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MILOS NOSEK 

K OTAzCE POSTAVENI METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE 
V SOUCASNE SOUSTAVE VED 

1. (i'vod 

V posledni dO'M se O'tazky to'hO'tO' druhu dO'stavaji stale vice dO' pO'pi'edi 
diskusi. Pi'i techtO' drskusfch nejde vzdy jen 0' akademicke uvahy, ale castO' 
i 0' i'esenf, ktera majf nebO' mO'hO'u mit i prO' cele skupiny pracO'vnfku ne
pi'fznive, ba dO'kO'nce nekdy 1 nebezpecne existencnf dusledky. , 

Z techtO' i jinych dUVO'du je dulezite zabyvat se temitO' O'tazkami. PO'dO'bne 
dlskuse mohou odkryt rvyznamne okolnosU, jako je navy pi'fsturp k rproblemaUce, 
nove metO'dy studia a dalsf nemene dUlezite O'kO'lnosti. Ostatne je dO'st nejas
nO'sH mezi O'dbO'rnfky pracujkfmi v meteO'rO'IO'gii a klimatO'IO'gii, v uzite me
teO'rO'IO'gii a klimatO'IO'gii i mezi temi O'dbO'rnfky, ktei'i techtO' rpO'znatku vyuzf
vajf, prO'tO'ze jsO'U infO'rmovani O'bvykle jednO'stranne. NamnO'ze byvajf tytO' 
jednO'stranne infO'rmace zamerne. 

Nekterymi meteO'rO'IO'gy je meteO'rO'IO'gie pO'vazO'vana za geO'fyzikalnf vMu, 
jinymi O'pet za sO'ucast fyziky. Zejmena v pO'slednf dO'M je snaha nahradit 
rpO'jem meteO'rO'IO'gie pO'jmem fyzika atmO'sfery. Nek1!erymi meteO'rO'IO'gy je me
teO'rO'IO'gie a klimatO'IO'gie pO'vazO'vana za jediny predmet, jinymi O'pet za dye 
samO'statne, ale pi'fbuzne discipHny. OdbO'rnfci s extremnfm fyzikalnfm pi'fstu
pem pO'vazuji klimatO'IO'gii jakO'ztO' sO'ucast meteO'rO'IO'gie rO'vnez za fyzikalnf 
vedu. VetSina jinych pak pO'vazujeklimatO'logii za SO'UGast geO'grafickych ved, 
kO'nkretne za sO'ucast fyzicke geO'grafie. 

V to'mtO' pO'jednanf se budeme zabyvat tern itO' ruznymi naznacenymi nazO'ry 
na meteO'rO'IO'gii a klimatO'IO'gH, buderrie tytO' nazO'ry krlticky diskutO'vat a kO'n
frontO'vat se sO'ucasnymi definicemi a ukO'ly mO'dernf fyziky, geO'fyziky a geO'
grafie, zejmena fyzicke geO'grafie; konecne nasf snahO'u je dO'jit k zaverecnemu 
O'bjektivnfmu zhO'dnO'cenf postavenf techtO' drsciplfn v sO'ucasne vednf SO'U
stave. 

2. RozdHne nAzory na postaveni meteorologie a klimatologie v soueasne vedni 
soustave a jejich pfieiny 

Pi'fcina techtO' diskusf pO'dle mehO' nazO'ru spO'cfva v to'm, ze bO'ui'livy VYVO'j 
pi'frO'dnfch vM sO'ucasne dO'by a nedavne minulO'sti IprO'menil castO' strukturalne 
O'bsah a smer vyvO'je vednfch O'bO'ru. Matematicke, fyzikalnf a chemicke me
to'dy prO'nikly jeste hlO'uMji dO' pi'frO'dnkh vM a mnO'hdy prispely ke kvanti
fikaci nekterych disci'pHn, v nichz di'fve byly jevy a deje studO'vany a pO'pi
sO'vany pO'uze nsbO' prevazne kvaIitativne. VYVO'j vM i metO'd studia posunul 
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jednotlive discipUny dopredu mnohdy takovym skokem, !e s niml souvisejici 
dl:scipHny se jevily nebo jevi jako konzervativni, zastaravajici el stojIcI na
vzajem v rozporu, pokud se tomuto vyvoji zaveas nepfizpfisoblly. Neni pak 
take divu, ze pokusy vybi'ednout z takove situace se nllkdy mohou jevU jako 
"nasilne" a vedouci i k extremfim rfizneho druhu. 

VZdyf jen takto si lze vysvlltlit napfiklad livahu prof. dr. J. Bluthgena ve dru
hem vydani ueebnice "Klimageographie" (5). V livodu teto ueebnlce pise: 
"Psat ucebnici klimatologie pro geografy se dnes stalo pro geografa do urcite 
miry odvaznym podnlkem. Propast mezi meteorologU a geografil se stava 
stale zjevnlljsi. Navzdor pesimismu nllkterych analytikfi povazujicich dobu 
vzniku knihy, ktera chce tuto propast preklenout, jiz za ,prekonanou, byl ta
kovy pokus prece podnlknut. Autor, ktery se dostal k problemiim klimatogeo
grafie vychazeje z geografie a ekologie, ne vsak z fyziky a matematiky, je si 
plnll vlldom nedokonalosti a nebezpeei s tim spojenych." Presto vsak tento 
autor oznacilklima:tologil jako "klimageografi1", a;by zdliraznil geografic
nost teto vlldni discipliny. Podle meho nazoru je to zbytecne, protoze geogra
ficka povaha a podstata klimatickych jevfi a dlljfi je evidentni. 

Ukazkou fyzikalniho extremlsmu je napfiklad vystoupeni K. I. Kasina a Ch. 
P. Pogosjana (17); v elanku "K otazce 0 klimatu a einitelich vytvarejicich 
klima" uvedenl autori neguji soucasnou klimatologii jako vlldu a programuji 
vznik budouci tzv. "fyzikalni klimatologie". 

Extremni nazory v podobnem smyslu byly vysloveny take u nas K. Bayerem 
(4); s mensimi ei vlltSimi vyhradami jsou bohuzel uznavany, malou sice, ale 
zato vlivnou skupinou meteorologli. Zakladni Bayerovou myslenkou je, ze 
kl1matologie jako soueast meteorologie je vlastnll fyzikou atmosfery. Bayer 
sice pripousti, ze geografie nutne pouziva vysledkfi meteorologie jako dlilezi
teho faktoru geografickeho prostredi, ale neuznava, ze by reseni klimatolo
glckych problemli prisluselo geografii. To znamena, ze klimatologii povazuje 
v geografii za vlldu aplikovanou. 

Naproti tomu v ueebnici klimatologie B. P. Alisova a B. V. Paltarause (1) 
cteme: "Zakladnim likolem klimatologie je studium geografickych zakonitosti 
bilance slunecniho zareni a vymllny tepla zemskeho povrchu s atmosferou na 
zemllkoul1, a to vcelku 1 v jejlch jednotlivych castech. V souvislosti s tim 
kl1matologie sIeduje: geograflcke zvlastnosti dodavani sluneeniho zareni, pod
mintty prenosu teplych a studenych vzduchovych hmot, vznlk oblaenosti a 
vYIPadavani srazek a konecnll vliv zemskeho povrchu na tyto jevy. V kl1mato
logH se vllnuje 1 pozornost vztahu meteorologickeho rezimu a kosmickych 
faktorli, predevsim s kolisanim siuneeni elnnosti, ktera, jak se zda, je hlavni 
priCinou zmlln podnebi. Klimatologie je spojovaclm clank em mezi fyzikou 
atmosfery, tj. meteorologii, a geografii. V geografii zaujima klimatologie jedno 
z prvych mist, protoze atmosfericke procesy urcuji chod mnohych jevli na 
zemskem povrchu, a to 1 biologickych. Nemenll dfilezity je aspekt klima to
logicky v meteorologii, tj. nauka 0 vlivu geografickych podminek na chod dlljli 
v atmosfere. Takto je zajistllna nutna plnost teoreticke nauky meteorologic
kych procesli a jevfi a efektivnost jejlch praktickeho vyzkumu." 

U vyse jmenovanych autorli (1) je podnebi definovano v sirokem smyslu 
siova jako jev vznikajicl pfisobenlm souhrnu vsech vnlljsIch vlivfi na zemsky 
povrch, a to radiacnIch, hydrotermickych a mechanickych. Ve znaenA uzslm 
siova smyslu je tu pak podnebi definovano jako jedna z hlavnIch fyzlcko
geografickych charakteristik mista, ktera zavisi na geograficke poloze mIsta 
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a vyznacuJe se urcitym klimatickym rezlmem. ZvIastnosti tohoto rezimu jsou 
urcovany zemepisnou sii'kou, vyskou nad urovni mOi'e, razem zemskeho po
vrchu a cirkulaci atmosfery. Zatimco prvne jmenovane faktory Ize povazovat 
za nemenne, konstantni v dane epose, je cirkulace atmosfery, ktera urcuje 
dIouhodoby rezim pocasi, velmi promenliva. Tvar a expozice reliefu, jakost 
povrchu, raz vegetace atd. vyvolavajr mikroklimaticke zvIastnosti, ktere jsou 
nezbytnou charakteristikou podnebi kazdeho mista, nebof bez mikroklimatu 
neni dostatecne pina pi'edstava 0 klimatu. 

Podnebni vlivy se zi'ejme obrazejr v zive i nezive pi'irQlde. Takove jevy jsou 
tzv. ukazateli podnebi; je to napi'. i'rcnr sif, typy i'ek, typy pud, vegetace atp. 
Projevuji se zpravidia v zonainich a vertikainich zmenach. Alisov a Polta
raus (1) charakterizuji soucasnou klimatologii jako obsahiou nauku, ktera 
na jedne strane stavi na stu diu mnohaleteho chodu klimatotvornych cinitelu 
a na druhe strane na vsestrannych geografickych vyzkumech v oborech jako 
je biogeografie, pedologie, hydrologie, geomorfologie atd. 

Z podobneho hIedi'Ska jsou zajimave take nazory znameho prveho autora 
ucebnice synopticke meteorologie ve svetovem mei'ftku S. P. Chromova (14), 
profesora meteorologie a klimatologie na geograficke fakulte moskevske uni
versity. V cianku tohoto autora (15) se napi'ikiad konstatuje, ze "od davnych 
dob neni pochyb 0 tom, ze klimatologie je jednou z geografickych disciplin". 
V daISim lici vyvoj klimatologie. Cesty rozvoje teto vedy byly velmi slozite 
a ne vsichni klimatologove byli geografove. Avsak A. 1. Vojejkov ve svem 
klimatologickem dne a zejmena v knize Klimaty zemnogo sara upevnil posta
veni klimatologie jako geograficke discipliny, kdyz odhalil tesnejsi vztahy 
mezi podnebim a celym komplexem fyzicko-geografickych procesu. Pi'ednost 
tohoto geografickeho pojeti vyplyva tehdy, porovnavaji-li se prace A. 1. Vo
jejkova, L. S. Berga a daISich geografU-klimatoiogu s formalistickymi pracemi 
fyziku, jako byl G. 1. Wild a daISi, ktei'i pohlizeli na klima jako na neco 
sobestacneho a izolovaneho nejen od geografickeho komplexu, ale dokonce 
i od atmosfericke cinnosti, jejimz je klima produktem. Tak zvana dynamicka 
klimatologie zduraznuje zvIaste zi'etelne geograficnost klimatologie, protoze 
se snazi geneticky vysvetlit podnebi ze vseobecne cirkulace atmosfery a z jeji 
geograficke podminenosti. Avsak nejen klimatologie, ale tez synopticka me
teorologie je podle Chromova v pordstate geografickou discrplinou nebo se pi'i 
nejmensim muze a musi rozvijet i v geografickem smeru. 

Synopticka meteorologie byla v minulosti spiSe tec'lmickou dovednosti net 
vedni disciplinou, jeji empiricke poucky a pracovni metody byly vetSinou for
malisticke a vztahovaly se ciste na vnejsi zmeny barickeho pole. Nejen, ze 
byly odtrzeny od dynamicke meteorologie, ktera vznikala v soucasne dobe, ale 
zustala nepostizena i geograficka podminenost synoptickych procesu. Teprve 
nove koncepce synopticke meteorologie, ktere 'pi'inesia frontologicka metoda, 
k niz pati'i vzrduchove hmoty, fronty, cyklogeneze atd., tedy komplexne fyzi
kalni koncepce, umoznujici chapani atmosferickych makroprocesu ve smyslu 
pi'fcina-nasledek, umoznily vysvetleni geneze podnebi na zakiade cirkulacnich 
procesu, vysvetleni, ktere si uvedomoval jiz Vojejkov. S. P. Chromov (15) piSe 
doslova: "Zvlaste tento fyzikalni charakter noveho pojeti synopticke mate oro
logie cini z ni geografickou vedu. Fyzikalni mechanismus atmosferickych 
makroprocesu neni izolovan od geografickeho prosti'edi a ma zi'etelne vy
jadi'enu geografickou specificnost. Puvod a transformace vzduchovych hmot, 
zvlastnosti hlavnich front a cyklogeneze na nich, charakter systemu konden-
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zace spojenych s hmotami a frontami, zvlastnostmi pi'emisfovani cyklon a 
anticyklon - to vsechno tim, ze rna vseobecny, pro kazdy druh procesfi nebo 
objektfi dynamicko-meteorologicky zaklad, je soucasne vzdy rozmanite ve svych 
projevech v zavislosti na geograficke podminenostl jevfi. Nejen, ze navenek 
vyuziva synopticka meteorologie geograficke metody vyzkumu - zobrazova
nim procesfi na mapach - nybrz v podstate je zaroven na stejne urovni 
s klimatologi, tou casti meteorologie, ktera puci od vseobecneho geofyzikal
niho stvolu na stranu geografie. eim pi'esvedciveji a uvedomeleji budou sy
noptikove hledat souvislosti mezi synoptickymi procesy a dalsimi slozkami 
fyzicko-geografickeho procesu v konkretnim geografickem prosti'edi ("zi
velne" to delaji jiz davno), tim hodnotneji se bude synoptika rozvijet v tomto 
geografickem smeru. 

Ie vsak ti'eba, aby i "geografove v sirsim smyslu slova" pochopili, ze 
synopticky proces, atmosfericky makroproces jeprave casti fyzicko-geogra
fickeho procesu, ze zvlastnosti synoptickych procesfi v te nebo jine oblasti 
jsou take neoddelitelnou casH krajiny tak, jako je jf i klima. Vzdyf synopticke 
procesy dane oblasti maji dokonce vyssi stupen fyzlcko-geograficke realnosti 
nez podnebi, ktere je do znacne miry abstrakci od realnych podminek pocasi, 
spojenych se synoptickymi p1'lOcesy". "Nam se zda", piSe Chromov, "ze pro 
geografa nestaci zajimat se 0 synoptiku jen potud, pokud na nekterych jeho 
vyvodech se stavi dynamicka klimatologie. Uceni 0 synoptickych procesech 
obecne a vcelku je rovnez ti'eba pokladat za neoddelitelnou sou cast geogra
fie. Dve rozdflnym ~pfisobem vznikle a rozvijejici se discipHny - klimatologie 
a synopticka meteorologie - jsou spolu svazany svoji podstatou: 1. mei'ftkem 
zkoumanych atmosferickych jevfi nebo objektfi - oM jsou pak meteorolo
gicke disciplfny; 2. geografickym pi'istupem ke zkoumanym objektfim, pokud 
sa my tyto objekty - souhrn synoptickych procesfi a jim podmineny typ kli
matu - maji v podstate geografickou povahu, jsouce rozsii'eny na zemskem 
povrchu, a spolupfisobi s jinymi geografickymi faktory a jevy. Z toho plyne, 
ze synopticka meteorologie musi zaujimat ji zakonite nalezejici misto i v syste
mu geografickych ved a ve vyuce geografie, a to vedle klimatologie a dokonce 
pi'ed klimatologif." 

Na druhe strane vsak Chromov i'ika na adresu nekterych geograffi: "Nechci 
nikoho urazit, ovsem musim i'ici, ze v souhrnnych pracich ze vseobecne geo
grafie, pi'i zcela korektnim a pi'itom casto hlubokem vykladu otazek klima to
logie, byly pi'flis caste elementarni chyby a nepi'ipustne anachromismy, 
jakmile se prace tykala (obycejne jen zbezne) synopticke meteorologie. Vza
jemne sblfzeni synopticke meteorologie a geografie na zaklade! pi'isouzeni 
geografickeho charakteru synoptice muze pi'inest jen oboustranny uzitek." 

Kdyz jsme nyni poznali dva zakladni zpusoby nazirani na meteorologii a 
zejmena na klimatologii i v mezinarodnim mei'ftku (povazuji za zbytecne 
snaset nejruznejsi daISi, v podstate obdobne nazory ze zahranicni literatury), 
vraHme se ke zminenym jiz nazorum, ktere vyslovil K. Bayer. 

Uvazuje meteorologii v si'rsim slova smyslu, jfz pry se dnes rozumi fyzika 
atmosfery; to je podle neho zakladni skutecnost, ktera do nedavna nebyla 
vzdy zi'ejma a vseobecne znama. Meteorologie je podle neho samostatna fyzi
kalni veda, ktera se v nekterych bodech styka s i'adou daISich disciplfn, jako 
jsou "ostatni geofyzikalni odvetvi", studujfci z ruznych hledisek Zemi. Vy
sledkfi meteorologie pak pouzivajf ruzne obory "od lekai'stvi, biologie a zeme
delstvi pi'es zemepis (pro nejz napi'. klima pi'edstavuje dUlezity faktor geo· 
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grafickeho prostfedi) az po astronomii a technicke obory". Tato okolnost 
vsak pry nemfize nic zm~nit na skutecnosti, ze "meteorologie jako celek, 
vzhledem ke svemu vlastnimu vyvoji, metodam, predm~tu vyzkumu a cHi, je 
zcela samostatnou fyzikalni v~dou, strucn~ receno, je skutecnou fyzikou 
atmosfery" . 

Dodame jest~ ze podle Bayera se tate meteorologie v sirsim slova smyslu 
d~li na meteorologii v uzsim slova smyslu a na klimatologii. Tato meteoro
logie v uzsim slova smyslu se podle n~ho zabyva predevsim jednim zcela 
urcitym konkretnim d~jem, ktery se snazi popsat a fyzikAln~ vysv~tlit neboli 
nalezt matematlcke vyjadreni t~chto dejfi a zajistit kauzalni souvislosti. Vzhle
dem ke slozitosti procesfi v atmosfere a dalsich podminek nalezena matema
ticka vyjadreni nepopisuji beze zbytku chovani skutecne atmosfery, nybrz 
urcite idealni atmosfery. Jde tedy 0 vytval'eni matematickych modelfi. I kdyz 
zanedbame okolnost, ze takova a podobna definovani llkolfi meteorologie 
v uzsim slova smyslu, jak je uvadi Bayer, nejsou tak docela spravna a ze 
zplosiuji pojem a llkoly meteorologie a omezuji se vylucne na pl'edpov~cr po
casi, je pi'ece tl'eba i'ici, ze v takovych modelech byva zanedbavana stranka 
pi'irodniho prostfedi neboli souhrnn~ fyzicko-geograficke jevy a procesy nebo 
jsou vyjadi'eny jen nedokonale. Tyto procesy se totiz zdaji fyzikovi, jak uvadi 
G. Flemming (10), primitivni, avsak llvahy 0 kauzalni vazanosti jevfi a d~jfi 

jsou prav~v teto oblasti casto obtizn~jsi nez llvahy 0 vlastnich procesech. 
Podle meho nazoru je to pl'edevsim proto, ze nedovedeme fyzikaln~ a mate
maticky definovat tyto jevy a d~je. Avsak jiz davno pl'ed Flemmingem varoval 
s. P. Chromov pred podobnym zjednodusovanim napr. v klimatologii, kde byly 
"nedavne pokusy vlozit podnebi do hydrodynamickych schemat, ktera zjed
nodusuji skutecnost a smazavaji celou slozitost a rozmanitost podnebi, spoje
nou s jeho geografickou specifickou charakteristikou". 

Klimatologii pak K. Bayer charakterizuje jako discipHnu, ktera se zabyva 
dlouhodobymi d~ji,dlouhodobe pfisobicimi faktory a opakovanim n~kterych 
kratkodobych jevfi v atmosfere nebo vfibec opakujicimi se atmosferickymi 
pochody; to' ji pry odlisuje od meteorologie v uzsim slova smyslu, jejimz llko
lem je dokonale fyzikAlni vysv~tleni samotneho d~je. 

S takovYm zjednodusovanim olbsahu pojmu meteorologie a klimatologie a 
jejich llkolfi nelze jist~ souhlasit. Domnivam se, ze zde neni nutny podrobny 
rozbor nespravnostl n~kterych t~chto Bayerovych tvrzeni. Doufam, ze si cte
nal' sam mllze utvorit svoji predstavu z toho, co jsme uvedli pi'ed tim a co 
jest~ dale uvedeme. 

Na druhe stran~ lze jist~ souhlasit s K. Bayerem v tom, ze meteorologie 
a klimafologie stale vice spolu splyvaji a ze vyzkumy jednoho odv~tvi podmi
Iluji casto ,pokrok ve vyzkumu druheho odv~tvi. Nahrazovat pojem meteoro
logie pojmem meteoronomie je diskutabilni proto, ze se uvedeny nazev ustaluje 
pro nauku 0 vysoke atmosfere. 

Ve svych llvahach 0 klimatologii Bayer i'ika, ze jest~ na zacatku dvacateho 
stoleU byly meteorologie a klimatologie prakticky dva samostatne a odd~lene, 
i kdyz spi'izn~ne vMni obory. Zatlmco meteorologiebyla povazovana spise za 
v~du teO'retizujici, byla klimatologie pi'evazn~ v~dou popisnou. *) V teto sou vis-

* J Porovnej s j1n~m Bayerov~m tvrzenlm, ze Hmeteorologle ... vzhledem k sv6mu 
vyvojl, metodl1m, pl'edmiltu vyzkumu a cUt je zcela samostatnou fyzlkl11nl vildou ... 
fyzikou atmosflh"y. POJmu vMou geografickou se vyh~M Um, ze ho nahrazuje Hpopls
nou" v~dou. 
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losti dale rika: "Klimatologie byvala oznacovana za geografickou cast meteo
rologie a nekdy byla dokonce primo zarazovana jako soucast zemepisu. 
Z tehdejsiho stavu vedy vyplyvalo takove pojeti zcela logicky. VMyf predme
tern klimatologickeho vyzkumu byla tehdy opravdu jen cast geografickeho 
prostredi, ktere zemepis studuje, a metodika vyzkumu odpovidala metodice 
geografie. *) Tehdy se ovsem pod kl1matologii rozumela jen jakasl "regionalni 
klimatologie", kterou vsak nemllzeme ztotoznovat se stejne nazyvanou casti 
dnesni klimatologie." 

K. Bayer se tu odvolava na praci K. Schneidera-Cariuse (25). Avsak ten ne
tvrdiI, ze by "klimatologie nekdy byla dokonce primo zarazovana jako sou cast 
zemepisu". Schneider-Carius nikdy nepochyboval, ze klimatologie je prinej
mensim take geografickou disciplinou. V citovane praci Nka: "Podle uvodnich 
vyvodll paUi nauka 0 klimatu od antiky k popisu Zeme. Podle definice, ktera 
byla polozena v celo tohoto vyzkumu, musi klima, ktere je s pocasim v pri
cinnem vztahu, byt pocltano take k meteorologii. Toto dvojite postaveni vedy 
vyzaduje daISi prezkusovani, nebof pokroky kaMe vedy, jak meteorologie, tak 
take geografie, jsou prece dalece na sobS nezavisle, na jednotlivych pokrocich 
pak mozna, ze zavisi pokrok klimatologie. Nevyhneme se tedy tomu, abychom 
vzdy vcas od casu zde nadhozene otazky podrobili obsahle diskusi." 

Vysledkem teto diskuse je pak zaver, ktery Schneider-Carius uvadi ve 
shrnuti sve prace (25): "Krlticky byly zkoumany rllzne definice klimatu a 
metody vyUceni klimatu. Ukazuje se, ze klimatologii je treba povazovat za 
spolecnou dilci oblast meteorologie a geografie." 

Dale piSe K. Bayer, ze pry dnesni klimatologie je daleko sirsim odvetvim 
nez byla jakasi "geograficka meteorologie" v minulem stolet1. Pokud je mi 
znamo, Ize neco podobneho Nci 0 vsech vedach, vcetne meteorologie samotne. 
Takovou podstatnou promenu pojeti, jakou uvadi Bayer, prodelaly vedle kli
matologie i jine v9dy. Tak take v biologii a medicine doslo ke zmene pojeti; 
do techto ved pronlkly metody chemicke, fyzikalni, statisticke i matemaUcke, 
doslo ke sblizeni napr. biologie a chern ie, avsak nikterak tim nedoslo k re
dukci biologie na chemii (21). Proto je ti'eba odmHnout Bayerovo tvrzeni, ze 
klimatologie se odlouciIa od geografie tim, ze se oprela 0 fyziku. Jestlize 
Bayer tvrdi, ze "cHern klimatologie se tedy stalo podobne jako v pNpade 
meteorologie v uzsim slova smyslu vytvoreni urciteho matematickeho klima
tickeho modelu", pak tu jde 0 zjednodusovani a zplosfovani nejen problema
tiky klimatologie, ale take same podstaty a vyznamu klimatu. Na nebezpeci 
takoveho nazirani upozorniI S. P. Chromov (16), kdyz kritizoval koncepcl 
tzv. "fyzikAlni kl1matologle". Ctenare tu odkazuji na citovany clanek preIo
zeny prof. dr. M. Koncekem. Uvedene zplosteni ukolti klimatologie Ize po
chopit po precteni Bayerova clanku, nebof Bayer povazuje klimatologii za 
pomocnici predpovedi pocas1. 

Nepochopitelne je vsak Bayerovo tvrzeni, ze "tato zmena pojeti" (rozumej 
tim, ze nyni jde 0 fyzikAlni vykIada vytvareni modelti klimatu) pry mela za 
nasledek, ze se drivejsi popisna "geograficka klimatologie" vyvinula v nedH
nou sou cast moderni klimatologie - v regionalni klimatologii. Tento vyvoj 
je pry ukAzkou, jak klimatologie smeruje od geografickeho pojeti k pojeti 
fyzikalnimu - meteorologickemu, od popisu k matematickym modeltim kli-

.) To je prave Bayerliv omyl; pi'edmetem klimatologle mezi jinym zlistava 1 nadale 
geograficke prosti'edl (lepe by 'bylo geograficka sfera), jeho~ souMsU podnebl je. 
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matu.") KaZdy, kdo ma alespon zakladni geografickou erudici, by se vdbec 
neodva~il tvrdit n~co podobneho. 

POjem reglonalni klimatologie je tak stary jako kUmatologie a geografie 
jako vedy. V cltovane jl~ praci K. Schneidera-Cariuse (25) cteme: "Regionalnz 
klimatologie, obcas oznacovana take jako speczalnz, rna u Humboldta za vy
chozi 'bod 'vyhledavani urcitych "prirodnich zakond" k vysv~tleni rozsireni 
rostlin." Je tfeba pfi1pomenout, ~e Humboldtovo nazirani na klima bylo vZdy 
geograficke. Regionalni klimatologle je dodnes soucasti regionalni geografie. 
Reglonalni stud1e jsou, jak se a tom jeste zminime, nejtypicH~jsi prave pro 
geograficke vedy. Proto neod!povida skutecnosti Bayerovo tvrzeni: "Tyto sku
tecnosti (rozumej nutnost studia vlivu geografickych pom~rfi na utvareni po
casi a podnebi) vsak neznamenajI, ~e by bylo dnes jeste vdbec myslUelne 
pova~ovat 1 jen regionalni kl1matologii za soucast geografie, nemluve jl~ 0 cele 
klimatologil.i nebo dokonce meteorologii." 

Dale se pokusim ukazat, ~e take Bayerovy nazory na ukoly geografie a na 
"prtnciplalni rozdIly v nazirani" nejsou jednak spravne, jednak nejsou uplne. 
Z analyzy ukold jednotlivych vednich oborfi,kterou se dale budeme zabY'vat, 
vYlJllyne jlst~ zreteln~, ~e podobne je nespravne te~ toto Bayerovo tvrzeni: 
"Ie zrejme, ~e chtit proto dnes Z'arazovat i jen klimatologil do geografie by 
bylo stejn~' absurdni a sm~sne pocinani, jako kdyby Uikar, pou~Ivajici ve vy
zkumu metod matemarticke statistiky chtel prohlaSovat, ~e matematika je 
vlastn~ jen SOUCB.sti medicIny." Domnivam se, ~e volba tohoto prikladu nejlepe 
ukazuje nedostatecnost tohoto diikazu. Tato nedostatecnost vyplyva ji~ z pod
statne rozdHnosti pomeru statistlky k medlcln~ (statlsUka je tu pouhou me
todou) a meteorologie ke klimatologli, resp. geografii. Nejlepsirn odmItnutim 
Bayerovych nazorfi je' vsak definice fyziky same a okolnost, jak "clsti" fyzlcl 
sam1 definuji meteorologl1, 0 cem~ se dale zminime. 

V zav~ru dlskutovaneho clanku se pak K. Bayer zabyva otazkou hranlcnich 
dlsclplin mezl meteorologU a kIlrnatologii a biologdi <a radou technickych 
oborfi. Tu je ti'eba poznamenat, ~e uvedena problematlka je mnohem slo~1t~jsi, 
ne~ . je v clariku nazna,ceno. Nebudeme se vsak na tomto mI'St~ touto otazkou 
zalbyV'at, proto~e nesouvisi tak bezprosti'eldn~ s dlskutovanou problematikou. 
Na tyto ota.zky jsem upozornll drive (23) a na uvedene clanky tu odkazuji. 

Abychom mohIl zde dls'kutovane problemy reSit nebo alespon kr1t1cky a 
spravn~ odpov8det na nektere otazky pi'1mlle~ltosti meteorologle a kl1matologie 
k fyzlce a ke geografi1, je treba diskutovat otazky pojmu, obsahu a metod 
studla fyzlky, geofyzlkya geografie, a to predevsim geografile fyzicke. 

3. Meteorologie B kHmBtologie ve vztahu k fyzice a jejim tikoUim 

Podle S. E. Frtsea A. V. Timorevy (11) zkouma fyzika objektivnI vlastnosti 
Obklopujiciho nas hmotneho sveta. V cltovane jejlch ucebnlcl se rIM: "Fyzika 
zkouma nejobecn~1si formy pohybu hmoty (mechanicke, tepelne, elektro
magneticke atd.) a jejlich vzajemne premeny. Formy pohybu, ktere fyzika stu
duje, jevi se ve vsech vyssich a slo~1tejsich formach pohybu (chemlckych, 
blologickych ,a jinych dejich) a nejsou od nich odlucitelne, ackol1 je nikterak 
nevycerpavaji. VyssI, slomeJsi formy pohybu zkoumaji jine vedy ( chemie, 

*) Okolem modern[ geografie nenl Qvsem popis, jak se mylnl! domnlvli K. Bayer; 
stejn!! tak llkolem modern! klimatologie neni jen vywai'en[ matematlckych modelt'!o 
Kone1!n!! vytvlii'eni modelil. nenl jen llkolem meteorologie a fyziky. 
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blologle aj.)." DB.le eteme, ze hranice mez:J. fyzlkou a nekterymi jlnymi prirod
nimi vedami nelze ostre vymezit. Oblasti ved, v nlohz se uziva fyzikalnich 
metod ke zkoumani vice mene specHilnich o'tAzek, take tvoi'i zvlastni vedni 
oibory; tak vznika na1pr. astrofyzika, geofyzika atd. 

Podle Z. Horak,a a F. Krupky (13) vychiizi fyzlka z pozorovAni a pokusit 
a studuje obecne vlastnostl lAtek a poli a Indukci dospiva k obecnym kvanti
tativnim zakomlm a uvadi je v loglckou soustavu tak, aby z nl deduktivne 
vyplyvaly pozorovane jevy. Fyzika byla pl1vodne vedou 0 pi'irode, od niz se 
Mhem staleti oddelovaly jednotlive prirodni vMy. Podle uvedenych autoru 
bude tento pl'Oces s l'ostoucim objemem poznatkit pokraeovat; mezi prirodniml 
vedami sl vsak fyzika zachova centralni lpostavenl s nejvyssim stupnem ab
stl"akce a exaktnosti. FyzlkAlni poznatky maji totlz nejobecnejsi charakter 
(unlverzAlni ve smyslu Flemmingove, protoze pIaU i mimo nasi Zemi) a vzta
huji se k nejzakl,adnejsim pi'irodnim jevl1m. loou tedy jednodussi, elementar
nejsi, ale i hlubsi nez v ostamich pi'irodnich vedaC'h. Tyto poznatky jsou pak 
nutnym podkladem pro 0 s tat n i vedy, jakmile presUiva;i. byt popisn~ a naby
vail na exaktnosti. Proto fyzika pronika eim dAle tim vice do vsech pi'irodnich 
vM, zejmena do chemie, geolOgie, meteorologie, biologie atd. 

Z ooou citovanych definici fyziky a z jejich llkoll1 vyplyva, ze meteorologie 
a klimatologie do fyziky nepati'i. Zatimco llkolem fyzlky je studium nejjedno
dussich forem pohybu hmoty a nejvyssi mozny stupen abstrakce, je pi'edmetem 
studla meteorologle a kIlmatologie konkretni atmosfera s celou sloZitosti forem 
pohybu, jak se 0 ni zminime u fyzicke geografie. 

Take feseni otazek rozmisteni v prostoru a regionalni studium wbec, ktere 
je obvykle v meteorologll a klimatologii, je fyzice naprosto ctzi. Vzhledem 
k tomu, ze v meteorolog11 je obecne uzivani fyzikalnich metod (samozi'ejme 
vedle geografickych) ke zkoumani specialnlch otazek poeasf, mohIl bychom 
pfipustit, ze zde jde 0 samostatny vMni obo;r (geo)fyzi'kalni povahy. 

4. Meteorologie a klimatologie ve vztahu ke geofyzice a jejim tikolum 

Nyni sl povSimneme otazek geofyziky. Podle J. Bousky a J. ProchAzky (7) se 
nazev teto vMy pocal vyskytovat az v druM polovIne 19. stoleti. Vznlkala 
vsak jiz di'ive jako hranieni dlsciplina mezi geografickymi a geologlckymi 
v~daml na strane jedne a uZitou fyZ'ikou na strane druhe. Ukolem geofyzlky 
podle Bousky a Prochiizky je studium prirozenych fyzlkAlnich vlastnosti Zeme 
vcetne lleinkl1, jlmiz na Zemi pitsobi jina nebeska telesa, zvlaste Slunce a Me
sic. Geofyzika tedy vysvetluje jevy, ktere nAs neustale obklopuji a vsestranne 
ovlivnuji lidsky zivot. Vedle nejruznejsich jevit, jako je zemska tlze, magne
tlsmus, se uvadeji tez vlas:tJnostl atmosfery a povetrnostni jevy. To je tedy 
obsahem geofyzlky v sirSim slova smyslu. 

Geofyzika byva dnes nejeastejl zai'a'zovana do vM (nauk) 0 Zemi, kam byva 
zafazovana vedle jinych disc1plin 1 geografie (pauze fyzicka). Takovou klasl
fikacl uvi'idi napf. W. Boer (6). Podle neho vMy 0 Zemi jsou: 1. geolOgie, 
2. geofyzika vseobecna, 3. geodezie, 4. geografie. V tomto cleneni nas nyni bude 
zajimat geofyzika. Ta podle uvedeneho clenen,i obsahuje: a) fyziku pevne 
Zeme (specialni geofyziku), b) fyziku hydrosfery, obsahujici hydrologii pevnln 
a oceanologii, c) fyzlku atmosfery a d) fyziku vysoke atmosfery. Fyzika 
atmosfery se pak deli na teoreUckou meteorologli, experimentalni meteorologii, 
synoptickou meteorolog11, klimatologii a uzitou meteorologii. 
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POdobne clen~ni geofyzi'ky, jak je zde uvedeno, nachlizime u B. Gutenberga 
(12) s tim, le u kl1matologle nachlizIme poznlimku 0 orvl1vn~ni jin'9mi faktory 
(geograflckymi). Podle Gutenberga je ukolem geofyzlky studium fyzikliinich 
dejii, jel se v:.ttahuji na celou Zemi nebo na jell Mst!. Pozorujeme tu jeden rys, 
ktery maji take jevy ,pocasi a podnebi aMery mli geofyzika spolecny s geo
grafU na rozdH od ciste fyz1.ky: zcela ,konkretni S'tudium cele Zeme i jejich 
clisU; nejde tu ,tedy 0 abstrakc1. ,Poulijeme-l1 pak modelii, *) jsou u.'speSne jenom 
tehdy, podobaji-li se 00 nejvlce konkretnim pomeriim 'll!asI Zeme. Toto vse tedy 
sved,ci 0 tom, le meteorologle svou povahou je vMa spadajici do geofyzlky 
v slrSim slova smyslu. otlizku nahrazovlini pojmu meteorologle pOjmem fyzika 
atmosfery budeme jelite pozdejl diskutovat. Avsak jak se pokusime uklizat 
a jak je jll zjevno z Chromovov'9ch myslenek, nemiile poulby geofyziklilni 
pi'istup k meteorologickym a zejmena klimatologickym problemiim objasnit 
v cele siH a plnosti problematlku rpocasi a podnebi. 

5. Meteorologie a klimatologie ve vztahu ke geografickfm viidlim, zejm6na 
k fyzick6 geografU 

PodIvejme se nynl na vztah klimatologie ke geografii. M. Nosek (22) pise 
o klimatologl1, ze je bezesporu jednou z nejdiilezitejsich geografickych dis
cLplln a podnebI, ze je v geografii pi'edmetem mnohonlisobneho zlijmu z nej
riiznejslch hledisek geografickych i praktickych. Strucne i'eceno, v samotne 
klimatologii je pi'edmetem studia podnebl sarno 0 soM, jeho geneze, zmeny 
a koUslini, a dlile nejriiznejsi klimaticke jevy, typy podnebi a lejich geogra
ficke rozsii'eni. Diilezitou strlinkou tohoto studia, zejmena vyznamnou pro 
geografickou povahu tohoto vedniho oboru, je zkoumlini vlivii a ucinkii ostat
nlch cinitelii geografickeho prosti'edi, pi'edevsim reliefu a jakosti povrchu, 
nebot jedine v teto souvlslosti miize byt podnebi pIne a komplexne pochopeno. 
Take pi'i stu diu fyzicko-geografickeho prosti'edi a fyzicko-geografickych pro
cesii nelze zanedbat otlizky vlivii a ucinkii podnebi: je studovi'ina jejich uloha 
v procesech geomorfologickych, piidotvorn'9ch, hydrologickych i v otlizki'ich 
ocelinologick'9ch. Zvllistnl pak je vyznam klimatu pro komplex fyzicko-geogra
fickeho prosti'edi. V reglonlilni fyzicke geografii jsou klimaticke pomery velmi 
diilezitou charakteristikou geograflckeho raj6novani, zatimco pro hospodai'
skou geografii lsou diilezitym podkladem pro hodnoceni hospodlii'sko-geogra
fickych jevii a' pomerii. 

Z uvedeneho je tedy zjevne, ze usti'ednim bodem diskuse je vztah klima to
logie a fyzicke geografie. Pro jeji soucasny stav a smer vyvoje lze pi'ijmout 
nlizory a hlediska, kterli nachlizlme u hesla geografie a fyzickli geografie 
v sovetske geograficke encyklopedii (18). 

Fyzickli geografie v sirsim slova smyslu, poOdoObne jakoO i jinli zlikladni oOd
vetvi pl'IroOdovedy, pi'edstavuje sama 0 soOM system ved sestlivajici z fyzicke 
geografle v uzslm sloOva smyslu neboli vseobe~ne fyzicke geografie a z i'ady 
nerozlucn~ s nl svtizanych dHcich ved. Vseobecna fyzicka geografle (rusky 
tez zemljevedenije) v uzsim slova smyslu se deli na vseobecnou cast, kterli 
zkoOumli vseobecne zlikoOnitosti struktury, sloOzeni dynamiky, rozvoje a uzemni 

* J Ie ti'eba zde zdfira:znlt, :le modelfi pou:l[vaj[ 1 jln~ obary ne:l geofyzlka, napi'. che
.mie, biologie, ekonomika ap. 
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diferenciace (regionalizace) geografickEi sMry, *) jeji vniti'nI i vn~jsi vztahy. 
a na ~ast reglonalni fyzlckli geografie, ozna~ovanou ~asto jako nauka 0 krajln~, 

ktera zkouma tytli~ zakonitosti v jejich mIstnIch projevech podle jednotliv~ch 
pfirodnlch oblasti. V posledni doM se vy~lenilo jest~ jedno :odv~tvl fyzickli 
geografie, tzv. paleogeografie, ktera se zab~va strukturou a rozvojem geogra
fickli sfliry v geologicke minulosti. Zakladnlmi iikoly dH~Ich fyzickogeogra
fick~ch vM je studium jednotliv~ch komponent geografickEi sfliry jako celku 
i jako jednotliv~ch jejIch castro Sem patfi geomorfologie, kl1matologie, oceano
logie, hydro logie, geografiepil.d, biogeografie, glaciologie a geokryologie. Pfl 
sve praci se fyzickli geografie opira 0 i'adu pfibuzn~ch pfirodnich vM, jako 
jsou geologie, geochemie, geofyzika, biologie, biochemie a daIs!. * * ) 

Geograficka sflira je komplexnI pfIrodnI iitvar, kter~ ma regionlilni rozdHy. 
Pi'es rozdHnost skupenskli flize a chemickeho slozeni a pi'es neoby~ejnou slo
~itost struktury geografickli sfliry jsou vsechny jeho slozky spolu svazliny a 
nastlivli mezi nimi neustlilli a intenzlvni v~m~na hmoty a energie. Tyto okol
nosti dovolujI vy~lenit geografickou sferu jako specifick~, hmotn~ systlim 
v soustav~ nasi planety a soubor v n~m probihajicich procesil. pak povazovat 
za specililni spojenI forem pohybu hmoty. To je pak tedy ten vyssi, slo~it~jsi 
systlim forem pohybu hmoty, jehoz studium podle Frise a Tlmorevy (11) 
fyzice nepi'islusI. Tento fyzickogeografick~ komplex se lisi i od jevil., kterli 
studuje geofyzika, nebot ta se zab~va pouze nezivou pi'irodou. 

Zakladnl probllimy fyzicke geografle jsou tedy obecne zakonitosti struktury, 
slo~eni, dynamiky a v~voje geografick§ sfliry, jeji jednota, v~m~na hmoty 
a energie v tom to systlimu a jejich iiloha v ramcl v~voje !lito sfliry. Dale sem 
patfi studium prostorovliho rozl1seni geograflckEi sfliry v~etn~ horlzontalnl a 
vertikalni zonality jako jednoho ze zakladnich principil. geograflckliho cha
pani. K vyznamnym iikolil.m dale patfi studium vnitfnich a vn~jsIch vztahil. 
tohoto obalu a jeho komponent. 

Nauka 0 krajin~ v nejsirsim slova smyslu je samozi'ejm~ nejvlastn~jsIm 

iikolem regionalnI fyzickli geografie; ona studuje reglonalni rozdHy geogra
ficke sfliry a jejlch komponent, specifickli rozdHy geografickliho obalu i specl
fickli projevy vseobecnych i regionalnlch zakonitostI podle jednotlivych oblasti, 
respektive typil. krajiny. 

V ramci t~chto vYzkumil. je studium kl1matu ve dvou pon~kud odlisnych 
polohach. Ie to jednak studlum klimatu sameho 0 soM jako jednli soucasti 
geografickli sMry a jako reglonaliza~nI jednotky v tlimze smyslu, jednak jako 
krajinnliho prvku, ktery v ak~nI jednot~, vzajemnlim i 'protlkladnlim pil.sobeni 
S ostatnlml komponentaml geografic:kEi sfliry, spoluvytvai'i prav~ ur~ity tyip kra
jiny. Sou~asn~ lze konstatovat, ze geofyzlklilni metody pronl'kaji stlile vIce do 
studla jednotl1rv~ch komponent 1 celliho komrplexu krajiny a pomahaji spolu se 
statlstlckyml metodaml vytvai'etpodmlnkaml pro studlu otazek iprogn6zy vy-

*) Rusky termln geografll!eskaja obolol!ka byl tez pl'elozen jako geograficky "po
kryv", viz Anul!in (2); tento termln vSak nepovazuji za vhodny. Geogr. "obolol!ka" 
obsahuje totiz troposferu (10-17 km), hydrosfliru a svrchn!: vrstvu I1tosfery, na pevn1-
n4ch do 4-5 km, na oce4nech do 11-12 km. Mocnost cele "obolol!ky" je tedy as1 
20-35 km (20). 

K uvedenlimu je tl'eba jest/ii dodat, ze podle D. L. Armanda (3) mus!: fyzicky geograf 
rozs[i'lt svii studia i do oblasti mimo tuto sferu, jde 11 a vysv~tleni fyz1cko-geograflc
kych jevll. 

**) Viz tliz J. M. Z·abelin (27). 
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voje pi'frodniho prosti'edia s pi'ihlednutlm k einnosti cloveka i celeho geogra
fickEiho prosti'edl. 

Lze tedy pozorovat, ze vyse uvedeny zpiisob studia a problematika, do niz 
spada i studium jevii pocasf a podnebi, vychazf z ,prostoroveho hlediska zona
lity vertikalni i horizontalni a tim se fyzicka geografie odlisuje .od jinych vEld. 

V tomto smyslu 'podle E. Weigta (26) lze pro geografii rozhodujfci znaky 
definovat jako vztaznost a) k prostoru Zeme, *) b) ke skutecnosti, ze tento 
prostor je vyplnen hmotou, ktera je ve vzajemnych vztazich a vzajemnem 
ovlivnovani, c) k rozdeleni pi'edmetii a podminek v ,prostoru se zi'etelem na 
clenitelne usporadanf v prostoru. 

W,eigt uvadi, ze pokud jde 0 vlastni meteorologicky vyzkum, nejde v geo
grafii tak 0 to rozebirat pocasi z fyzikalniho hlediska, popi'fpade az do jeho 
"soucasti", nybrz je tu snaha chap at pocasi spise jako jev prave pro urcitou 
krajinu typicky a s urcitymi diisledky pro 11i. V klimatologii jde v geografii 
zejmena 0 priimerne stavy a deje v urcitem prostoru a casovem llseku nebo 
o mnohostranne mistni lleinky typickeho uspoi'adani vzduchovych hmot ve 
vrstvach blizkych zemskemu povrchu a posleze 0 to, jak tyto jevy piisobf na 
raz Zeme. Di'ive existaval nazo'l',**) ze se ,tohoto cile dosahne prumery, napi'. 
co mozna dlouhodobymi mesiCnimi a roenimi priimery meteorologickych prvkii. 
Dnes je ovsem podle Weigta samozi'ejmostl, ze k prumerove klimatalogii" musi 
pi'istoupit pi'i nejmensim "cetnostl klimatologie" H popis a rozbor typickeho prii
behu Ipovetrnostnich pomeru a jejich vyskytu, a'by klima mahlo byt chiipano 
<>pravdu jako "krajinny jev". Pi'i tom geografa zase zajimaji nejen vlastni fyzi
kalni zakonitosti toho jevu, nybrz, a to zejm{ma, pro.e se ureite povetrnostni ci 
klimaticke jevy na urcitem llzemi prave tak vyskytuji a proc a jak ovlivnujf 
ostatni jevy geografickeho prosti'edL Je zjevne, ze odpovedi na tyto otazky 
mohou byt obecne geograficke, fyzikalni, biologickEi ci jine povahy. 

6. Fyziklilni (univerzalnO a geograficky (individualni) as.pekt meteorologickych 
a klimatologickych jevii a dejii 

Dosavadni rozbor ukazal, ze u vsech meteorologickych a klimatologickych 
dejii je vzdy pi'itomen aspekt (geo )fyzikalni a geografickY. Budeme-li sledovat 
historicky vyvoj techto vednich discioplin, miizeme pozorovat, ze vetSina me
teorologii a klimatologii, jako byli Humboldt, Hann, Koppen, Vojejkov a daISf, 
si od samotneho poeiitku uvedomovala existenci a stalou pi'itomnost obou 
techto aspektii. ***) ToO ktere obdobi vyvoje, problematilka, pi'istup k 11i, to vse 
byly a jsou okolnosti a podminky, jez urcuji, zda ve studovanem problemu 
a metodach pi'evazuje prvy ci druhy aspekt. 

o povaze jevii pocasf a 'podnebf z hlediska techto aspektii a 0 jejich vza
jemnem vztahu pojed11al podrobne G. Flemming (10), kdyz kriticky odmitl 
oznaeovat meteorologii nazvem fyzika atmosfery. Pi'ipousti pouze, aby toto 
oznaeeni bylo pouzivano tehdy, chceme-li zdiiraznit fyzikalni stranku studia 

• j Geogmfi'ckernu, pozn.autora clanku. Podle M. M. J errnolajeva je geogr.afickY pro
stor vyrnezen dole Mohorovicovou vrstvou diskontinuity (tzv. Moho-diskontinuitaj 

.a nahoi'e horn! hrarnci rnagnetOrsfery. Geog1)aficky prostor rna ctyi'i oddUy lezic! ned 
seoou. Nejvyss! oddH je rnagnetosfera, pod niz lez! ionosfe'ra, pak nasleduje geograficka 
sfera a pod ni posledni oddll geografickeh-o prostoru "zernska kiira". 

*OJ A bOrhuzel u nekterych geografii existuje dopo'Sud (pozn. autora clankuj. 
*'*j Napi'. K. Schneider Carius (25J. 
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meteorologickych jevfi. K plnemu postizeni meteorologickych jevfi ovsem tento 
cist~ fyzikalni pNstup sam nemfize staeit. 

Kdyz jsme uvazovali pi'edm~t a metody studia fyziky, Zjistili jsme, ze se 
fyzika vyznaeuje naprostou univerzalitou, ze sm~i'uje od pi'edm~tu k vseobec
nym pojmfim a vztahfim, k abstrakci. Takovy aspekt nachazime i v meteoro
logii; neni vsak jediny. Ten druhy aspekt je prav~ protikladem prveho; sm~
i'uje naopak vzdy k pi'edm~tu vyzkumu, tj. ke konkretni zemske atmosfei'e, 
ke konkretnim podminkam Zem~ a jejich ca:sti. Je protikladny abstrakci prav~ 
svou konkretnosti a lze ho oznaeit jako "vazany na pi'edm~t". Flemming ho 
oznaeuje jako aspekt individualni. Podle n~ho obsahuje, pokud jde 0 Zemi, 
rysy geograficke, empiricko-statisticke, chorologicke a historicke; tento aspekt 
zabira tedy prostorove vztahy a historicky vyvojsvych objektfi. To jsou roz
m~ry cizi pro eist~ fyzikalni problematiku. ZaUmco fyzikalni zakonitosti lze 
vzhledem k jejich univerzalit~ aplikovat na kteremkoli nebeskem t~lese, 

nelze tak einit s aspektem individualnim. Proto jen na Zemi mame "geometeo
rologii", na Marsu pak "areometeorologii", obecne na planetach "plane to
meteorologii". Vyznam obou a'Spektfi a vztah mezi nimi se sta'Va zi'ejm~jsim 
prave v uvedenem pNkladu pi'echodu ze zemskych podminek k podminkam 
jinych nebeskych t~les. 

Dba aspektynejsou izolovany ani nestoji aditivn~ vedle sebe, ani nad sebou, 
nybrz maji soueasne rfizne smery koordinat a protikladn~ se navzajem pro
nikajL Fyzikovi se n~kdy tento individualni aspekt mfize zdAt primitivni a 
casto prav~ tento aspekt podcenuje, pi'esto anebo prav~ proto, ze jsou v n~m 
kauzaln~ svazane llvahy znesnadn~ny. A tu jde prav~ 0 onen komplex geo
graficke sfery, 0 n~mz jsme hovoi'ili, kdyz jsme uvazovali pi'edm~t a metody 
studla geografie. 

Flemming dale i'ika, ze individualni aspekt neni jen pi'edstupn~m univerzal
niho, nybrz naopak je take univerzalni aspekt pi'edstupn~m aspektu indivi
dualnlho. Proto ukvapene a nekriticke pi'ilisne zdfiraziiovani univerzalniho 
a'spektu vede snadno k chybnym zaverfim, zejmena pi'i aplikaci na pi'irodni 
jevy ci praxi. Koneen~ kazdy fyzikalni model jen velmi nedokonale a plose 
aproximuje skuteenost a univerzaln~ platnezakony [tj. fyzikalni a chemicke) 
neobrazeji souborn~ celou skuteeno'St pi'irody. 

Ml1zeme tedy konstatovat, ze univerzalni aspekt 'Spoeiva v tom, ze atmosfera 
podleha fyzikalnfm zakonfim; tlmto aspektem se zabyva tzv. "fyzika atmo
sfery". Atmosfericke jevy a d~je vsak maji tez vlastnosti prostorove a casove 
jedineenosti, jimiz se zabyva geografie. Teprve jejichspojenl dava pIny vy
znam a pochopeni jevl1m poeasi a podnebL To je tez jedna ze zakladnich 
pi'iein, proc nelze d~lat rovnitko mezi fyzikou atmosfery a meteorologif. 
V dalsim se pokusim rozvest nektere nazory na vztah obou aspektfi, ktere 
Flemming jen struen~ nadhodil, nebof je povazuji prave pro praci fyzickeho 
geografa za velmi dfilezite. 

Je samozi'ejme, ze olba aspekty meteorologie [a samozi'ejm~ i geofyziky 
v sirslm slova smyslu) mohou mit rozdHnou vahu. Clm bUze lezi studovany 
objekt u zemskeho povrchu, tim vice je uvniti' geograficke sfery, tj. v oblasti 
vzajemneho styku a pronikani atmosfery, litosfery, hydrosfery a biosfery, 
tedy v oblasti fyzickogeografickeho komplexu, v nemz prav~ individualni 
aspekty nejzi'eteln~ji pi'evliidajL VzdaUme-li se z teto geograficke sfery sm~
rem do nitra Zem~ anebo do vysoke atmosfery, zaene pi'evladat univerzalni 
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(fyzikalnl) aspekt. Avsak geografa musi zajimat i tyto procesy a deje, jak 
pravi Armand (3), pokud se podfleji nebo ovlivnujf jevy a deje v geograficke 
sfere. Fyzikalni aspekt rovnez vynika, prechazime-li do jemnejsich struktur 
jednotlivych soueasti geograficke sfery ei do oblasti jemnejsich struktur vza
jemneho styku techto soueastL Mikroklima je toho nejnazornejsim prfkladem. 
Tato "nejgeografiCtejsi" discipHna se zabyva studiem jevu a deju, ktere jsou 
bezvyhradne vytvareny geografickymi podminkami; tyto jevy a deje muzeme 
vyjadrit fyzikalne napr. modelem zvrstveni nebo geograficky rozlozenim ne
jake fyzikalni velieiny nebo jinym zpusobem, napr. mapovanim komplexu 
mikroklimatickych zvlastnostL Nadrazene je tu vsak vzdy hledisko geogra
ficke. Uvazujeme-li vsak vlastnosti prizemni vrstvy vzduchu nad plochou jed
noho nebo nekolika etvereenich centimetru, jsme v oblasti nejjemnejsi struk
tury geograficke sfery a styku jejfch soueasti, a tedy prevazuje hledisko fyzi
kalni. Zjistene skuteenosti nelze v tomto pripade mapovat, lze je vsak zna
zornit nejakym fyzikalnim modelem, napr. modelem teplotniho zvrstveni. 
Tento model se maximalne bHzi skuteenosti, avsak eim vice budeme rozsirovat 
uvazovanou plochu az do rozmeru nejakeho mikroregionu, tim mene buda 
takovy fyzikalni model aproximovat skuteenost. 

OM metody studia mikroklimatu jsou stejnocenne a oba aspekty jsou na 
sebe va zany tak, ze se za ureitych okolnosti mohou zastupovat. Tak napriklad 
geograficke pomery (reliMove tvary) mohou podminit intenzitu inverze; tu 
lze merit fyzikalne a vyjadfit statistickymi charakteristikami. Tyto statisticky 
vyjadrene fyzikalni charakteristiky umoznuji zpetne ocenit geograficke vlast
nosti a vyznam zmineneho reliMu. Uvedene fyzikalni charakteristiky mohou 
tedy podat jiste informace smerujici ke kvantifikaci geografickych jevu a 
k ocenovani fyzickogeografickych komplexu a vztahu ve fyzicke geografii. 

Nejen meteorologie, samozrejme i klimatologie se zabyva oMma aspekty a 
proto nemusi byt, jak piSe Flemming (10), kompetenenich sporu mezi geografy, 
meteorology a fyziky. Rika: "Pfi analytickem prechodu od individualniho, 
k univerzalnimu aspektu je geografie pomocnou vedou klimatologie, ktera 
muze byt pomocnou vedou fyziky. Prechazime-li obracene synteticky od uni
verzalniho k individualnimu aspektu, pak v klimatologii pouzivame fyziky, jez 
je viiak takto zakladni oblasti geografie." 

Jak jsme ukazali na Bayerove pristupu k chap ani meteorologie a klima to
logie, vyskytuji se i tak'ova tvrzeni, ze s pronikanim fyzikalnich metod a fyzikft 
do meteorologickeho vyzkumu v neprilis vzdalene budoucnosti se meteorologie 
stane speciaInim odvetvim fyziky a ze fyzikove budou zarazovani stale vice 
do meteorologickych institucl. Ze takto tento proces nepostupuje a stezf takto 
do budoucna muze postupovat jsme si jiz ukazali, kdyz jsme citovali I1koly 
fyziky podle Z. Horaka a F. Krupky. I kdyz fyziku a take chemiku buda
v meteorologicke praxi stale vice zapotfebi, nen!: to duvodem k vyse nazna
eenym fyzikalizacnim zaverum. Jako priklad lze uvest medicinu; Urn, ze sa 
v ni dnes pouziva nejruznejsiho prfstrojoveho vybaveni, fyzikalnich metod a 
ze v tomto odvetvi pracuje dnes jiz mnoho fyziku, nelze rici, ze by se medicina 
stala specialnim odvetvim fyziky. 

Jinak je to ovsem s otazkou predbezne odborne prupravy meteorologu a kli
matologu; ta by mela byt fyzikalni i geograficka. G. Flemming (10) k tomuto 
problemu rika:! "Vzdy je spravna synteza univerzalniho a individualnfho 
aspektu pri vychove meteorologu; to je problem zasluhujici obzvlastni pozor
nosti; bez kompromisu to nejde." Dale rika: "v kazdem pripade musi fyzik 
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cinny na nE§jakem meteorologlckem u.stavu vME§t, ze jestE§ nekona ve vlastnim 
51 ova smyslu zadnou meteorologl1, kdyz svemu tikolu rozuml jen fyzikalnE§." 

Jak diametralnE§ odlisne jsou tyto teze na strankach zapadonE§meckeho ca
sopisu "Meteorolog1sche Rundschau" od Bayerovych fezi v nasich "Meteoro
logickych zpravach". Domnivam se, ze prvnE§ jmenovane teze lze v podstatE§ 
bez vyhrad prijmout jaka opravnE§nou a vycerpavajici kritiku Bayerovych tez!. 

7. Zlivery 

Na zakladE§ predchoziho rozboru a jeho vysledkii. se pokusim celou diskusi 
shrnout do nlze uvedenych tez!. 

Meteorolog1e a klimatolog1e jako nauky 0 zemske atmosfere vznikaly jako 
dvE§ samostatne vE§dni disc1pliny. Meteorolog1e se prevaznE§ vyvijela v ramci 
fyzikalnE§ orientovanych vM,zejmena v geofyzice, klimatologie pak prevaznE§ 
v ramc1 geografickych vM. Od sameho poMtku probihal vyvoj obou tE§chto 
pi'ibuznych vM souMznE§ pri vzajemnem ovlivnovanl a pi'i ovlivnovani obory, 
s nimiz tizce souvisely nebo jejichz byly souMst!. PostupnE§, a to zejmena 
v nedavne minulostl s proniknuUm dynamickeha hlediska do klimatolog1e, 
doslo ke splyvani tE§chto d1scipUn do te miry, ze dnes je meteorolog1e a kli
matologie nejcastE§ji povazovana soubornE§ za jeden vE§dni obor, a to hranicni 
mezi geofyzikou a fyzickou geografiI. . 

Tim, ze se v moderni klimatologii stalo pocasi zakladnl jednotkou podnebi, 
stala se z meteorologie, kdysi tzv. pomocneho pi'edmE§tu klimatologie, jejl 
teoretlcka souMst, s jejiz pomoci vysvE§tIujeme nejen podnebi a jeho jevy 
a dE§je, ale vysvE§tIujeme take samotne procesy v geograficke sfere, nebot 
pocasi stejnE§ jako podnebi je souMsti geograf1ck{i sfery. PodobnE§ obohacuje 
klimatologie stud1um fyzikalnich meteorologickych procesii.. Toto vzajemne 
proHnani obou tE§chto d1sc1pHn, ktere dnes jsou 51 vice nez rpomocne a pi'i
buzne, vedlo casem k tomu, ze pojem meteorologie byva casto chapan sii'e, 
tak, ze v soM zahrnuje i klimatologii. 

Lze konstatovat, ze od sameho poMtku vyvoje meteorologie a kl1matolog1e 
jako vMnich d1sc1pHn bylo zjevne, ze v jevech a dE§jich, ktere tyto d1sc1pliny 
studuji, je vzdy pi'Uomen aspekt fyzikB.lni [un1verzalni) a aspekt geograf1cky 
[1ndividualni). U nE§kterych probIemii. pi'evazuje aspekt jeden, U j1nych opE§t 
aspekt druhy, avsak opomenuti kazdeho z nich ma za nasledek nedostatecne 
pochopeni jevii. a dE§jfi v atmosfere. Oba tyto aspekty nejsou 1zolovany od sebe 
ani nejsou aditivni vedle sebe c1 nad sebou, nybrZ pfisobi vseml smE§ry, navza
jem i protikiadnE§ se prolinaji. Projevy fyz1kB.Ini strlinky jevfi a dE§jfi umoznuji 
casto kvantifikaci geograf1ckych jevfi. 

Vyse uvedene tivahy jsou take zdfivodnE§nim, ze je ti'eba odmitnout tendence 
nahradit pojem meteorologie pOjmem fyzika atmostery;*) tento term in lze 
pi'ipustit pro oznacenl te Msti meteoroIog1e, ktera se zabyva cistE§ fyzikainimi 
pr1ncipy jevfi a dE§jfi. JakmUe vsak prechazime ke konkretnim meteorologickym 
a . klimatologickym jevfim a dE§jfim, neize vystac1t bez geografickeho aspektu; 
jevy a dE§je pocasl a podnebl maji totiz sve urc1te geograficke rozmistE§ni a 
geografickou funkci, zkratka podiehaji urcitym geografickym zakonfim hori
zontalnl 1 vertikalni zonality; tate geograficka jedinecnost umaznuje tyto jevy 

• J Nl!ktefl meteorologove pova~ujl tento nazev za lep!!l, "vzne!!enl!j!!l" nahradu slova 
"meteorolog,le", ktere pr1 bylo zdlskredltovano v o1!lch vefejnosti chybn1ml pfed1po
vl!dml po1!asl. 
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a d~je typizovat a rajonizovat, uvild~t je do klasifikaeniho systemu na zilklade 
geografickych principii.. Ba co vice, tyto jevy a d~je nejen ze lezi v geograficke 
sfere, ony jsou jeji souCiisti. 

V teto geograficke sfere dochilzl k obratu zilrenl, tepla, vlhkosti a dalsich 
vlastnosti, ktere vytvilreji poeasi a klima jednotlivych· geografickych pilsii. 
Zatimco pro fyzikillni aspekt vyplyvil z de fin ice fyziky univerzalita, abstrakce 
a formulovilni zilkonii. nejjednodussich forem pohybu hmoty, predstavuje prilve 
geograficky aspekt, jak to vyplyvil z definice fyzicke geografie, vztaznost 
k zemi, geografickou jedlneenost a formulovilni zilkonii. vyssich forem pohybu 
hmoty, jejichz organickou souCiisti jsou drive jmenovane jednodussi a nizs! 
formy pohybu hmoty. 

Iak z drive reeeneho vyplyva, je meteorologie v podstat~ souCiisti geofyziky 
v sirsim smyslu slova; ta jlz v so'M obsahuje aspekt geografickY. Prirodni 
prostredi lze vsak pln~ postihnout a pochopit teprve v komplexu vsech jeho 
slozek, tj. i zive prirody. Takovym komplexem se zabyva fyzicka geografie, 
kteril ve svem vyzkumu pln~ pouziva geofyzikalnich metod studia. Z t~chto 
vztahii. a z fyzickogeografickeho komplexu lze vychazet pri reseni zilkladnich 
problemii. biometeorologie a bioklimatologie nasi Zem~. Klimatologle je 
v plnem slova smyslu souCiisti fyzicke geografie. Hranlce mezi meteorologii 
a klimatologli nejsou ostre a lze dnes tezko stanovit hranlc1, kde pH prechodu 
z . klimatologie do meteorologle kone! pole piisobnosti klimatologa-geografa 
a kde pri prechodu z meteorologie do klimatologie konei pole pfisobnosti me
teorologa-fyzika. 

Kompeteneni spory poklildam za zbyteene a nezildouci; jednak proto, co 
bylo reeeno 0 povaze meteorologie a klimatologie jako hranieni disclpIiny 
mezi geofyzikou a geografii, jednak pro nutnost prihIizet k oMma aspektii.m 
pH stu dIu jevii. poeasi a podnebi a koneene proto, co ukazuje praxe, ze totiz 
fyzikillni meteorolog se obvykle zabyvil zcela jinym okruhem meteorologicke 
pl'oblematlky, nez ktera zajimil a jiz se zabyvil klimatolog-fyzicky geograf. 
DaISi okolnosti je, ze spoluprilce meteorologii. a klimatologfi mfize jen obohatit 
oba jmenovane obory, zatimco jejlch rozpory jsou jen k neprosp~chu a nevilz
nosti obou oborfi. Sm~r vyvoje vedy ukazuje, ze v budoucnu bude dochilzet 
ke stale v~tSi diferenciaci a specializaci, kteril jist~ povede take k v~tSi spe
cializaci meteorologii. a klimatologii. pri studiu atmosfery. 

Existence a vyznam obou aspektii. v problemech meteorologie a klimatologie 
je nejnazornejsim dokladem pro to, ze pri vychov~ meteorologii. a klimatologfi 
je zapotrebi sprilvne syntezy obou aspe'ktii.. V daISim se budu zabyvat pi'ede
vsim tim, co z t~chto problemfi zajimil fyzlckou geografii. 

liz drive jsme i'ekli, ze poeasi a podnebi jsou souCiisti komplexu geograficke 
sfery a ze z hlediska fyzicke geografie jsou pi'edm~tem vyzkumu samy 0 sobe 
jako soueasti tohoto komplexu; okruhem takovych problemii. se zabyva dilci 
discipIina fyzicke geografie - klimatologie. 

Jinym ukolem fyzicke geografie je studium ulohy pocasi a podnebi ve 
fyzicko-geografickem komplexu vseobecn~ i v konkretni krajin~. Zde pak uva
zujeme 0 uloze poeasi a podnebi v komplexni fyzicke geografii, respektive 
v ekologii krajlny (19, 24). 

Zvlilstni ulohumil poeasi a podnebi v regionillni geografii, ktera spolu s kli
matologii se zabyva regionillni klimatologii a klasifikacemi kllmatu. Pro hos
podilrskou . geografii je pak klimatologie pomocnym predm~tem. 
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Z vyse uvedeneho je zi"ejme, ze odborna pi'iprava v meteorologii a klimato
logii je v di"ive citovanych :pi'ipadech pokazde v jine poloze, a proto se tu jevi 
poti"eba urcite zi'ejme diferenciace teto pi'rpravy. V kazdem pi"ipad~ vsak ta
kava pi"ipr,ava musi byt vysledkem syntezy obou zmin~nych aspektiL 

V postacitelne mii'e musi byt soucasti takoveho studia matematika a fyzika 
jako pomocne pi"edmiHy nejen samotne meteorologie a klimatologie, ale cele 
fyzlcke geografie; vyplyva to take 'z citovane uvahy J. BHlthgena (5) 0 kli
matu. Konecn~ na tyto okolnosti jsem jiz upozornil (21) di"ive v souvislosti 
s kritikou zastaraleho pojeti a metod studia klimatu u nekterych geografiL 
Vzdyf fyzikalni a matematicke metody jsou take nezbytne i pro pochopeni 
hydrologickych jevii, jak ukazuje napi". O. Dub (9), ale i pro pochopeni geo
morfologickych procesii, jak na to noveji poukilzal A. C. Devdariani (8) a daIs!. 

Uvedena hlediska je ti'eba zejmena uplatiiovat pi"i vychov~ kl1matologii
geografii a ve znacne mii"e take pi"i vychov~ komplexnich fyzickych geografii_ 
Hlubsi studium matematiky a fyziky a meteorologie samotne je pi"i vychove 
klimatologii vedle jiz vzpomenutych okolnosti zapoti'ebi jiz take proto, ze 
klimatolog je v praxi casto nucen i'esit i n~ktere okrajove meteorologicke 
problemy. 

Jsem sl v~dom toho, ze tyto teze zdaleka nemohou vystihnout celou diskuto
vanou problematiku ani do sii'ky, ani do hloubky. Tak zejmena na otazky 
studijnich planii a profesionalniho zam~i"eni klimatologa-geografa a kom
plexniho fyzickeho geografa mohou byt nejriizn~jsi. Take nova hlediska do 
cele problematiky mohou pi'inest dalsi vyvoj meteorologie a klimatologie. 
geofyziky i geografie i daISi pi'ipadne diskuse. Pak je dokonce nutne nove 
hodnoceni problemu, jak to napsal K. Schneider-Carius (25): "Neobejdeme se 
tedy bez toho, cas ad casu, vzdy znovu zde naznacene zakladni otazky podro
bovat diikladne diskusi." Toto vsak m~lo byt jen jednim z cilii tohoto pojed
nani. DaISim cilem rna byt vzbuzeni vetsiho zajmu a klimatologii a jeji pro
blematiku mezi fyzlckymi geografy, a to zejmena a regionalni klimatologii a 
a I1l0hu klimatu v komplexni fyzicke geografii. linym cilem pak bylo poukazat 
na to, ze je zapoti'ebi opustit stare metody popisu podnebf, jak se to jeste 
v geografU namnoze d~je, a vytvai"et pi"edpoklady pm "klimatogeografii" 
s moderni koncepci. 

Hlavnim cilem teto prace, jak jiz vyplyva z jejiho nazvu, byla diskuse otazky 
pi'islusnostl metool'ologie a klimatologle k hlavnim oboriim soucasne vectn1 

soU'stavy, nebof prav~ nejasnosti a rozporii, ktere se v teto prOblematice 
vyskytuji, byva n~kdy zneuzivano jako pi'ekazky rozvoje klimatologie jakozto 
fyzickogeograficke discipliny. Proto zde take ani nemohly a nem~ly byt po
drobn~ probirany otazky koncepce moderni klimatologie a jeji osnovy. Ostatne 
tyto zalezitosti jsou podrobneji rozebrany a podany ve vynikajicich ucebni
cich klimatologle, jako je "Kurs klimatologie" ad Alisova, Drozdova a Rubin
stejnove a v jiz citovane ucebnici BHithgenov~ (5). Na nektere aspekty teto 
koncepce jsem poukazal jiz di"ive (21, 22). Jinak bohate pouceni v tomto 
sm~ru najde ctenai' v publikacich a casopisech, ,ktere v oboru meteorologie 
a klimatologie vydavaji sov~tske geograficke a geofyzikalni instituce. Podobne 
orientovane prace ze vseobecne a regionalni klimatologie jsou dostupne v ob
dobnych casopisech z jinych evropskych zemi. 
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DIE STELLUNG DER METEOROLOGIE UND DER KLIMATOLOGIE 1M GEGENWARTIGEN 
SYSTEM DER WISSENSCHAFTEN 

Die stiirmische Entwicklung der Meteorologie und der Klimatolog-ie in Verbindung 
mit dem Vorstoss der mathematischen, physikalischen (und cbemischen) Methoden, 
die modernen Ansichten in der Goographie und del' wachsende Bedarf dieser Diszipli- . 
nen sowohl in der Forschung als auch in der Praxis anderer wissenschaftlichen Dis
zip linen sind die Hauptursache der Diskussionen Uber die Stellung diesel' Disziplinen 
im gegenvartigen System der Wissenschaften. 

Nach K. Schneider-Garius (25) sind Diskussionen dieser Art auch mit Riiksicht auf 
'die gesamte Entwicklung der Metooroiogie und del' Klimatoiogie und auf dIe Kritik 
del' Methoden der Erforschung von Wetter und Klima wichtig. Del' genannte Autor 
schreibt: "Verschiedene Klimadefinitionen und Methoden del' Klimadarstellung mit den 
Ihnen zu Grunde liegenden Zielsetzungen werden kritisch betI1achtet. Es wird gezeigt, 
d·ass die Klimatoiogie als gemeinsames Teilgebiet von Metoorologie und Goographie 
anzusehen iSt." 

Es werden die Ansichten von J. Biiithgen (5), B. P. Alisov und B. V.Poltaraus (1) 
und S. P. Chromov (16) erwogen; es handeIt sich urn Klimatologen mit goographischen 
Orientation in der Klimatologie. Der ietztgenannte Verf,asser aussert sich in dem Sinne, 
dass auch die synoptische Metoorologie (15) eine googI1aphische - oder wenigstens 
eine geographisch orientierte Disziplin ist. 

Fiir eine physikaHsche Wisserrschaft wird die Klimatologie von K. Kasin und Ch. P. 
Pog05jan (17), bei uns dann von K. Bayer (4J gehaIten. Die Ansichten der ietztge
nannten sind jedoch bereits recht extremistisch. 

Die Zusammentragung von weiteren Arrsichten, sowohl in der goographischen ais 
auch in del' physikaUschen Richtung, wurde nicht fortgesetzt, da dies nichts wesentlich 
Neues hiltte bringen kfinnen. Mankann feststellen, dass auch die googra'phisch orien
tierten Meteoroiogen und Klimatoiogen die gleiche Bedeutung sowohl des goographi
schen als auch des physlkalischen Aspektes anerkennen, nur so kann man zum 
richtigen und vollen Verstandnis des Wetters und des Klimas ,kommen. Die extrem 
physikalisch orientierten Metoorologen vernachHissigen den goographischen Aspekt, 
Ozw. kennen diesen gar nicht ,an. Doch eine garrze Reihe von goophysikalich orien
tierten Meteoroiogen, wle z. B. B. K. Schneider-Cactus (25J und neulich besonders 
G. Flemming (1OJ schiltzen die Wichtlgkeit des Respektierens von beiden Aspekten. 
Der letztgenannte Autor lehnt die Bezerichnung "Physik der Atmosphilre" anstatt des 
Gebriffes "Meteorologie" als eine unzutreffende Bezeichnung ab; e1' 111'sst diese Be
zeichnung ausschliesslich fiir d,as Studium nul' der physikalischen Selte del' meteoro
log.ischen Erscheinungen zu. 

Weitere Erlirterungen bezogen, sichauf Definitionen, Inhalt und Aufgaben der PhySik 
nach S. E. Fris und V. Timoreva (11), nach Z. HorAk und F. Krupka (13), der Goo· 
phySik nach J. Bouska und J. ProchAzka [7J, B. Gutenberg (12), auf die Gliederung 
der Geophysik nach W. Boer (6J, der Geogra1phie nach der Kleinen goographischen 
Enzyklopadie (18J, nach E. Weigt (26J u. a. 

Mit Beriicksichtigung der Ansi<:hten von Flemming (10), die sich als eine erschli
pfende Kritik del' Thesen von Bayer (4 Jansehe, und mit Riicksicht auf einige An· 
sichten, die von mir schon friiher ausgesprochen wurden (21, 22, 23) fasse ich die 
Diskussion in folgende Thesen zusammen. 

Die Meteorologie und die Klimatologie als Lehren iiber die Atmosphare des Erdballes 
entstanden allmahlich als zwei selbstil.ndige wissenschaftliche Disziplinen. Die Meteoro
logie entwickeIte sich iiberwiegend im Rahmen del' physikalisch orientierten Wissen· 
schaften, vor aHem innerh,alb der Geophysik, die Klimatologie dagegen iiberwiegend 
im Rahmen der geographischen Wissenschaften. Gleich vom Anfang an verlief die 
Entwicklung dieser beiden verwandten Wissenschaften paralell bei gegenseitiger Beein
flussung und unter dem Einfluss der wissenschaftlichen Fachgebiete, mit denen sie 
eng zusammenhingen oder deren Best,andteil sie waren. Nach und nach, und zwar vor 
allem in der jiingsten Vergangenheit, kam es mit dem Vorstoss der dynamischen 
Anschauung in der Klimatologie zur Verschmelzung dieser DiszipUnen in 'Solchen 
Masse, dass heutzutage Meteorologie und Klimatologie meistens gemeinsam als ein 
wisserrschaftliches Fach angesehen werden, und zwar als eine Grenzwissenschaft zwi
schen der Geophysik und der physischen Geographie. 
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Dadurch, dass in der modernen Klimatologie das Wetter zur elementaren Einheit 
des Klimas wurde, wurde die Meteorologie, die einst nur ein sog. Hilfsgegenstand der 
Klimatologie war, zum theoretischen Teilgebiet der klimatologischen Wissenschaft; 
mit Hilfe dieser Fachdisziplin wird nicht nur das Klima und seine Erscheinungen und 
Vorgange, sondern auch selbst die Prozesse in der geographischen Sphare erklart, 
da das Wetter, genau so wie das Klima eben Bestandteile der geographischen Sphare 
sind. Ahnlich bereichert die Klimatologieandrerseits das Studium der physikalischen 
meteorologischen Prozesse. Dieses gegenseitige Durchdringen der beiden Disziplinen
die heute zueinander viel naher sind als dem Verhaltnis zwischen Hilfs- oder Nach
bardisziplinen erntssprechen wiirde - fiihrte mit der Zeit dazu, dass der Begriff 
Meteorologie oft so breit aufgefasst wird, dass man darunter zugleich auch die Erfor· 
schung des Klimas versteht. 

Ganz von Beginn del' Entwicklung der beiden Fachwissenschaften an war es kIar, 
dass in den Vorgangen und Erscheinungen, die sie behandeln, immer sowohl die 
physikalische (universale) als auch die geographische [individuelle] aspekte beteiligt 
sind. Bei einigen Problemen iiberwiegt die eine, bei andelTen die zweite, doch 
die Unterschatzung der einen oder der anderen muss zu unvollkommenen Deutungen 
von Erscheinungen und Vorgangen in del' Atmosphare fUhren. Diese beiden Momente 
kann man nie als voneinander isoliert auffassen und man kann sie auch nicht -
wedel' nebennoch iibereinander - addieren, sondern sie wirken in allen Richtungen 
und sie iibergreifen gegensatzlich ineinander. Ausserungen der physikallischen Seite 
del' Erscheinungen und der Vorgange ermtiglichen oft auch eine Quantifizierung del' 
geographischen Erscheinungen. 

Die oben angefiihrten Erwagungen begriinden zugleich auch die Ablehnung del' Ten
denzen den Begriff "Meteorologie" durch den Begriff "Physik der Atmosphare" zu 
ersetzen. (Manche Meteorologen hatten diese Bezeichnung fUr einen mehr "vornehm" 
klingenden Ersatz fUr das Wort Meteorologie, da dieses in del' Offentlichkeit durch 
unrichtige Wetterprognosen angeblich diskreditiert wurde.] Dieser Termin ist fUr jenen 
Teil del' Meteorologie zulassig, del' sich mit den rein physikalischen Grundsatzen der 
Erscheinungen und Vorgange befasst. Sobald wir jedoch zu konkreten meteorologi 
schen und klimatologischen Erscheinungen und Vorgangen iibergehen, so kommen wir 
ohne den geographischen Aspekt nicht aus. Erscheinungen und Vorgange des Wetters 
und des Klimas haben namlich ihre ganz bestimmte geogr,aphische Verteilung und 
geographische Funktion, kurz sie unterliegen bestimmten geographischen Gesetzen 
del' horizontalen und del' verUkalen Zonali!tat. Diese geographische Einzigartigkeit 
ermtiglicht diese Erscheinungen und Vorgange zu typisieren und zu rayonisieren, sie 
in ein klassifikationssystem auf Grund von geographischen Grundsatzen zu bringen. 
Diese Erscheinungen und Vorgange nicht nur dass sie in der geographischen Sphare 
liegen, sondern sie bilden einen Best,andteil dieser Sphare. 

In der geographischen Sphare kommt es zur Wendung der Radiation, der Warme, 
der Feuchtigkeit und anderer EigenschaHen, die da'S Wetter und das Klima der ein
zeIn en geographischen Zonen gestalten. Wahrend fUr den physikalischen Aspekt aus 
der Definition der Physik Universalitat, Abstraktion und die Formulierung der Gesetze 
der einfachsten Formen del' Bewegung der Materie, die wichtigste Rolle spielen, 
stellt eben del' geographische Aspekt wie aus del' Definition der physischen Geogr.a
phie zu schliessen ist, die Beziiglichkeit zum Erdball, die geographische EinzigaTtigkeit 
und das Formulieren der Gesetze der hdheren Formen del' Bewegung del' Materie, 
deren organischer Bestandteil die bereits genannten einfacheren und niedrigeren 
Formen del' Bewegung del' Materie sind, dar. 

Aus dem was schon gesagt wurde ist zu schliessen, etass die Meteorologie im Grunde 
genommen ein Bestandteil del' Geophysik im breiteren Sinne des Wortes ist; dadurch 
ist auch schon del' geographische Aspekt gegeben. Das natiirliche Millieu kann man 
nul' im Komplex aller seinen Komponenten, d. i. auch del' lebenden Natur, vollkommen 
erfassen und begreifen. Mit einem solchen Komplex befasst sich die physische Geo· 
graphie, die in ihrer Forschungsarbeit die geophysikalischen Studienmethoden ge
biihrlich anwendet. Aus diesen Beziehungen und aus den 'physich-geographischen Kom
plexen kann man bei del' Ltisung der Grundprobleme der Biometeorologie und del' 
Bioklimatologie unserer Erdkugel ausgehen. Die Klimatologie ist in vollem Sinne 
des Wortes ein Bestandteil del' physischen Geographie. Die Grenze zwischen del' 
Meteorologie und der Klimatologie ist nicht scharf und es ist sehr schwierig heute 
eine solche Grenze so zu ziehen, dass man gleich fesstellen ktinnte, wo beim Obergang 

330 



aus der Klimatoiogie tn die Meteorologi:e der Til.tigkeitsbereich des Klimatologen-Geo-' 
graphen endet und wo andrerseits beim Ubergang aus der Metoorologie in die Kli
matologie die Arbeit des Meteorologen-Physikers aufhOrt. 

Kompetenzstreitigkeiten sind, meiner Ansicht nach iiberfliissig und unerwlinscht, 
undzwar einerseits wegen des vom Charakter der Meteorologie und der Klimatologie 
als einet Grenzwissenschaft zwischen der Goophysik und der Geographie schon 
Gesagten, adrerseits wegen der Notwendigkeit beim Studium der Phll.nomina des 
Wetters und des Klimas die beiden Aspekte zu zeriicksichtigen. Schliesslich .ist etne 
solche Polemik auch deswegen unzweckmil.ssig, da, wie die Praxis zeigt, sich der 
physikal1sche Meteorologe meistens mit einem ganz anderen Bereich der meteoro,lo
gischen Problematikbefasst, als in welchen ein Kl1matologe physischer Geograph 
interessiert ist. Ein weiterer wlrksamer Umstand stent die Tatsache dar, dass die 
Zussamenarbeit der Metoorologen mit den Klimatologen die beiden Fachwlssenschaften 
nur bereichern kann, wogegen Streltlgkelten urn Begriffsinhalte slch nur zum Nachteil 
flir die belden Diszipllnen auswlrken und gewOhnUch Ungunst und Geringschll.tzung 
Ihrer Forschungsarbeit zu Folge baben. Die Tendenzen in der Entwicklung der Wlssen
schaften zelgen, dass es In der Zukunftzu Immer grOsserer Differenzierung und Spe
ziallslerung kommen wird, diesicher auch zur grOsseren Spezialisierung der Metooro
logen und der Klimatologen beim Studium der Atmosphil.re flihren werden. 

Exlstenz und Bedeutung der beiden Aspekte in den Problemen der Meteorologie und 
der Klimatologie sprechen liberzeugend daflir, dass bei der Ausbildung von Metooro
logen und KUmatologen eine richtige Synthese der beiden Aspek,te nOtig ist. 1m wel
teren werde ich mich VOl" allem damit der Frage befassen, an welchen von dies en 
Problem en die physische Geographie interressiert ist. 
~ Wie schon gesagt, mlissen Wetter und KUma vor allem als Bestandteile des Kom
plexes der geographischen Sphil.re betrachtet werden und sind vom Standpunkte der 
physischen Goographle - eben als Bestandteile des erwll.hnten Komplexes - For
schungsobjekte an und flir sich; mit dlesem Problemenbereich befasst sich eine Teil
diszlplin der physlschen Goographte, die Klimatologie. 

Elne andere Aufgabe del" physischen Geographie ist die Behandlung del" Rolle, 
welche das Wetter und das Klima sowohl 1m physisch-geographischen Komplex im 
allgemelnen als auch in einer konkreten Landschaft spielen. Hier wird MIll die 
Aufgabe des Wetters und des Klimas in del" komplex en physlschen Geographie, bzw. 
In del" Okologie del" Landschaft, erwogen [19, 24). 

Eine besondere Rolle spielen Wetter und Klima in der regionaIen Geographle, die 
gemeinsam mit der Klimatologie die regionale Klimatologie und dIe Klassifizierung 
des KUmas behandelt. Flir die !}konomische Geographie ist dann die KUmatologie ais 
Hellfsgegenstand von Bedeutung. 

Aus dem was bereits angeflihrt wurde, ist klar zu entnehmen, dass elne f.achliche 
Ausbildung auf dem Geblete der Metoorologie und del" Klimatologie bei den bereits 
genannten FlI.llen immer in einem anderen Nlveau ge1agert 1st und dass sich somit dIe 
Notwendigkelt einer besttmmten, mOglichst deutlichen, Differenzierung dieser Ausbil
dung zeigt. In jedem Falle muss eine solche Vorbereltung dIe Synthese del" beiden 
besprochenen Aspekte darstellen. 

Bel diesem Studium mlissen slch ausreichend die Mathematik und dIe Physik, als 
Hilfsgegenstil.nde nicht nur der Meteorologie und der KUmatologle, sondern auch der 
gesamten physlschen Geographie, betelllgen. Das geht auch aus der erwll.hnten Uber
legung libel" das Klima von J. Bllithgen (5) hervor. Auf diesen Sachverbalt babe ich 
ilbrlgens auch schon frliher aufmerksam gemacht (21), und zwar im Zusammenhang 
mit der Kritik der liberholten Auffassung und del" Methoden des klimatologischen Stu
diums bei elnigen Goographen. Die physikaUschen und mathematischen Methoden sind 
doch auch flir das richtige Begreifen nicht nul" von hydrologischen Erscheinungen, 
wle dies z. B. O. Dub (9) zelgt, sondern auch der geomorphologischen Prozesse, worau! 
spll.ter A. C. Devdariani (8) hinwies, unentbehrlich. 

Es ist nOUg die erwll.hnten Gesichtspunkte besonders bei der Ausblldung von Kli
matologen-Goographen und recht intenslv auch bel der Ausblldung von komplexen 
physischen Goographen geltend zu machen. Eln grlindliches Studlum del" Mathematik 
und der Physik wle auch der Meteorologie selbst ist bei del" Schulung der Klimato
logen neben del" schon erwll.hnten Umstll.nden auch deshalb erforderl1ch, da del" Kl1-
matologe in del" Prexis oft Buch elnlge meteorologllsche Randprobleme zu l(jsen ge
zwungen ist. 
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Ich bin mir dessen bewusst, dass diese Thesen in keiner Weise die gesamte, zur 
Diskussion stehende, Problematik, - weder in der Tieie noch in del' Breite - restlos 
erf,assen konnen. So kann man besonders auf die Studienplane und auf die professio
neUe Ausrichtung eines Klimatologen-Geographen und eines komplexen physischen 
Geographen verschiedene Ansichten haben. Auch die weitere Entwicklung del' Meteoro
logie und der Klimatologie, der Geophysik und der Geographie, sowie die eventueUen 
weiteren Diskussionen, werden neue Gesichtspunkte in die ganze Problematik bringen 
konnen. Dann wird sogar eine neue Wertung des gesamten Fr,agenbereichs notig sein, 
wie dies K. Schneider-Carius (25) voraussagte, als er schrieb: "Wir kommen also nicht 
umhin, immer wieder von Zeit zu Zeit die hierangeschnittenen Grundsatzfragen einer 
eingehenden Diskussion zu unterziehen ". Dies soUte jedoch nur eines der Ziele dieser 
Abhandlung sein. Das zweite Ziel ist ein grosseres Interesse fUr die Klimatologie und 
ihre Problematik bei den physischen Geographen zu erwecken, und zwar hauptsachlich 
fiir die regionale Klimatologie, sowie fUr das richtige Begreifen der Aufgabe, die die 
Klimato]ogie in der komplexen physischen Geographie zu erfUUen hat. Schliesslich 
soUte darauf hingewiesen werden, dass man die iiberholten deskriptiven Methoden 
beim Klima, die noch immer in der Geographie haufig angewandt werden, aufgeben 
und Voraussetzungen fiir eine "Klimageographie" in neuzeitlicher Auffassung schaf
fen muss. 


