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MILO3 NOSEK

K OTAZCE POSTAVENI METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
V SOUCASNE SOUSTAVE VED

1. Oved

V posledni dob& se otdzky tohoto druhu dostdvaji stdle vice do popfedi
diskusi. PFi t&chto diskusich nejde vZdy jen o akademické tvahy, ale &asto
i o FeSeni, kterd maji nebo mohou mit i pro celé skupiny pracovnikii ne-
pfiznivé, ba dokonce n&kdy i nebezpetné existenéni disledky. )

Z t&chto i jinych divodd je dileZité zabyvat se t&mito otdzkami. Podobné
diskuse mohou odkryt vyznamné okolnosti, jako je novy pFistup k problematice,
nové metody studia a dalSi neméné& diileZité okolnosti. Ostatné je dost nejas-
nosti mezi odborniky pracujicimi v meteorologii a klimatologii, v uZité me-
teorologii a klimatologii i mezi témi odborniky, kte¥i t&chto poznatkil vyuZi-
vaji, protoZe jsou informovani obvykle jednostrann&. Namnoze byvaji tyto
jednostranné informace zamérné.

Nékterymi meteorology je meteorologie povaZovdna za geofyzikélni védu,
jinymi opét za souCést fyziky. Zejména v posledni dob& je snaha nahradit
pojem meteorologie pojmem fyzika atmosféry. Nékterymi meteorology je me-
teorologie a klimatologie povaZovéna za jediny prfedmét, jinymi op&t za dvé
samostatné, ale p¥ibuzné discipliny. Odbornici s extrémnim fyzikalnim p¥istu-
pem povaZuji klimatologii jakoZto soufédst meteorologie rovnéZ za fyzik4lni
védu. Vé&tsina jinych pak povaZuje klimatologii za soucédst geografickych vé&d,
konkrétn& za soucéast fyzické geografie.

V tomto pojedndni se budeme zabyvat t&mito riznymi naznaenymi nézory
na meteorologii a klimatologii, budeme tyto nazory kriticky diskutovat a kon-
frontovat se soufasnymi definicemi a tkoly moderni fyziky, geofyziky a geo-
grafie, zejména fyzické geografie; konetné nasi snahou je dojit k zdvérenému
objektivnimu zhodnoceni postaveni t&chto disciplin v soufasné vé&dni sou-
stavé.

2. Rozdilné néazory na postaveni meteorologie a klimatologie v sou¢asné védni
soustavé a jejich p¥itiny

P¥i¢ina t&chto diskusi podle mého nézoru spocivd v tom, Ze bouflivy vyvoj
pfirodnich v&d soudasné doby a neddvné minulosti proménil ¢asto strukturalné&
obsah a smér v§voje védnich oborfi. Matematické, fyzikdlni a chemické me-
tody pronikly je§t& hloub&ji do p¥irodnich véd a mnohdy pfisp&ly ke kvanti-
fikaci n&kterych disciplin, v nichZ dfive byly jevy a dé&je studovany a popi-
sovany pouze nebo pievaZn& kvalitativn&. Vyvoj v&d i metod studia posunul

312



jednotlivé discipliny dopfedu mnohdy takovym skokem, Ze s nimi souvisejici
discipliny se jevily nebo jevi jako konzervativni, zastardvajici &i stojici na-
vzdjem v rozporu, pokud se tomuto vyvoji zavias nepfFizpisobily. Neni pak
také divu, Ze pokusy vybfednout z takové situace se nskdy mohou jevit jako
»hasilné“ a vedouci i k extrém@m razného druhu.

VZdyt jen takto si lze vysv&tlit nap#iklad dvahu prof. dr. J. Bliithgena ve dru-
hém vydéani ulebnice ,Klimageographie“ (5). V tvodu této u&ebnice pise:
»Psat uCebnici klimatologie pro geografy se dnes stalo pro geografa do uréité
miry odvaZnym podnikem. Propast mezi meteorologii a geografii se stavéa
stdle zjevnéjSi. Navzdor pesimismu nékterych analytikii povaZujicich dobu
vzniku knihy, kterd chce tuto propast preklenout, jiZ za piekonanou, byl ta-
kovy pokus prece podniknut. Autor, ktery se dostal k problémiim klimatogeo-
grafie vychézeje z geografie a ekologie, ne viak z fyziky a matematiky, je si
plné védom nedokonalosti a nebezpe¢i s tim spojenych.“ Pfesto v3ak tento
autor oznacil klimatologii jako ,klimageografii“, aby zdtraznil geografi&-
nost této védni discipliny. Podle mého nézoru je to zbyte¢né, protoZe geogra-
fickd povaha a podstata klimatickych jevii a d&ji je evidentni.

Ukézkou fyzikdlniho extrémismu je nap¥iklad vystoupeni K. I. KaSina a Ch.
P. Pogosjana (17); v ¢lanku ,K otdzce o klimatu a d&initelich vytvéaFejicich
klima“ uvedeni autofi neguji soufasnou klimatologii jako v&du a programuji
vznik budouci tzv. ,fyzikadlni klimatologie®“.

Extrémni ndzory v podobném smyslu byly vysloveny také u nds K. Bayerem
(4); s menSimi ¢i vétSimi vyhradami jsou bohuZel uzndvany, malou sice, ale
zato vlivnou skupinou meteorologli. Zakladni Bayerovou mySlenkou je, Ze
klimatologie jako soutdst meteorologie je vlastné fyzikou atmosféry. Bayer
sice pfipousti, Ze geografie nutné pouZivd vysledkd meteorologie jako diileZi-
tého faktoru geografického prostfedi, ale neuznévd, Ze by ¥FeSeni klimatolo-
gickych problémi piisluSelo geografii. To znamend, Ze klimatologii povaZuje
v geografii za védu aplikovanou.

Naproti tomu v ucebnici klimatologie B. P. Alisova a B. V. Paltarause (1)
¢teme: ,Zakladnim tkolem klimatologie je studium geografickych zakonitosti
bilance slune&niho zéa¥eni a vymény tepla zemského povrchu s atmosférou na
zemé&kouli, a to vcelku i v jejich jednotlivfch &&stech. V souvislosti s tim
klimatologie sleduje: geografické zvlaStnosti dodavani slune¢niho za¥eni, pod-
minky pfenosu teplych a studenych vzduchovych hmot, vznik obla¢nosti a
vypadavéani srdZek a koneéné vliv zemského povrchu na tyto jevy. V klimato-
logii se v&nuje i pozornost vztahu meteorologického reZimu a kosmickych
faktorii, pfedevSim s kolisdnim slune¢ni €innosti, kterd, jak se zd4, je hlavni
pfidinou zmé&n podnebi. Klimatologie je spojovacim ¢&ldnkem mezi fyzikou
atmosféry, tj. meteorologii, a geografii. V geografii zaujimé klimatologie jedno
z prvych mist, protoZe atmosférické procesy urcéuji chod mnohych jevii na
zemském povrchu, a to i biologickych. Neméné& duleZity je aspekt klimato-
logicky v meteorologii, tj. nauka o vlivu geografickych podminek na chod dé&j
v atmosféfe. Takto je zajiSt¥na nutnd plnost teoretické nauky meteorologic-
kych procest a jevi a efektivnost jejich praktického vyzkumu.“

U vyse jmenovanych autort (1) je podnebi definovdno v Sirokém smyslu
slova jako jev vznikajici pisobenim souhrnu vSech vnéjSich vlivi na zemsky
povrch, a to radia¢nich, hydrotermickych a mechanickych. Ve znacné uZSim
slova smyslu je tu pak podnebi definovédno jako jedna z hlavnich fyzicko-
geografickych charakteristik mista, kterd z4visi na geografické poloze mista
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a vyznacuje se ur€itym klimatickym reZimem. Zvl4Stnosti tohoto reZimu jsou
urcovdny zemépisnou Sifkou, vySkou nad tdrovni mofe, rdzem zemského po-
vrchu a cirkulaci atmosféry. Zatimco prvné jmenované faktory lze povaZovat
za neménné, konstantni v dané epoSe, je cirkulace atmosféry, kterd urcuje
dlouhodoby reZim pocasi, velmi proménlivd. Tvar a expozice reliéfu, jakost
povrchu, réz vegetace atd. vyvolavaji mikroklimatické zvlaStnosti, které jsou
nezbytnou charakteristikou podnebi kaZdého mista, nebot bez mikroklimatu
neni dostatetné plnéd pF¥edstava o klimatu.

Podnebni vlivy se zfejmé& obraZeji v Zivé i neZivé prirod&. Takové jevy jsou
tzv. ukazateli podnebi; je to nap¥. ¥iéni sit, typy Fek, typy pld, vegetace atp.
Projevuji se zpravidla v zondlnich a vertikdlnich zméndch. Alisov a Polta-
raus (1) charakterizuji soufasnou klimatologii jako obsdhlou nauku, ktera
na jedné strané& stavi na studiu mnohaletého chodu klimatotvornych Ciniteld
a na druhé stran& na vSestrannych geografickych vyzkumech v oborech jako
je biogeografie, pedologie, hydrologie, geomorfologie atd.

Z podobného hlediska jsou zajimavé také nédzory zndmého prvého autora
udebnice synoptické meteorologie ve sv&tovém mé&fitku S. P. Chromova (14),
profesora meteorologie a klimatologie na geografické fakulté moskevské uni-
versity. V ¢lanku tohoto autora (15) se napfiiklad konstatuje, Ze ,od d&vnych
dob neni pochyb o tom, Ze klimatologie je jednou z geografickych disciplin®.
V dal8im 1i¢i vyvoj klimatologie. Cesty rozvoje této vé&dy byly velmi sloZité
a ne vSichni klimatologové byli geografové. AvSak A. I. Vojejkov ve svém
klimatologickém dile a zejména v knize Klimaty zemnogo Sara upevnil posta-
veni klimatologie jako geografické discipliny, kdyZ odhalil t&sné&j$i vztahy
mezi podnebim a celym komplexem fyzicko-geografickych procesfi. PF¥ednost
tohoto geografického pojeti vyplyva tehdy, porovnévaji-li se prdce A. I. Vo-
jejkova, L. S. Berga a dal3ich geografi-klimatologli s formalistickymi pracemi
fyzikdi, jako byl G. 1. Wild a dalSsi, kte¥i pohliZeli na klima jako na néco
sobéstatného a izolovaného nejen od geografického komplexu, ale dokonce
i od atmosférické €innosti, jejimZ je klima produktem. Tak zvand dynamicka
klimatologie zddraziiuje zvlasté zFetelné€ geografitnost klimatologie, protoZe
se snaZi geneticky vysvétlit podnebi ze vSeobecné cirkulace atmosféry a z jeji
geografické podminénosti. AvSak nejen klimatologie, ale téZ synoptickd me-
teorologie je podle Chromova v podstaté geografickou disciplinou nebo se pfi
nejmenSim maGZe a musi rozvijet i v geografickém sméru.

Synoptickd meteorologie byla v minulosti spiSe technickou dovednosti neZ
védni disciplinou, jeji empirické poucky a pracovni metody byly vétSinou for-
malistické a vztahovaly se Cisté na vné&jSi zmény barického pole. Nejen, Ze
byly odtrZeny od dynamické meteorologie, kterd vznikala v sou¢asné dobé, ale
zlstala nepostiZena i geografickd podminé&nost synoptickych procest. Teprve
nové koncepce synoptické meteorologie, které p¥inesla frontologickd metoda,
k niZ patfi vzduchové hmoty, fronty, cyklogeneze atd., tedy komplexné fyzi-
kéalni koncepce, umoZitujici chédpéani atmosférickych makroprocesii ve smyslu
pfic¢ina-nésledek, umoZnily vysvétleni geneze podnebi na zikladé cirkula¢nich
procest, vysvétleni, které si uvédomoval jiZ Vojejkov. S. P. Chromov (15) pise
doslova: ,,Zvlasté tento fyzikalni charakter nového pojeti synoptické mateoro-
logie ¢ini z ni geografickou vé&du. Fyzikdlni mechanismus atmosférickych
makroprocesii neni izolovdn od geografického prostfedi a ma zfetelné vy-
jadfenu geografickou specificnost. Pivod a transformace vzduchovych hmot,
zvlastnosti hlavnich front a cyklogeneze na nich, charakter systémii konden-
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zace spojenych s hmotami a frontami, zvlaStnostmi p¥Femistovani cyklén a
anticyklén — to vSechno tim, Ze m4 vSeobecny, pro kaZdy druh procesti nebo
objekti dynamicko-meteorologicky zdklad, je soutasn& vZdy rozmanité ve svych
projevech v zéavislosti na geografické podminénosti jevi. Nejen, Ze navenek
vyuZivd synoptickd meteorologie geografické metody vyzkumu — zobrazové-
nim procesii na mapadch — nybrZ v podstaté je zdroveil na stejné trovni
s klimatologi, tou C&asti meteorologie, kterd puci od vSeobecného geofyzikal-
niho stvolu na stranu geografie. Cim pfresv&d¢ivéji a uvddoméleji budou sy-
noptikové hledat souvislosti mezi synoptickymi procesy a dalSimi sloZkami
fyzicko-geografického procesu v konkrétnim geografickém prostfedi (,Zi-
veln&“ to délaji jiZ davno), tim hodnotn&ji se bude synoptika rozvijet v tomto
geografickém sméru.

Je vSak t¥eba, aby i ,geografové v Sir§im smyslu slova“ pochopili, Ze
synopticky proces, atmosféricky makroproces je pravé ¢asti fyzicko-geogra-
fického procesu, Ze zvlaStnosti synoptickych procesti v té nebo jiné oblasti
jsou také neoddélitelnou ¢&asti krajiny tak, jako je ji i klima. VZdyt synoptické
procesy dané oblasti maji dokonce vyS$si stupeii fyzicko-geografické redlnosti
neZ podnebi, které je do znatné miry abstrakci od redlnych podminek pocasi,
spojenych se synoptickymi procesy“. ,Ndm se zd4“, piSe Chromov, ,%e pro
geografa nestaci zajimat se o synoptiku jen potud, pokud na nékterych jeho
vyvodech se stavi dynamickd klimatologie. Ufeni o synoptickych procesech
obecné& a vcelku je rovnéZ tfeba pokladat za neoddélitelnou soucdst geogra-
fie. Dv& rozdilnym zptisobem vzniklé a rozvijejici se discipliny — klimatologie
a synoptickd meteorologie — jsou spolu svdzany svoji podstatou: 1. mé&fFitkem
zkoumanych atmosférickych jevi nebo objekti — obé& jsou pak meteorolo-
gické discipliny; 2. geografickym pristupem ke zkoumanym objektim, pokud
samy tyto objekty — souhrn synoptickych procesti a jim podminény typ Kkli-
matu — maji v podstaté geografickou povahu, jsouce roz$ifeny na zemském
povrchu, a spoluptlisobi s jinymi geografickymi faktory a jevy. Z toho plyne,
Ze synoptickd meteorologie musi zaujimat ji zdkonité naleZejici misto i v systé-
mu geografickych véd a ve vyuce geografie, a to vedle klimatologie a dokonce
pfed klimatologii.“

Na druhé strané vSak Chromov ¥ikd na adresu nékterych geografii: ,Nechci
nikoho urazit, ovSem musim ¥ici, Ze v souhrnnych pracich ze vSeobecné geo-
grafie, pf¥i zcela korektnim a pfFitom &asto hlubokém vykladu otdzek klimato-
logie, byly p¥FiliS Casté elementdrni chyby a nepfipustné anachromismy,
jakmile se préce tykala (oby&ejn& jen zb&¥n&) synoptické meteorologie. Vzé-
jemné sbliZeni synoptické meteorologie a geografie na zéaklad& pfFisouzeni
geografického charakteru synoptice miiZze p¥inést jen oboustranny uZitek.“

KdyZ jsme nyni poznali dva zakladni zpisoby nazirdni na meteorologii a
zejména na klimatologii i v mezindrodnim mé¥itku (povaZuji za zbytecné
snaSet nejriiznéjsi dalsi, v podstaté obdobné nézory ze zahrani¢ni literatury),
vratime se ke zmin&nym jiZ ndzortim, které vyslovil K. Bayer.

UvaZuje meteorologii v §irSim slova smyslu, jiZ pry se dnes rozumi fyzika
atmosféry; to je podle né&ho zdkladni skuteCnost, kterd& do nedavna nebyla
vZdy zFejmé& a vSeobecn& zndméa. Meteorologie je podle ného samostatnéd fyzi-
kalni véda, kterd se v n&kterych bodech styka s Fadou dalSich disciplin, jako
jsou ‘,ostatni geofyzikdlni odvé&tvi“, studujici z riznych hledisek Zemi. Vy-
sledkli meteorologie pak pouZivaji rizné obory ,0d lékafstvi, biologie a zemé&-
délstvi pfes zemépis (pro né&jZ nap¥. klima predstavuje daleZity faktor geo-
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grafického prost¥edi) aZz po astronomii a technické obory“. Tato okolnost
vSak pry nemiiZe nic zmé&nit na skuteCnosti, Ze ,meteorologie jako celek,
vzhledem ke svému vlastnimu vyvoji, metoddm, pfedmé&tu vyzkumu a cili, je
zcela samostatnou fyzikalni v&dou, stru¢né Feceno, je skutecnou fyzikou
atmosféry“.

Dodéme jeSté Ze podle Bayera se tato meteorologie v Sir§im slova smyslu
déli na meteorologii v uZ§im slova smyslu a na klimatologii. Tato meteoro-
logie v uZSim slova smyslu se podle ného zabyvd predevSim jednim zcela
urc¢itym konkrétnim déjem, ktery se snaZi popsat a fyzik4ln& vysvé&tlit neboli
nalézt matematické vyjadreni téchto d&ji a zajistit kauz4alni souvislosti. Vzhle-
dem ke sloZitosti procesti v atmosféfe a dalSich podminek nalezend matema-
tickd vyjddfeni nepopisuji beze zbytku chovéni skutetné atmosféry, nybrz
uréité idedlni atmosféry. Jde tedy o vytva¥eni matematickych modeld. I kdyZ
zanedbdme okolnost, Ze takovd a podobnéd definovéni kol meteorologie
v uZ8im slova smyslu, jak je uvadi Bayer, nejsou tak docela sprdvnd a Ze
zploStuji pojem a tkoly meteorologie a omezuji se vylu¢né& na predpovéd po-
Casi, je prece tf¥eba ¥ici, Ze v takovych modelech byvd zanedbAvédna strdnka
piirodniho prostfedi neboli souhrnné fyzicko-geografické jevy a procesy nebo
jsou vyjaddfeny jen nedokonale. Tyto procesy se totiZ zdaji fyzikovi, jak uvadi
G. Flemming (10), primitivni, avSak tvahy o kauzdlni vazanosti jevi a dé&ji
jsou prévé v této oblasti Casto obtiZné&jSi neZ dvahy o vlastnich procesech.
Podle mého nézoru je to pfedevSim proto, Ze nedovedeme fyzikdln& a mate-
maticky definovat tyto jevy a dé&je. AvSak jiZ davno pfed Flemmingem varoval
S. P. Chromov pfed podobnym zjednoduSovdnim nap¥. v klimatologii, kde byly
,neddvné pokusy vloZit podnebi do hydrodynamickych schémat, kterd zjed-
nodusuji skute€nost a smazavaji celou sloZitost a rozmanitost podnebi, spoje-
nou s jeho geografickou specifickou charakteristikou®.

Klimatologii pak K. Bayer charakterizuje jako disciplinu, kter4 se zabyva
dlouhodobymi dé&ji, dlouhodob& piisobicimi faktory a opakovdnim né&kterych
kratkodobych jevi v atmosféfe nebo vibec opakujicimi se atmosférickymi
pochody; to ji pry odliSuje od meteorologie v uZ$im slova smyslu, jejimZ tko-
lem je dokonalé fyzik4lni vysvétleni samotného dé&je.

S takovym zjednoduSovanim obsahu pojmu meteorologie a klimatologie a
jejich dkoldl nelze jisté souhlasit. Domnivdm se, Ze zde neni nutny podrobny
rozbor nespravnosti nékterych té€chto Bayerovych tvrzeni. Doufdm, Ze si &te-
naf sdm mtZe utvofit svoji pfedstavu z toho, co jsme uvedli pfed tim a co
jest& dale uvedeme.

Na druhé strané lze jist& souhlasit s K. Bayerem v tom, Ze meteorologie
a klimatologie stile vice spolu splyvaji a Ze vyzkumy jednoho odvé&tvi podmi-
fiuji Casto pokrok ve vyzkumu druhého odvétvi. NahraZovat pojem meteoro-
logie pojmem meteoronomie je diskutabilni proto, Ze se uvedeny nézev ustaluje
pro nauku o vysoké atmosfére.

Ve svych tvahdch o klimatologii Bayer Fik4, ¥e je3td na zatatku dvacétého
stoleti byly meteorologie a klimatologie prakticky dva samostatné a oddé&lené,
i kdyZ spfiznéné v&dni obory. Zatimco meteorologie byla povaZovéna spiSe za
védu teoretizujici, byla klimatologie p¥evaZné& v&dou popisnou.*) V této souvis-

*) Porovnej s jinym Bayerovym tvrzenim, Ze ,meteorologie... vzhledem k svému
vyvoji, metoddm, pFedmé&tu vyzkumu a cili je zcela samostatnou fyzik&lni vé&dou...
fyzikou atmosféry. Pojmu v&dou geografickou se vyhybé tim, Ze ho nahrazuje ,popis-
nou* védou.
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losti dale fika: ,Klimatologie byvala oznacovadna za geografickou Cdst meteo-
rologie a né&kdy byla dokonce primo zafazovdna jako souédst zemé&pisu.
Z tehdejsiho stavu védy vyplyvalo takové pojeti zcela logicky. VZdyt pfedmd-
tem klimatologického vyzkumu byla tehdy opravdu jen &4st geografického
prostfedi, které zemé&pis studuje, a metodika vyzkumu odpovidala metodice
geografie.*) Tehdy se ovSem pod klimatologii rozumé&la jen jakasi ,regiondlni
klimatologie“, kterou vSak nemiZeme ztotoZiiovat se stejn& nazyvanou &&sti
dne$ni klimatologie.“

K. Bayer se tu odvolava na praci K. Schneidera-Cariuse (25). AvSak ten ne-
tvrdil, Ze by ,klimatologie n&kdy byla dokonce p¥imo zaFazovdna jako soucédst
zemé&pisu“. Schneider-Carius nikdy nepochyboval, Ze klimatologie je p¥inej-
menSim také geografickou disciplinou. V citované préaci ¥ik4: ,Podle tvodnich
vyvodl pat¥i nauka o klimatu od antiky k popisu Zemé&. Podle definice, kterd
byla poloZena v c¢elo tohoto vyzkumu, musi klima, které je s pofasim v pii-
¢inném vztahu, byt politdno také k meteorologii. Toto dvojité postaveni v&dy
vyZaduje dalSi pFfezkuSovéani, nebot pokroky kazZdé vé&dy, jak meteorologie, tak
také geografie, jsou prece dalece na sobé& nezivislé, na jednatlivych pokrocich
pak moZn4, Ze z&avisi pokrok klimatologie. Nevyhneme se tedy tomu, abychom
vZdy vias od Gasu zde nadhozené otazky podrobili obsdhlé diskusi.”

Vysledkem této diskuse je pak zavér, ktery Schneider-Carius uvadi ve
shrnuti své préce (25): ,Kriticky byly zkoumdény rtzné definice klimatu a
metody vyli€eni klimatu. Ukazuje se, Ze klimatologii je t¥eba povaZovat za
spole&nou diléi oblast meteorologie a geografie.“

Déle piSe K. Bayer, Ze pry dne$ni klimatologie je daleko S$ir§im odvé&tvim
neZ byla jakési ,geografickd meteorologie“ v minulém stoleti. Pokud je mi
znadmo, lze n&co podobného ¥ici o vSech vé&dach, véetn& meteorologie samotné.
Takovou podstatnou proménu pojeti, jakou uvadi Bayer, prodélaly vedle Kkli-
matologie i jiné v&dy. Tak také v biologii a medicin& dosSlo ke zmé&né& pojeti;
do téchto v&d pronikly metody chemické, fyzikdlni, statistické i matematické,
doSlo ke sbliZeni napf¥. biologie a chemie, avSak nikterak tim nedoSlo k re-
dukci biologie na chemii (21). Proto je tfeba odmitnout Bayerovo tvrzeni, Ze
klimatologie se odloucila od geografie tim, Ze se opifela o fyziku. JestliZe
Bayer tvrdi, Ze ,cilem klimatologie se tedy stalo podobné jako v piipadé&
meteorologie v uZSim slova smyslu vytvoFfeni ur¢itého matematického klima-
tického modelu“, pak tu jde o zjednodu$ovani a zplostovdni nejen problema-
tiky klimatologie, ale také samé podstaty a vyznamu klimatu. Na nebezpedi
takového nazirédni upozornil S. P. Chromov (16), kdyZ kritizoval koncepci
tzv. ,fyzikédlni klimatologie“. Cten4fe tu odkazuji na citovany &lanek ptelo-
Zeny prof. dr. M. Konfekem. Uvedené zplost&ni tkold klimatologie lze po-
chopit po prefteni Bayerova ¢lanku, nebot Bayer povaZuje klimatologii za
pomocnici pFedpové&di poc&asi.

Nepochopitelné je vSak Bayerovo tvrzeni, Ze ,tato zmé&na pojeti“ (rozuméj
tim, Ze nyni jde o fyzikalni vyklad a vytvdFeni modell klimatu) pry méla za
néasledek, Ze se d¥ivé&j$i popisnd ,geografickd klimatologie“ vyvinula v nedil-
nou souc¢dst moderni klimatologie — v regiondlni klimatologii. Tento v§voj
je pry ukazkou, jak klimatologie smé&fuje od geografického pojeti k pojeti
fyzikdlnimu — meteorologickému, od popisu k matematickym modelim Kkli-

*) To je pravé Bayerliv omyl; pfedmé&étem klimatologie inezi jinym zlstdv4 i nadéle
geografické prost¥edf (lépe by bylo geografickd sféra), jehoZ soutésti podnebi je.
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matu.*) KaZdy, kdo ma alespoil zdkladni geografickou erudici, by se vibec
neodvéZil tvrdit néco podobného.

Pojem regiondlni klimatologie je tak stary jako klimatologie a geografie
jako v&dy. V citované jiZ praci K. Schneidera-Cariuse (25) ¢teme: ,Regiondlni
klimatologie, obfas oznafovand také jako specidlni, m4 u Humboldta za vy-
chozi ‘bod - vyhleddvani ur¢itych ,pFirodnich zdkond“ k vysvétleni rozsiFeni
rostlin.“ Je tfeba pripomenout, e Humboldtovo nazirdni na klima bylo vidy
geografické. Regiondlni klimatologie je dodnes soucisti regiondlni geografie.
Regiondlni studie jsou, jak se a tom jeSté zminime, nejtypi¢t&jSi pravé pro
geografické védy. Proto neodpovidd skutefnosti Bayerovo tvrzeni: ,Tyto sku-
te€nosti (rozuméj nutnost studia vlivu geografickych pomért na utvéafeni po-
Casi a podnebi) v3ak neznamenaji, Ze by bylo dnes jeSté€ viibec myslitelné
povaZovat i jen regiondlni klimatologii za soucast geografie, nemluvé jiZ o celé
klimatologii nebo dokonce meteorologii.”

Déle se pokusim ukéazat, Ze také Bayerovy ndzory na lkoly geografie a na
»principidlni rozdily v nazirdni“ nejsou jednak sprdvné, jednak nejsou dplné.
Z analyzy tukolli jednotlivych védnich oborii, kterou se ddle budeme zabyvat,
vyplyne jisté zFeteln& Ze podobné& je nesprdvné téZ toto Bayerovo tvrzeni:
»Je zFejmé, Ze chtit proto dnes zaFazovat i jen klimatologii do geografie by
bylo stejn& absurdni a smé&$né poc¢inédni, jako kdyby lékaF, pouZivajici ve vy-
zkumu metod matematické statistiky cht&l prohlasovat, Ze matematika je
vlastné jen soutdsti mediciny.“ Domnivdm se, Ze volba tohoto p¥ikladu nejlépe
ukazuje nedostateénost tohoto diikazu. Tato nedostatefnost vyplyva jiZ z pod-
statné rozdilnosti pomeéru statistiky k medicing (statistika je tu pouhou me-
todou) a meteorologie ke klimatologii, resp. geografii. Nejlep§im odmitnutim
Bayerovych nazor je vSak definice fyziky samé a okolnost, jak ,&isti“ fyzici
sami definuji meteorologii, o demZ se ddle zminime.

V zavéru diskutovaného ¢lanku se pak K. Bayer zabyva otdzkou hrani&nich
disciplin mezi meteorologii a klimatologii a biologii a Fadou technickych
obord. Tu je tFeba poznamenat, Ze uvedend problematika je mnohem sloZit&jsi,
neZ je v ¢lanku naznac¢eno. Nebudeme se vSak na tomto misté touto otdzkou
zabyvat, protoZe nesouvisi tak bezprostfedné& s diskutovanou problematikou.
Na tyto otdzky jsem upozornil dfive (23) a na uvedené €lanky tu odkazuji.

Abychom mohli zde diskutované problémy FeSit nebo alespoii kriticky a
sprdvné odpoveédét na nékteré otdzky prindleZitosti meteorologie a klimatologie
k fyzice a ke geografii, je tfeba diskutovat otdzky pojmu, obsahu a metod
studia fyziky, geofyziky a geografie, a to pFedevSim geografie fyzické.

3. Meteorologie a klimatologie ve vztahu k fyzice a jejim fikolim

Podle'S. E. FriSe a A. V. Timorevy (11) zkoum4& fyzika objektivni vlastnosti
obklopujiciho nds hmotného svéta. V citované jejich ucebnici se ¥ikd: ,Fyzika
zkouma nejobecné&j§i formy pohybu hmoty (mechanické, tepelné, elektro-
magnetické atd.) a jejich vzdjemné pfemény. Formy pohybu, které fyzika stu-
duje, jevi se ve vSech vyS3Sich a sloZit&jSich formach pohybu (chemickych,
biologickych a jinych dé&jich) a nejsou od nich odlucditelné, ackoli je nikterak

nevycCerpavaji. Vy$8i, sloZitéj§i formy pohybu zkoumaji jiné védy (chemie,

*) Ukolem moderni geografie neni ovSem popis, jak se myln® domnivd K. Bayer;
stejné tak ukolem moderni klimatologie neni jen vytvafeni matematickych modeld.
Kone&né vytvaFeni modeld neni jen tikolem meteorologie a fyziky.
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biologie aj.).“ Dale Cteme, Ze hranice mezi fyzikou a nékterymi jinymi pFirod-
nimi védami nelze ostfe vymezit. Oblasti véd, v nichZ se uZivd fyzikalnich
metod ke zkouméni vice méné specidlnich otdzek, také tvoifi zvlastni védni
obory; tak vznik& napf. astrofyzika, geofyzika atd.

Podle Z. Hordka a F. Krupky (13) vychézi fyzika z pozorovdni a pokusi
a studuje obecné vlastnosti ldtek a poli a indukci dospivd k obecnym kvanti-
tativnim zdkondm a uvadi je v logickou soustavu tak, aby z ni deduktivné&
vyplyvaly pozorované jevy. Fyzika byla plvodn& védou o pfirod&, od niZ se
béhem staleti oddélovaly jednotlivé pfirodni védy. Podle uvedenych autord
bude tento proces s rostoucim objemem poznatkl pokracovat; mezi pFirodnimi
védami si vSak fyzika zachovd centrdlni postaveni s nejvy$Sim stupném ab-
strakce a exaktnosti. Fyzikalni poznatky maji totiZ nejobecné&jSi charakter
(univerzalni ve smyslu Flemmingové, protoZe plati i mimo nasi Zemi) a vzta-
huji se k nejzadkladné&jSim p¥irodnim jeviim. Jsou tedy jednodussi, elementér-
né&jsi, ale i hlub8i neZ v ostatnich p¥irodnich védach. Tyto poznatky jsou pak
nutnym podkladem pro ostatni védy, jakmile pfestdvaji bijt popisné a naby-
vaji na exaktnosti. Proto fyzika pronikd ¢im d&le tim vice do vSech p¥irodnich
véd, zejména do chemie, geologie, meteorologie, biologie atd.

Z obou citovanych definici fyziky a z jejich akold vyplyva, Ze meteorologie
a klimatologie do fyziky nepatfi. Zatimco tkolem fyziky je studium nejjedno-
dusSich forem pohybu hmoty a nejvy3$i moZny stupeii abstrakce, je pfedmétem
studia meteorologie a klimatologie konkrétni atmosféra s celou sloZitosti forem
pohybu, jak se o ni zminime u fyzické geografie.

Také feSeni otdzek rozmisténi v prostoru a regiondlni studium vtibec, které
je obvyklé v meteorologii a klimatologii, je fyzice naprosto cizi. Vzhledem
k tomu, Ze v meteorologii je obecné uZivani fyzikdlnich metod (samozfejmé&
vedle geografickych) ke zkoumdni specidlnich otdzek pod&asi, mohli bychom
pFipustit, Ze zde jde o samostatny védni obor (geo)fyzikalni povahy.

4. Meteorologie a klimatologie ve vztahu ke geofyzice a jejim dkoliim

Nyni si povSimnéme otdzek geofyziky. Podle J. BouSky a J. Prochazky (7) se
néazev této védy pocal vyskytovat aZ v druhé polovin& 19. stoleti. Vznikala
v8ak jiZ diive jako hraniéni disciplina mezi geografickymi a geologickymi
védami na stran& jedné a uZitou fyzikou na strané druhé. Ukolem geofyziky
podle BousSky a Prochézky je studium pFirozenych fyzikadlnich vlastnosti Zemé
vfetn® acinkd, jimiZ na Zemi plsobi jind nebeska télesa, zvlasté Slunce a Mé-
sic. Geofyzika tedy vysvé&tluje jevy, které néds neustdle obklopuji a vSestranné
ovliviiuji lidsky Zivot. Vedle nejrizné&jSich jevd, jako je zemska tiZe, magne-
tismus, se uvadéji téZ vlastnosti atmosféry a povétrnostni jevy. To je tedy
obsahem geofyziky v $ir§im slova smyslu.

Geofyzika byva dnes nejcastéji zaFazovana do véd (nauk) o Zemi, kam byva
zafazovana vedle jinych disciplin i geografie (pouze fyzickd). Takovou klasi-
fikaci uvddi nap¥. W. Bder (6). Podle ného v&dy o Zemi jsou: 1. geologie,
2. geofyzika v8eobecnd, 3. geodézie, 4. geografie. V tomto ¢lenéni nds nyni bude
zajimat geofyzika. Ta podle uvedeného ¢lenéni obsahuje: a) fyziku pevné
Zemég (specidlni geofyziku), b) fyziku hydrosféry, obsahujici hydrologii pevnin
a oceéanologii, c) fyziku atmosféry a d) fyziku vysoké atmosféry. Fyzika
atmosféry se pak dé&li na teoretickou meteorologii, experimentdlni meteorologii,
synoptickou meteorologii, klimatologii a uZitou meteorologii.
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Podobné c¢lenéni geofyziky, jak je zde uvedeno, nachdzime u B. Gutenberga
(12) s tim, Ze u klimatologie nachizime pozndmku o ovlivn&ni jinymi faktory
(geografickymi). Podle Gutenberga je tikolem geofyziky studium fyzikdlnich
déjh, jeZ se vztahuji na celou Zemi nebo na jeji ¢asti. Pozorujeme tu jeden rys,
ktery maji také jevy poclasi a podnebi a ktery mé& geofyzika spoleény s geo-
grafii na rozdil od C&isté fyziky: zcela konkrétni studium celé Zemé& i jejich
Casti; nejde tu tedy o abstrakci. PouZijeme-li pak modeld,*) jsou Gsp&sné jenom
tehdy, podobaji-li se co nejvice konkrétnim pomérim nas$i Zems. Toto vSe tedy
sv8dC€i o tom, Ze meteorologie svou povahou je véda spadajici do geofyziky
v SirSim slova smyslu. Otdzku nahrazovani pojmu meteorologie pojmem fyzika
atmosféry budeme jeSt& pozdé&ji diskutovat. AvSak jak se pokusime uk4zat
a jak je jiZ zjevno z Chromovovych mySlenek, nemiiZe pouhy geofyzikalni
pfistup k meteorologickym a zejména klimatologickym problémim objasnit
v celé Sifi a plnosti problematiku pocasi a podnebi.

5. Meteorologie a klimatologie ve vztahu ke geografickfm védam, zejména
k fyzické geografii

Podivejme se nyni na vztah klimatologie ke geografii. M. Nosek (22) piSe
o klimatologii, Ze je bezesporu jednou z nejdtileZitéjSich geografickych dis-
ciplin a podnebi, Ze je v geografii pfedm&tem mnohondsobného zijmu z nej-
riiznéjSich hledisek geografickych i praktickych. Struén& Fefeno, v samotné
klimatologii je pfedmé&étem studia podnebi samo o sob&, jeho geneze, zmé&ny
a kolisadni, a dale nejriznéjsi klimatické jevy, typy podnebi a jejich geogra-
fické rozSi¥eni. DileZitou strdnkou tohoto studia, zejména vyznamnou pro
geografickou povahu tohoto v&dniho oboru, je zkouméni vlivi a Géinkt ostat-
nich ¢initelt geografického prostf¥edi, pfedevSim reliéfu a jakosti povrchu,
nebot jediné& v této souvislosti mGZe byt podnebi plné a komplexné pochopeno.
Také pii studiu fyzicko-geografického prostfedi a fyzicko-geografickych pro-
cesli nelze zanedbat otdzky vlivli a G€inkl podnebi: je studovana jejich dloha
v procesech geomorfologickych, ptdotvornych, hydrologickych i v otdzkach
ocednologickych. Zvlastni pak je vyznam klimatu pro komplex fyzicko-geogra-
fického prostfedi. V regiondlni fyzické geografii jsou klimatické poméry velmi
diileZitou charakteristikou geografického rajéonovéni, zatimco pro hospodaf-
skou geografii jsou dileZitym podkladem pro hodnoceni hospodéafsko-geogra-
fickfch jevii a’ pomé&ri.

Z uvedeného je tedy zjevné, Ze uUstfednim bodem diskuse je vztah klimato-
logie a fyzické geografie. Pro jeji souCasny stav a smér vyvoje lze pFijmout
nédzory a hlediska, kterd nachézime u hesla geografie a fyzickd geografie
v sovétské geografické encyklopedii (18).

Fyzickd geografie v S$ir§im slova smyslu, podobn# jako i jind zédkladni od-
vétvi pFirodovédy, pFedstavuje sama o sob& systém v&d sestdvajici z fyzické
geografie v uZsim slova smyslu neboli vSeobecné fyzické geografie a z Fady
nerozluéné s ni svézanych diléich véd. VSeobecnd fyzickd geografie (rusky
té%Z zemljevédénije) v uZSim slova smyslu se déli na vSeobecnou ¢ast, kterd
zkoumda vSeobecné zakonitosti struktury, sloZeni dynamiky, rozvoje a tzemni

*) Je tfeba zde zdlraznit, Ze modelt pouZivaji i jiné obory neZ geofyzika, napf. che-
mie, biologie, ekonomika ap.
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diferenciace (regionalizace) geografické sféry,*) jeji vnit¥ni i vnéjSi vztahy,
a na ¢4ast regiondlni fyzické geografie, oznatovanou ¢asto jako nauka o krajing,
kterd zkoum4 tytéZ zdkonitosti v jejich mistnich projevech podle jednotlivych
pfirodnich oblasti. V posledni dob& se vyé&lenilo jeSté jedno ‘odvétvi fyzické
-geografie, tzv. paleogeografie, kterd se zabyva strukturou a rozvojem geogra-
fické sféry v geologické minulosti. Zdkladnimi tdkoly dil&ich fyzickogeogra-
fickych vé&d je studium jednotlivfch komponent geografické sféry jako celku
i jako jednotlivych jejich &asti. Sem pat¥i geomorfologie, klimatologie, ocedno-
logie, hydrologie, geografie ptid, biogeografie, glaciologie a geokryologie. P¥i
své praci se fyzickd geografie opird o Fadu p¥ibuznych piirodnich véd, jako
jsou geologie, geochemie, geofyzika, biologie, biochemie a dal$i.**)

Geograficka sféra je komplexni p¥irodni Gtvar, ktery mé regiondlni rozdily.
Pfes rozdilnost skupenské faze a chemického sloZeni a pFes neoby&ejnou slo-
Zitost struktury geografické sféry jsou vSechny jeho sloZky spolu svazany a
nastdvd mezi nimi neustdld a intenzivni vymé&na hmoty a energie. Tyto okol-
nosti dovoluji vyé&lenit geografickou sféru jako specificky, hmotny systém
v soustavé naSi planety a soubor v ném probihajicich procesd pak povaZovat
za speciilni spojeni forem pohybu hmoty. To je pak tedy ten vy3si, sloZit&jsi
systém forem pohybu hmoty, jehoZ studium podle FriSe a Timorevy (11)
fyzice nepfislusi. Tento fyzickogeograficky komplex se liSi i od jevd, které
studuje geofyzika, nebot ta se zabyvd pouze neZivou piirodou.

Zé&kladni problémy fyzické geografie jsou tedy obecné z&konitosti struktury,
sloZeni, dynamiky a vyvoje geografické sféry, jeji jednota, vyména hmoty
a energie v tomto systému a jejich tdloha v rédmci vyvoje této sféry. Ddle sem
patfi studium prostorového rozliSeni geografické sféry vcetn& horizontdlni a
vertikalni zonality jako jednoho ze zé&kladnich principli geografického ché-
péani. K vyznamnym tkolim d4ale patfi studium vnitfnich a vné&jSich vztahid
tohoto obalu a jeho komponent.

Nauka o krajiné v nejSirS§im slova smyslu je samozifejmé& nejvlastn&jsSim
Gkolem regiondlni fyzické geografie; ona studuje regiondlni rozdily geogra-
fické sféry a jejich komponent, specifické rozdily geografického obalu i speci-
fické projevy vSeobecnych i regionédlnich zdkonitosti podle jednotlivych oblasti,
respektive typli krajiny.

V rdmci téchto vyzkumi je studium klimatu ve dvou poné&kud odliSnych
polohéch. Je to jednak studium klimatu samého o sob& jaka jedné souélasti
geografické sféry a jako regionalizalni jednotky v témZe smyslu, jednak jako
krajinného prvku, ktery v akéni jednot&, vzdjemném i protikladném pthisobeni
s ostatnimi komponentami geografické sféry, spoluvytvafri pravé urcity typ kra-
jiny. Soucasné& lze konstatovat, Ze geofyzikalni metody pronikaji stdle vice do
studia jednotlivfch komponent i celého komplexu krajiny a poméhaji spolu se
statistickymi metodami vytvafet podminkami pro studiu otdzek prognozy vy-

*) Rusky termin geografiteskaja obolofka byl téZ preloZen jako geograficky ,po-
kryv“, viz Anu&in (2); tento termin v3ak nepovaZuji za vhodny. Geogr. ,obolotka“
obsahuje toti¥ troposféru (10—17 km), hydrosféru a svrchni vrstvu litosféry, na pevni-
nédch do 4—5 km, na ocednech do 11—12 km. Mocnost celé ,oboloZky“ je tedy asi
20—35 km (20).

K uvedenému je t¥eba jeSt& dodat, Ze podle D. L. Armanda (3) musi fyzicky geograf
rozsifit svd studia i do oblasti mimo tuto sféru, jde li o vysvétleni fyzicko-geografic-
kych jevd.

**) Viz téZ J. M. Zabelin (27]).
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voje prirodniho prostfedi a s pfihlédnutim k ¢innosti €lovéka i celého geogra-
fického prostiedi.

Lze tedy pozorovat, Ze vySe uvedeny zpihsob studia a problematika, do niZ
spadé i studium jevi podasi a podnebi, vychazi z prostorového hlediska zona-
lity vertikdlni i horizontdlni a tim se fyzickd geografie odliSuje od jinych véd.

V tomto smyslu podle E. Weigta (26) lze pro geografii rozhodujici znaky
definovat jako vztaZnost a) k prostoru Zemé&,*) b) ke skuteénosti, Ze tento
prostor je vyplnédn hmotou, kter4a je ve vzdjemnych vztazich a vzdjemném
ovliviiovéani, c) k rozdéleni pfedmétl a podminek v prostoru se zfetelem na
€lenitelné uspo¥adéani v prostoru.

Weigt uvadi, Ze pokud jde o vlastni meteorologicky vyzkum, nejde v geo-
grafii tak o to rozebirat poCasi z fyzikdlniho hlediska, pop¥ipadé aZ do jeho
»Soudasti®, nybrZz je tu snaha chépat podasi spiSe jako jev pravé pro urd&itou
krajinu typicky a s urditymi disledky pro ni. V klimatologii jde v geografii
zejména o primérné stavy a dé&je v urCitém prostoru a ¢asovém tseku nebo
0 mnohostranné mistni G¢inky typického uspofaddni vzduchovych hmot ve
vrstvach blizkych zemskému povrchu a posléze o to, jak tyto jevy plisobi na
rdz Zemé. DFive existoval ndzor,**) Ze se tohoto cile dosdhne praméry, napf.
co moZné dlouhodobymi mé&si¢nimi a ro¢nimi priméry meteorologickych prvki.
Dnes je oviem podle Weigta samozfejmosti, Ze k prim&rové klimatologii“ musi
pristoupit p¥i nejmensim ,&etnosti klimatologie“ a popis a rozbor typického pri-
b&hu povétrnostnich pomérdi a jejich vyskytu, aby klima mohlo byt chapéno
opravdu jako ,krajinny jev“. P¥i tom geografa zase zajimaji nejen vlastni fyzi-
kéalni zdkonitosti toho jevu, nybrZ, a to zejména, pro¢ se urcité povétrnostni ¢&i
klimatické jevy na ur&itém Gzemi pravé tak vyskytuji a pro¢ a jak ovliviiuji
ostatni jevy geografického prostfedi. Je zjevné, Ze odpovédi na tyto otazky
mohou byt obecné& geografické, fyzikalni, biologické ¢&i jiné povahy.

6. Fyzikalni (univerzalni) a geograficky (individudlni) aspekt meteorologick§ch
a klimatologickych jevii a déji

Dosavadni rozbor ukézal, Ze u vSech meteorologickych a klimatologickych
déja je vidy pritomen aspekt (geo)fyzikdlni a geograficky. Budeme-li sledovat
historicky vyvoj téchto védnich disciplin, miZeme pozorovat, Ze vétSina me-
teorologtii a klimatologd, jako byli Humboldt, Hann, Képpen, Vojejkov a dalsi,
si od samotného pocatku uv&domovala existenci a stdlou pFitomnost obou
té&chto a-spektﬁ.“*"] To které obdobi vyvoje, problematika, p¥istup k ni, to vSe
byly a jsou okolnosti a podminky, jeZ urc¢uji, zda ve studovaném problému
a metodach pfrevaZuje prvy €i druhy aspekt.

O povaze jevli pocCasi a podnebi z hlediska. téchto aspektli a o jejich vzéa-
jemném vztahu pojednal podrobné& G. Flemming (10), kdyZ kriticky odmitl
oznacovat meteorologii ndzvem fyzika atmosféry. Pripous$ti pouze, aby toto
oznaceni bylo pouZivdno tehdy, chceme-li zd@raznit fyzikalni stranku studia

*) Geografickému, pozn. autora ¢lanku. Podle M, M. Jermolajeva je geograficky pro-
stor vymezen dole Mohorovicovou vrstvou diskontinuity (tzv. Moho-diskontinuita)
a nahofe horni hranici magnetosféry. Geograficky prostor méa ¢&ty¥i oddily leZici nad
sebou. Nejvy3$si oddil je magnetosféra, pod niZ leZi ionosiéra, pak nasleduje geograficka
sféra a pod ni posledni oddil geografického prostoru ,zemska kéra“.

**] A bohuZel u nékterych geografli existuje doposud (pozn. autora &lanku).

***) Napf. K. Schneider Carius (25).
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meteorologickych jevl. K plnému postiZeni meteorologickych jevii ovSem tento
Cisté fyzikalni pF¥istup sdm nemitiZe stadit.

KdyZ jsme uvaZovali pfedmét a metody studia fyziky, zjisiili jsme, Ze se
fyzika vyznacuje naprostou univerzalitou, Ze smé&fuje od pFfedmé&tu k vSeobec-
nym pojmim a vztahGm, k abstrakci. Takovy aspekt nachdzime i v meteoro-
logii; neni v3ak jediny. Ten druhy aspekt je prévé protikladem prvého; smé-
fuje naopak vidy k pFfedmé&tu vyzkumu, tj. ke konkrétni zemské atmosféfe,
ke konkrétnim podminkdm Zemé& a jejich ¢asti. Je protikladny abstrakci pravé
svou konkrétnosti a lze ho oznat&it jako ,vazany na prfedmé&t“. Flemming ho
oznaCuje jako aspekt individudlni. Podle n&ho obsahuje, pokud jde o Zemi,
rysy geografické, empiricko-statistické, chorologické a historické; tento aspekt
zabird tedy prostorové vztahy a historicky vyvoj svych objektd. To jsou roz-
méry cizi pro Cist€ fyzikdlni problematiku. Zatimco fyzikalni zakonitosti lze
vzhledem k jejich univerzalité aplikovat na kterémkoli nebeském télese,
nelze tak €init s aspektem individu&lnim. Proto jen na Zemi mame , geometeo-
rologii“, na Marsu pak ,areometeorologii“, obecn& na planetadch ,planeto-
meteorologii“. Vyznam obou aspekti a vztah mezi nimi se stdvd zFejm&j$im
pravé v uvedeném pfFikladu pfechodu ze zemskych podminek k podminkam
jinych nebeskych téles.

Oba aspekty nejsou izolovdny ani nestoji aditivn& vedle sebe, ani nad sebou,
nybrZ maji soufasné rtzné sméry koordindt a protikladné se navzdjem pro-
nikaji. Fyzikovi se n&kdy tento individudlni aspekt mitiZe zdat primitivni a
Casto pravé tento aspekt podceiiuje, pfesto anebo pravé proto, Ze jsou v né&m
kauzaln€ svdzané uvahy znesnadnény. A tu jde prdvé o onen komplex geo-
grafické sféry, o némZ jsme hovo¥ili, kdyZ jsme uvaZovali pfedm&t a metody
studia geografie.

Flemming déle ¥ika, Ze individudlni aspekt neni jen p¥edstupn&m univerzal-
niho, nybrZ naopak je také univerzilni aspekt pfedstupném aspektu indivi-
duélniho. Proto ukvapené a nekritické p¥iliSné zdiraziiovdni univerzalniho
aspektu vede snadno k chybnym z4vértm, zejména p¥i aplikaci na p¥irodni
jevy €i praxi. Konetné kaZdy fyzikdlni model jen velmi nedokonale a plose
aproximuje skutetnost a univerziln& platné zdkony (tj. fyzikdlni a chemické)
neobréaZeji souborné& celou skute¢nost p¥irody.

MitZeme tedy konstatovat, Ze univerzalni aspekt spo¢iva v tom, Ze atmosféra
podléha fyzikdlnim z&kontm; timto aspektem se zabyva tzv. ,fyzika atmo-
sféry“. Atmosférické jevy a déje vSak maji téZ vlastnosti prostorové a dasové
jedinec¢nosti, jimiZ se zabyva geografie. Teprve jejich spojeni davad plny vy-
znam a pochopeni jevim pocasi a podnebi. To je téZ jedna ze zdkladnich
pFicin, pro€ nelze dé&lat rovnitko mezi fyzikou atmosféry a meteorologii.
V dalSim se pokusim rozvést nékteré ndzory na vztah obou aspektd, které
Flemming jen stru¢né nadhodil, nebot je povaZuji pravé pro praci fyzického
geografa za velmi diileZité.

Je samozifejmé, Ze oba aspekty meteorologie (a samoz¥fejmé i geofyziky
v §ir§im slova smyslu) mohou mit rozdilnou védhu. Cim bliZe leZi studovany
objekt u zemského povrchu, tim vice je uvnit¥ geografické sféry, tj. v oblasti
vzdjemného styku a pronikdni atmosféry, litosféry, hydrosféry a biosféry,
tedy v oblasti fyzickogeografického komplexu, v n&mZ pravé individudlni
aspekty nejzfetelné&ji prevlddaji. Vzdalime-li se z této geografické sféry smé-
rem do nitra Zemé& anebo do vysoké atmosféry, zatne prevladdat univerzdlni
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(fyzikdlni) aspekt. AvSak geografa musi zajimat i tyto procesy a déje, jak
pravi Armand (3), pokud se podileji nebo ovliviiuji jevy a d&je v geografické
sféfe. Fyzikalni aspekt rovné&Z vynikd, p¥echdzime-li do jemné&jSich struktur
jednotlivfch sou&ésti geografické sféry €i do oblasti jemné&jSich struktur vzéa-
jemného styku téchto soudasti. Mikroklima je toho nejndzorn&jSim p¥ikladem.
Tato ,nejgeografitt&jsi“ disciplina se zabyva studiem jevi a d&jd, které jsou
bezvyhradn& vytvafeny geografickymi podminkami; tyto jevy a dé&je miZeme
vyjadrit fyzikdln& nap¥. modelem zvrstveni nebo geograficky rozloZenim né&-
jaké fyzikalni velifiny nebo jinym zphsobem, nap¥. mapovanim komplexu
mikroklimatickych zvl&Stnosti. Nadfazené je tu vSak vZdy hledisko geogra-
fické. UvaZujeme-li vSak vlastnosti pfizemni vrstvy vzduchu nad plochou jed-
noho nebo né&kolika Etvere¢nich centimetr®i, jsme v oblasti nejjemné&jsi struk-
tury geografické sféry a styku jejich soulésti, a tedy pfevaZuje hledisko fyzi-
kélni. ZjiSt&né skutecnosti nelze v tomto pripad€ mapovat, lze je vSak znéa-
zornit néjakym fyzikdlnim modelem, nap¥. modelem teplotniho zvrstveni.
Tento model se maximélné bliZi skutecnosti, aviak ¢im vice budeme rozS$ifovat
uvaZovanou plochu aZ do rozméri né&jakého mikroregionu, tim méné& bude
takovy fyzikalni model aproximovat skutecnost.

Obé& metody studia mikroklimatu jsou stejnocenné a oba aspekty jsou na
sebe vazany tak, Ze se za urcitych okolnosti mohou zastupovat. Tak napfiklad
geografické poméry (reliéfové tvary) mohou podminit intenzitu inverze; tu
1ze mé&¥it fyzikalnd a vyjadFit statistickymi charakteristikami. Tyto statisticky
vyjddfené fyzikalni charakteristiky umoZiiuji zp&tné& ocenit geografické vlast-
nosti a vyznam zmin&ného reliéfu. Uvedené fyzikalni charakteristiky mohou
tedy podat jisté informace smé&rujici ke kvantifikaci geografickych jevi a
k ocetiovani fyzickogeografickych komplext a vztahl ve fyzické geografii.

Nejen meteorologie, samoziejmé& i klimatologie se zabyvd ob&ma aspekty a
proto nemusi byt, jak piSe Flemming (10), kompeten¢nich spori mezi geografy,
meteorology a fyziky. Rika: ,P¥i analytickém pfechodu od individualniho
k univerzdlnimu aspektu je geografie pomocnou védou klimatologie, ktera
miZe byt pomocnou vé&dou fyziky. Pfechézime-li obrédcen& synteticky od uni-
verzdlniho k individuilnimu aspektu, pak v klimatologii pouZivame fyziky, jeZ
je vSak takto zédkladni oblasti geografie.“

Jak jsme uk&zali na Bayerové pristupu k chapani meteorologie a klimato-
logie, vyskytuji se i takova tvrzeni, Ze s pronikdnim fyzik4lnich metod a fyzik
do meteorologického vyzkumu v nep¥ili§ vzdalené budoucnosti se meteorologie
stane specidlnim odvétvim fyziky a Ze fyzikové budou zafazovéni stdle vice
do meteorologickych instituci. Ze takto tento proces nepostupuje a st&f takto
do budoucna muZe postupovat jsme si jiZ ukéazali, kdyZ jsme citovali dkoly
fyziky podle Z. Hordka a F. Krupky. I kdyZ fyziki a také chemikd bude
v meteorologické praxi stdle vice zapotfebi, neni to divodem k vySe nazna-
¢enym fyzikalizaénim zavérim. Jako pf¥iklad lze uvést medicinu; tim, Ze se
v ni dnes pouZivd nejriznéjS§iho pFistrojového vybaveni, fyzikédlnich metod a
Ze v tomto odvétvi pracuje dnes jiZ mnoho fyzika, nelze Fici, Ze by se medicina
stala specidlnim odvétvim fyziky.

Jinak je to ovSem s otézkou pF¥edb&Zné odborné pripravy meteorologi a kli-
matologl; ta by méla byt fyzikdlni i geografickd. G. Flemming (10) k tomuto
problému #ika: ,VZdy je spravnd syntéza univerzalniho a individudlniho
aspektu p¥i vychové meteorologili; to je problém zasluhujici obzvl4Stni pozor-
nosti; bez kompromist to nejde.“ Dale ¥ika: ,V ka¥dém p¥ipad® musi fyzik
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&inny na néjakém meteorologickém dstavu v&dét, Ze je§t& nekond ve vlastnim
slova smyslu Zadnou meteorologii, kdyZ svému tGkolu rozumi jen fyzikalns.“

Jak diametrdln& odlisné jsou tyto teze na strdnkdch zédpadon&meckého &a-
sopisu ,Meteorologische Rundschau® od Bayerovych tezi v naSich ,Meteoro-
logickych zpravach“. Domnivam se, Ze prvné jmenované teze lze v podstatd
bez vyhrad prijmout jako opravn&nou a vycerpdavajici kritiku Bayerovych tezi.

7. Zavéry

Na zadkladé prFedchoziho rozboru a jeho vysledkl se pokusim celou diskusi
shrnout do niZe uvedenych tezi.

Meteorologie a klimatologie jako nauky o zemské atmosféFe vznikaly jako
dvé samostatné vé&dni discipliny. Meteorologie se pfevdZné& vyvijela v ramci
fyzikaln& orientovanych véd, zejména v geofyzice, klimatologie pak p¥evaZné
v rdmci geografickych véd. Od samého pocéatku probihal vyvoj obou t&chto
p¥ibuznych v&d soub&Zné& pfi vzdjemném ovlivilovani a p¥i ovlivilovani obory,
s nimiZ Gzce souvisely nebo jejichZ byly soudésti. Postupné&, a to zejména
v nedavné minulosti- s proniknutim dynamického hlediska do klimatologie,
do3lo ke splyvani t&chto disciplin do té miry, Ze dnes je meteorologie a kli-
matologie nejCast&ji povaZovdna souborn& za jeden v&dni obor, a to hrani¢ni
mezi geofyzikou a fyzickou geografii.

Tim, Ze se v moderni klimatologii stalo pocasi zdkladni jednotkou podnebi,
stala se z meteorologie, kdysi tzv. pomocného predmé&tu klimatologie, jeji
teoretickd soucéast, s jejiz pomoci vysvétlujeme nejen podnebi a jeho jevy
a déje, ale vysvétlujeme také samotné procesy v geografické siéfe, nebot
podasi stejné jako podnebi je soudésti geografické sféry. Podobn& obohacuje
klimatologie studium fyzik4lnich meteorologickych procesti. Toto vzdjemné
prolindni obou t&chto disciplin, které dnes jsou si vice neZ pomocné a pfi-
buzné, vedlo €asem k tomu, Ze pojem meteorologie byva Casto chdpén Sife,
tak, Ze v sob& zahrnuje i klimatologii.

Lze konstatovat, ¥¢ od samého pocéatku vyvoje meteorologie a klimatologie
jako védnich disciplin bylo zjevné, Ze v jevech a dé&jich, které tyto discipliny
studuji, je vZdy pFitomen aspekt fyzikalni (univerzilni) a aspekt geograficky
(individuélni). U né&kterych probléml prevaZuje aspekt jeden, u jinych op#t
aspekt druhy, avSak opomenuti kaZ¥dého z nich mé za n&sledek nedostatetné
pochopeni jevll a d&ji v atmosféFe. Oba tyto aspekty nejsou izolovdny od sebe
ani nejsou aditivni vedle sebe &i nad sebou, nybrZ pfisobi vSemi sméry, navzéa-
jem i protikladné& se prolinaji. Projevy fyzikalni stranky jevl a d&ji umoZiiuji
Casto kvantifikaci geografickych jevi.

VySe uvedené tvahy jsou také zdt@vodné&nim, Ze je t¥eba odmitnout tendence
nahradit pojem meteorologie pojmem fyzika atmosféry;*) tento termin lze
pfipustit pro oznaceni té Casti meteorologie, kterd se zabyva ist& fyzikalnimi
principy jeva a dé&ja. Jakmile v8ak pF¥echdzime ke konkrétnim meteorologickym
a klimatologickym jevim a d&jim, nelze vystacit bez geografického aspektu;
jevy a dé&je pocCasi a podnebi maji totiZ své urcité geografické rozmisténi a
geografickou funkci, zkrdtka podléhaji urcitym geografickym zdkonlim hori-
zont4lni i vertikalni zonality; tato geografickd jedinefnost umoZiiuje tyto jevy

*) Ne&ktefi meteorologové povaZuji tento nazev za lepsi, ,vzne$endj3$i“ ndhradu slova
»,meteorologie®, které pry bylo zdiskreditovdno v o&ich vefejnosti chybnymi p¥edpo-
védmi podasi.
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a déje typizovat a rajonizovat, uvadét je do klasifikaéniho systému na zédkladé
geografickych principti. Ba co vice, tyto jevy a déje nejen Ze leZi v geografické
sféfe, ony jsou jeji soucéasti.

V této geografické sféfe dochézi k obratu zé¥eni, tepla, vlhkosti a dalSich
vlastnosti, které vytvaieji pocasi a klima jednotlivych - geografickych péast.
Zatimco pro fyzikdlni aspekt vyplyva z definice fyziky univerzalita, abstrakce
a formulovani zdkoni nejjednodussSich forem pohybu hmoty, pFfedstavuje pravé
geograficky aspekt, jak to vyplyvd z definice fyzické geografie, vztaZnost
k zemi, geografickou jedine¢nost a formulovadni zdkon@ vysSich forem pohybu
hmoty, jejichZ organickou soudésti jsou dfive jmenované jednodus$i a niZsi
formy pohybu hmoty.

Jak z dfive FfeCeného vyplyv4, je meteorologie v podstaté souldsti geofyziky
v 8irSim smyslu slova; ta jiZ v sob& obsahuje aspekt geograficky. P¥irodni
prostfedi lze vSak pln& postihnout a pochopit teprve v komplexu vSech jeho
sloZek, tj. i Zivé prirody. Takovym komplexem se zabyva fyzickd geografie,
kterd ve svém vyzkumu pln& pouZivd geofyzikdlnich metod studia. Z téchto
vztahlt a z fyzickogeografického komplexu lze vychédzet pii FeSeni zdkladnich
problémi biometeorologie a bioklimatologie nasSi Zemé. Klimatologie je
v plném slova smyslu souéasti fyzické geografie. Hranice mezi meteorologii
a klimatologii nejsou ostré a lze dnes t&Zko stanovit hranici, kde pfi prfechodu
z klimatologie do meteorologie kon¢i pole plisobnosti klimatologa-geografa
a kde p¥i pfechodu z meteorologie do klimatologie koné&i pole plisobnosti me-
teorologa-fyzika.

Kompetencni spory pokldddm za zbyte¢né a neZédouci; jednak proto, co
bylo fefeno 0 povaze meteorologie a klimatologie jako hraniéni discipliny
mezi geofyzikou a geografii, jednak pro nutnost pfihliZet k ob&éma aspektiim
pifi studiu jevl poCasi a podnebi a konefné proto, co ukazuje praxe, Ze totiZ
fyzikdlni meteorolog se obvykle zabyva zcela jinym okruhem meteorologické
problematiky, neZ kterd zajimad a jiZ se zabyva klimatolog-fyzicky geograf.
Dalsi okolnosti je, Ze spoluprdace meteorologti a klimatologi miZe jen obohatit
oba jmenované obory, zatimco jejich rozpory jsou jen k neprospéchu a nevaz-
nosti obou oborli. Smér vyvoje védy ukazuje, Ze v budoucnu bude dochéazet
ke stdle v&tSi diferenciaci a specializaci, kterd jisté povede také k vétSi spe-
cializaci meteorologti a klimatologdi p¥i studiu atmosféry.

Existence a vyznam obou aspektli v problémech meteorologie a klimatologie
je nejndzornéjsSim dokladem pro to, Ze p¥i vychové meteorologli a klimatologt
je zapotfebi spravné syntézy obou aspektli. V dalSim se budu zabyvat prede-
vS§im tim, co z téchto problémi zajimé fyzickou geografii.

Jiz d¥ive jsme Fekli, Ze pocCasi a podnebi jsou soucasti komplexu geografické
sféry a Ze z hlediska fyzické geografie jsou pfedmétem vyzkumu samy o sobé
jako soucésti tohoto komplexu; okruhem takovych problémil se zabyva dilci
disciplina fyzické geografie — klimatologie.

Jinym tdkolem fyzické geografie je studium tlohy poCasi a podnebi ve
fyzicko-geografickém komplexu vSeobecné i v konkrétni krajin&. Zde pak uva-
Zujeme o tGloze podasi a podnebi v komplexni fyzické geografii, respektive
v ekologii krajiny (19, 24). ’

Zv1astni dlohu mé& pocasi a podnebi v regionélni geografii, kterd spolu s kli-
matologii se zabyva regionélni klimatologii a klasifikacemi klimatu. Pro hos-
podéatrskou geografii je pak klimatologie pomocnym predmétem.
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Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze odborna pi¥iprava v meteorologii a klimato-
logii je v d¥ive citovanych pripadech pokaZdé v jiné poloze, a proto se tu jevi
potfeba urcité ziejmé diferenciace této pf¥ipravy. V kaZdém pi¥ipadé vSak ta-
kova pfiprava musi byt vysledkem syntézy obou zminé&nych aspekti.

V postalitelné mife musi byt soucésti takového studia matematika a fyzika
jako pomocné pfedméty nejen samotné meteorologie a klimatologie, ale celé
fyzické geografie; vyplyvd to také z citované tvahy ]. Blithgena (5) o Kkli-
matu. Kone¢né na tyto okolnosti jsem jiZ upozornil (21) dfive v souvislosti
s kritikou zastaralého pojeti a metod studia klimatu u nékterych geografii.
VZdyt fyzikalni a matematické metody jsou také nezbytné i pro pochopeni
hydrologickych jevi, jak ukazuje nap¥. O. Dub (9), ale i pro pochopeni geo-
morfologickych procesi, jak na to novéji poukézal A. C. Devdariani (8) a dalsi.

Uvedend hlediska je tfeba zejména uplatiiovat p¥i vychové klimatologl-
geografli a ve znatné mife také p¥i vychové komplexnich fyzickych geografi.
Hlubsi studium matematiky a fyziky a meteorologie samotné je p¥i vychové
klimatolog vedle jiZ vzpomenutych okolnosti zapotfebi jiZ také proto, Ze
klimatolog je v praxi €asto nucen FeSit i nékteré okrajové meteorologické
problémy.

Jsem si v&€dom toho, Ze tyto teze zdaleka nemohou vystihnout celou diskuto-
vanou problematiku ani do Sifky, ani do hloubky. Tak zejména na otdzky
studijnich planG a profesiondlniho zamé¥eni klimatologa-geografa a kom-
plexniho fyzického geografa mohou byt nejriznéjsi. Také nova hlediska do
celé problematiky mohou prFinést dalSi vyvoj meteorologie a klimatologie,
geofyziky i geografie i dalsi pfipadné diskuse. Pak je dokonce nutné nové
hodnoceni problému, jak to napsal K. Schneider-Carius (25): ,Neobejdeme se
tedy bez toho, €as od ¢asu, vZdy znovu zde naznacené zdkladni otdzky podro-
bovat diikladné diskusi.“ Toto v38ak mélo byt jen jednim z cild tohoto pojed-
néni. DalSim cilem mé& byt vzbuzeni vétStho zajmu o klimatologii a jeji pro-
blematiku mezi fyzickymi geografy, a to zejména o regiondlni klimatologii a
¢ ulohu klimatu v komplexni fyzické geografii. Jinym cilem pak bylo poukézat
na to, Ze je zapotfebi opustit staré metody popisu podnebi, jak se to jesté
v geografii namnoze dé&je, a vytvafet pfFedpoklady pro ,klimatogeografii®
s moderni koncepci. ‘

Hlavnim cilem této préce, jak jiZ vyplyva z jejiho nédzvu, byla diskuse otdzky
pFisludnosti meteorologie a kiimatologie k hlavnim oborlim soufasné védnf
soustavy, nebot pravé nejasnosti a rozpordi, které se v této problematice
vyskytuji, byvd nékdy zneuZivdno jako pr¥ekdZky rozvoje klimatologie jakoZto
fyzickogeografické discipliny. Proto zde také ani nemohly a nemély byt po-
drobné probirdny otdzky koncepce moderni klimatologie a jeji osnovy. Ostatné&
tyto zdleZitosti jsou podrobnéji rozebrdny a podany ve vynikajicich u&ebni-
cich klimatclogie, jako je ,Kurs klimatologie“ od Alisova, Drozdova a Rubin-
Stejnové a v jiZ citované ucebnici Bliithgenové (5). Na nékteré aspekty této
koncepce jsem poukézal jiZz d¥ive (21, 22). Jinak bohaté pouceni v tomto
sméru najde &tenadf v publikacich a ¢asopisech, které v oboru meteorologie
a klimatologie vydavaji sovétské geografické a geofyzikalni instituce. Podobn#
orientované préce ze vSeobecné a regiondlni klimatologie jsou dostupné v ob-
dobnych asopisech z jinych evropskych zemi.

327



10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

28.

27.

328

Literatura

. ALISOV B. P., POLTARAUS B. V.: Klimatologija. Izdatelstvo Moskovskogo universi-

téta, Moskva 1962.

ANUCIN V. A.: Teoretické problémy geografie. SPN, Praha 1962 (Ud&ebni texty vy-

sokych Skol. Karlova universita. P¥irodovédecka fakulta.)

ARMAND D. L.: Funk&ne a korelativne vztahy vo fyzickej geografii. Zemepisny

sbornik. SAV, Bratislava 1950.

BAYER K.: Meteorologie jako fyzika atmosféry a klimatologie jako neoddé&litelna

soulédst meteorologie. Meteorologické zprévy, ro¢. XIV, &fs. 4, str. 103—107, Praha

1961.

BLUTHGEN ]J.: Allgemeine Klimatogeographie. 2. verbesserte und erweiterte Auflage.

Walter de Gruyter & Co. Berlin 1966.

BOER W.: Technische Meteorologie. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1964.

BOUSKA ]., PROCHAZKA ].: Uvod do geofyziky. NaSe vojsko. Praha 1954.

DEVDARIANI A. C.: Matematieskije metody. Geomorfologija. Itogi nauki. Serija

geografija. Akademija nauk SSSR. Institut mau&noj informacii. Moskva 1966.

DUB O.: Hydrolégia, hydrografia, hydrometria. SVTL Bratislava, SNTL, Praha 1957.

FLEMMING G.: Ist die Meteorologie als ,Physik der Atmosphdre“ definierbar?

Meteorologische Rundschau, 19. Jahrg., Heft 3, str. 83—85, Offenbach a. M.

FRIS S. E., TIMOREVA A. V.: Kurs fysiky, I, NCSAV, Praha 1953.

GUTENBERG B.: Lehrbuch der Geophysik, Berlin 1929.

HORAK Z., KRUPKA F.. Fyzika. P¥irutka mpro fakulty strojnfho inZenyrstvi.

SNTL/SVTL, Praha 1966.

CHROMOV S. P.: Uvod do synoptického rozboru podasi. PF¥eloZil dr. M. Koné&ek.

Vojensky tstav védecky, Praha 1937. — Einfihrung in die synoptische Wetterana-

lyse. Springer-Verlag, Wien 1942. — Osnovy sinoptifeskoj meteorologii. Gidro-

metizdat. Leningrad 1948.

— Sinoptiteskaja meteorologija kak geografiteskaja nauka. Izvéstija vsesojuznogo
geografiteskogo ob3¢estva. Tom LXXXI, str. 528—530, Moskva—Leningrad 1949.

— O sitdasnom stave klimatologie. PreloZil M. Kon&ek. Zemepisny sbornik SAV,
rod. IV, &is. 1—2, str. 21—35, NSAV Bratislava 1952.

KASIN K. I, POGOSJAN Ch. P.: K voprosu klimata i klimatoobrazuju$¢ich faktorov.

Meteorologija 1 gidrologija. No. 2, Leningrad 1950.

Kratkaja geografiteskaja enciklopedija. Glavnyj redaktor A. A. Grigorjev. Moskva

1964. — Hesla: geografija, fiziteskaja geografija.

KRECMER V.: Pfispgvek k problematice bioklimatologickych rozbori v ekologii

krajiny. Meteorologické zprévy, &is. 2, ro€. XIX, str. 48—52, Praha 1966.

MILKOV F. N.: Slovar-spravo¢nik po fizi¢eskoj geografii. Gosud. izdat. geografi-

teskoj literatury. Moskva 1960. ‘

NOSEK M.: Dynamicka klimatologie jako prostfedek geografického vyzkumu. Sbor-

nik CSZ, rod. 68, &. 3, str. 203—217, Praha 1963.

— Klimatologie a jeji vyvoj v poslednich dvaceti letech. Lidé a zemé&, ro&. XIV,
&. 9, str. 385—391, Praha 1965.

— K ot4dzkdm odborné biometeorologické p¥ipravy. Meteorologické zprévy, roé. XVI,
& 3—4, str. 110—111, Praha 1963.

SCHMIDT G.: Zur Landschaftstkologischen Kartierung im norddeutschen Jung-

mordnenland. Die Sildmower Lieps bei Rostock. Petermanns Geographische Mit-

teilungen. 3. Quartalheft, str. 193—200, Gotha 1964.

SCHNEIDER-CARIUS K.: Das Klima, seine Definition und Darstellung; zwei Grund-

satzfragen der Klimatologie. Verdffentlichungen des Geophysikalischen Instituts

der Karl Marx-Universitdt Leipzig. 2. Serie, Band XVII/Heft 2, str. 151—222. Aka-

demie-Verlag, Berlin 1961.

WEIGT E.: Die Geographie. Eine Einflihrung in Wesen, Methoden, Hilfsmittel und

Studium. Das Geographische Seminar. 2. Auflage. G. Westermann Verlag, Braun-

schweig 1961.

ZABELIN I. M.: Teorija fiziteskoj geografii. Gos. izdat. geograf. literatury. Moskva

1959.



DIE STELLUNG DER METEOROLOGIE UND DER KLIMATOLOGIE IM GEGENWARTIGEN
SYSTEM DER WISSENSCHAFTEN

Die stiirmische Entwicklung der Meteorologie und der Klimatologie in Verbindung
mit dem Vorstoss der mathematischen, physikalischen (und chemischen) Methoden,
die modernen Ansichten in der Geographie und der wachsende Bedarf dieser Diszipli- .
nen sowohl in der Forschung als auch in der Praxis anderer wissenschaftlichen Dis-
ziplinen sind die Hauptursache der Diskussionen iiber die Stellung dieser Disziplinen
im gegenvértigen System der Wissenschaften.

Nach K. Schneider-Carius (25) sind Diskussionen dieser Art auch mit Riiksicht auf
‘die gesamte Entwicklung der Meteorologie und der Klimatologie und auf die Kritik
der Methoden der Erforschung von Wetter und Klima wichtig. Der genannte Autor
schreibt: ,Verschiedene Klimadefinitionen und Methoden der Klimadarstellung mit den
ihnen zu Grunde liegenden Zielsetzungen werden kritisch betrachtet. Es wird gezeigt,
dass die Klimatologie als gemeinsames Teilgebiet von Meteorologie und Geographie
anzusehen ist.“

Es werden die Ansichten von ]. Bliithgen (5), B. P. Alisov und B. V. Poltaraus (1)
und S. P. Chromov (16} erwogen; es handelt sich um Klimatologen mit geographischen
Orientation in der Klimatologie. Der letztgenannte Verfasser &ussert sich in dem Sinne,
dass auch die synoptische Meteorologie (15) eine geographische — oder wenigstens
eine geographisch orientierte Disziplin ist.

Fir eine physikalische Wissenschaft wird die Klimatologie von K. Ka$in und Ch. P.
Pogosjan (17), bei uns dann von K. Bayer (4) gehalten. Die Ansichten der letztge-
nannten sind jedoch bereits recht extremistisch.

Die Zusammentragung von weiteren Ansichten, sowohl in der geographischen als
auch in der physikalischen Richtung, wurde nicht fortgesetzt, da dies nichts wesentlich
Neues hétte bringen kénnen. Man kann feststellen, dass auch die geographisch orien-
tierten Meteorologen und Klimatologen die gleiche Bedeutung sowohl des geographi-
schen als auch des physikalischen Aspektes anerkennen, nur so kann man zum
richtigen und vollen Verstdndnis des Wetters und des Klimas kommen. Die extrem
physikalisch orientierten Meteorologen vernachldssigen den geographischen Aspekt,
bzw. kennen diesen gar nicht an. Doch eine ganze Reihe von geophysikalich orien-
tierten Meteorologen, wie z. B. B. K. Schneider-Carius (25) und neulich besonders
G. Flemming (10) schidtzen die Wichtigkeit des Respektierens von beiden Aspekten.
Der letztgenannte Autor lehnt die Bezeichnung ,Physik der Atmosphédre“ anstatt des
Gebriffes ,Meteorologie“ als eine unzutreffende Bezeichnung ab; er ldsst diese Be-
zeichnung ausschliesslich fiir das Studium nur der physikalischen Seite der meteoro-
logischen Erscheinungen zu.

Weitere Erdrterungen bezogen, sich auf Definitionen, Inhalt und Aufgaben der Physik
nach S. E. Fri§ und V. Timoreva (11), nach Z. Hordk und F. Krupka (13), der Geo-
physik nach ]J. BouSka und ]J. Prochézka (7), B. Gutenberg (12), auf die Gliederung
der Geophysik nach W. Boer (6), der Geographie nach der Kleinen geographischen
Enzyklopéddie (18), nach E. Weigt (26) u. a.

Mit Beriicksichtigung der Ansichten von Flemming (10), die sich als eine erscho-
pfende Kritik der Thesen von Bayer (4) ansehe, und mit Riicksicht auf einige An-
sichten, die von mir schon frither ausgesprochen wurden (21, 22, 23) fasse ich die
Diskussion in folgende Thesen zusammen.

Die Meteorologie und die Klimatologie als Lehren iber die Atmosphédre des Erdballes
entstanden allmé&hlich als zwei selbstdndige wissenschaftliche Disziplinen. Die Meteoro-
logie entwickelte sich iiberwiegend im Rahmen der physikalisch orientierten Wissen-
schaften, vor allem innerhalb der Geophysik, die Klimatologie dagegen {iiberwiegend
im Rahmen der geographischen Wissenschaften. Gleich vom Anfang an verlief die
Entwicklung dieser beiden verwandten Wissenschaften paralell bei gegenseitiger Beein-
flussung und unter dem Einfluss der wissenschaftlichen Fachgebiete, mit denen sie
eng zusammenhingen oder deren Bestandteil sie waren. Nach und nach, und zwar vor
allem in der jungsten Vergangenheit, kam es mit dem Vorstoss der dynamischen
Anschauung in der Klimatologie zur Verschmelzung dieser Disziplinen in solchen
Masse, dass heutzutage Meteorologie und Klimatologie meistens gemeinsam als ein
wissenschaftliches Fach angesehen werden, und zwar als eine Grenzwissenschaft zwi-
schen der Geophysik und der physischen Geographie.
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Dadurch, dass in der modernen Klimatologie das Wetter zur elementaren Einheit
des Klimas wurde, wurde die Meteorologie, die einst nur ein sog. Hilfsgegenstand der
Klimatologie war, zum theoretischen Teilgebiet der klimatologischen Wissenschaft;
mit Hilfe dieser Fachdisziplin wird nicht nur das Klima und seine Erscheinungen und
Vorgédnge, sondern auch selbst die Prozesse in der geographischen Sphédre erklart,
da das Wetter, genau so wie das Klima eben Bestandteile der geographischen Sphére
sind. Ahnlich bereichert die Klimatologie andrerseits das Studium der physikalischen
meteorologischen Prozesse. Dieses gegenseitige Durchdringen der beiden Disziplinen —
die heute zueinander viel niher sind als dem Verhé&ltnis zwischen Hilfs- oder Nach-
bardisziplinen entssprechen wiirde — fiihrte mit der Zeit dazu, dass der Begriff
Meteorologie oft so breit aufgefasst wird, dass man darunter zugleich auch die Erfor-
schung des Klimas versteht.

Ganz von Beginn der Entwicklung der beiden Fachwissenschaften an war es Klar,
dass in den Vorgdngen und Erscheinungen, die sie behandeln, immer sowohl die
physikalische (universale) als auch die geographische (individuelle) aspekte beteiligt
sind. Bei einigen Problemen iiberwiegt die eine, bei anderen die zweite, doch
die Unterschdtzung der einen oder der anderen muss zu unvollkommenen Deutungen
von Erscheinungen und Vorgdngen in der Atmosphédre filhren. Diese beiden Momente
kann man nie als voneinander isoliert auffassen und man kann sie auch nicht —
weder nebennoch lbereinander — addieren, sondern sie wirken in allen Richtungen
und sie iibergreifen gegensitzlich ineinander. Ausserungen der physikallischen Seite
der Erscheinungen und der Vorgédnge ermoglichen oft auch eine Quantifizierung der
geographischen Erscheinungen.

Die oben angefiihrten Erwdgungen begriinden zugleich auch die Ablehnung der Ten-
denzen den Begriff ,Meteorologie“ durch den Begriff ,Physik der Atmosphidre“ zu
ersetzen. (Manche Meteorologen halten diese Bezeichnung fiir einen mehr ,vornehm®“
klingenden Ersatz fiir das Wort Meteorologie, da dieses in der Offentlichkeit durch
unrichtige Wetterprognosen angeblich diskreditiert wurde.) Dieser Termin ist fir jenen
Teil der Meteorologie zuldssig, der sich mit den rein physikalischen Grundsédtzen der
Erscheinungen und Vorgédnge befasst. Sobald wir jedoch zu konkreten meteorologi-
schen und klimatologischen Erscheinungen und Vorgdngen ilbergehen, so kommen wir
ohne den geographischen Aspekt nicht aus. Erscheinungen und Vorgédnge des Wetters
und des Klimas haben ndmlich ihre ganz bestimmte geographische Verteilung und
geographische Funktion, kurz sie unterliegen bestimmten geographischen Gesetzen
der horizontalen und der vertikalen Zonalitdt. Diese geographische Einzigartigkeit
erméglicht diese Erscheinungen und Vorgdnge zu typisieren und zu rayonisieren, sie
in ein klassifikationssystem auf Grund von geographischen Grundsédtzen zu bringen.
Diese Erscheinungen und Vorgidnge nicht nur dass sie in der geographischen Sphére
liegen, sondern sie bilden einen Bestandteil dieser Sphére.

In der geographischen Sphédre kommt es zur Wendung der Radiation, der Wéirme,
der Feuchtigkeit und anderer Eigenschaften, die das Wetter und das Klima der ein-
zelnen geographischen Zonen gestalten. Wdhrend fiir den physikalischen Aspekt aus
der Definition der Physik Universalitdt, Abstraktion und die Formulierung der Gesetze
der einfachsten Formen der Bewegung der Materie, die wichtigste Rolle spielen,
stellt eben der geographische Aspekt wie aus der Definition der physischen Geogra-
phie zu schliessen ist, die Beziiglichkeit zum Erdball, die geographische Einzigartigkeit
und das Formulieren der Gesetze der hoheren Formen der Bewegung der Materie,
deren organischer Bestandteil die bereits genannten einfacheren und niedrigeren
Formen der Bewegung der Materie sind, dar.

Aus dem was schon gesagt wurde ist zu schliessen, dass die Meteorologie im Grunde
genommen ein Bestandteil der Geophysik im breiteren Sinne des Wortes ist; dadurch
ist auch schon der geographische Aspekt gegeben. Das natiirliche Millieu kann man
nur im Komplex aller seinen Komponenten, d. i. auch der lebenden Natur, vollkommen
erfassen und begreifen. Mit einem solchen Komplex befasst sich die physische Geo-
graphie, die in ihrer Forschungsarbeit die geophysikalischen Studienmethoden ge-
biihrlich anwendet. Aus diesen Beziehungen und aus den physich-geographischen Kom-
plexen kann man bei der Losung der Grundprobleme der Biometeorologie und der
Bioklimatologie unserer Erdkugel ausgehen. Die Klimatologie ist in vollem Sinne
des Wortes ein Bestandteil der physischen Geographie. Die Grenze zwischen der
Meteorologie und der Klimatologie ist nicht scharf und es ist sehr schwierig heute
eine solche Grenze so zu ziehen, dass man gleich fesstellen konnte, wo beim Ubergang
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aus der Klimatologie in die Meteorologie der Téatigkeitsbereich des Klimatologen-Geo-
graphen endet und wo andrerseits beim Ubergang aus der Meteorologie in die Kli-
matologie die Arbeit des Meteorologen-Physikers aufhort.

Kompetenzstreitigkeiten sind, meiner Ansicht nach {iberfliissig und unerwiinscht,
und zwar einerseits wegen des vom Charakter der Meteorologie und der Klimatologie
als einer Grenzwissenschaft zwischen der Geophysik und der Geographie schon
Gesagten, adrerseits wegen der Notwendigkeit beim Studium der Ph#nomina des
Wetters und des Klimas die beiden Aspekte zu zeriicksichtigen. Schliesslich ist eine
solche Polemik auch deswegen unzweckmdéssig, da, wie die Praxis zeigt, sich der
physikalische Meteorologe meistens mit einem ganz anderen Bereich der meteorolo-
gischen Problematik befasst, als in welchen ein Klimatologe physischer Geograph
interessiert ist. Ein weiterer wirksamer Umstand stellt die Tatsache dar, dass die
Zussamenarbeit der Meteorologen mit den Klimatologen die beiden Fachwissenschaften
nur bereichern kann, wogegen Streitigkeiten um Begriffsinhalte sich nur zum Nachteil
fir die beiden Disziplinen auswirken und gewdhnlich Ungunst und Geringschitzung
ihrer Forschungsarbeit zu Folge haben. Die Tendenzen in der Entwicklung der Wissen-
schaften zeigen, dass es in der Zukunft zu immer grosserer Differenzierung und Spe-
zialisierung kommen wird, die sicher auch zur grosseren Spezialisierung der Meteoro-
logen und der Klimatologen beim Studium der Atmosphére fiihren werden.

Existenz und Bedeutung der beiden Aspekte in den Problemen der Meteorologie und
der Klimatologie sprechen iiberzeugend dafiir, dass bei der Ausbildung von Meteoro-
logen und Klimatologen eine richtige Synthese der beiden Aspekte nétig ist. Im wei-
teren werde ich mich vor allem damit der Frage befassen, an welchen von diesen
_I:noblemen die physische Geographie interressiert ist.

Wie schon gesagt, miissen Wetter und Klima vor allem als Bestandteile des Kom-
plexes der geographischen Sphédre betrachtet werden und sind vom Standpunkte der
physischen Geographie — eben als Bestandteile des erwdhnten Komplexes — For-
schungsobjekte an und fiir sich; mit diesem Problemenbereich befasst sich eine Teil-
disziplin der physischen Geographie, die Klimatologie.

Eine andere Aufgabe der physischen Geographie ist die Behandlung der Rolle,
welche das Wetter und das Klima sowohl im physisch-geographischen Komplex im
allgemeinen als auch in einer konkreten Landschaft spielen. Hier wird dann die
Aufgabe des Wetters und des Klimas in der komplexen physischen Geographie, bzw.
in der Okologie der Landschaft, erwogen (19, 24).

Eine besondere Rolle spielen Wetter und Klima in der regionalen Geographie, die
gemeinsam mit der Klimatologie die regionale Klimatologie und die Klassifizierung
des Klimas behandelt. Fiir die 6konomische Geographie ist dann die Klimatologie als
Heilfsgegenstand von Bedeutung.

Aus dem was bereits angefiihrt wurde, ist klar zu entnehmen, dass eine fachliche
Ausbildung auf dem Gebiete der Meteorologie und der Klimatologie bei den bereits
genannten Féllen immer in einem anderen Niveau gelagert ist und dass sich somit die
Notwendigkeit einer bestimmten, moéglichst deutlichen, Differenzierung dieser Ausbil-
dung zeigt. In jedem Falle muss eine solche Vorbereitung die Synthese der beiden
besprochenen Aspekte darstellen.

Bei diesem Studium miissen sich ausreichend die Mathematik und die Physik, als
Hilisgegenstdnde nicht nur der Meteorologie und der Klimatologie, sondern auch der
gesamten physischen Geographie, beteiligen. Das geht auch aus der erwdhnten Uber-
legung iiber das Klima von ]. Bliithgen (5) hervor. Auf diesen Sachverhalt habe ich
tibrigens auch schon frither aufmerksam gemacht (21), und zwar im Zusammenhang
mit der Kritik der tiberholten Auffassung und der Methoden des klimatologischen Stu-
diums bei einigen Geographen. Die physikalischen und mathematischen Methoden sind
doch auch fiir das richtige Begreifen nicht nur von hydrologischen Erscheinungen,
wie dies z. B. O. Dub (9) zeigt, sondern auch der geomorphologischen Prozesse, worauf
spéter A. C. Devdariani (8) hinwies, unentbehrlich.

Es ist notig die erw#dhnten Gesichtspunkte besonders bei der Ausbildung von Kli-
matologen-Geographen und recht intensiv auch bei der Ausbildung von komplexen
physischen Geographen geltend zu machen. Ein griindliches Studium der Mathematik
und der Physik wie auch der Meteorologie selbst ist bei der Schulung der Klimato-
logen neben der schon erwdhnten Umstdnden auch deshalb erforderlich, da der Kli-
matologe in der Praxis oft auch einige meteorologische Randprobleme zu ldsen ge-
zwungen ist.
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Ich bin mir dessen bewusst, dass diese Thesen in keiner Weise die gesamte, zur
Diskussion stehende, Problematik, — weder in der Tiefe noch in der Breite — restlos
erfassen kdnnen. So kann man besonders auf die Studienpldne und auf die professio-
nelle Ausrichtung eines Klimatologen-Geographen und eines komplexen physischen
Geographen verschiedene Ansichten haben. Auch die weitere Entwicklung der Meteoro-
logie und der Klimatologie, der Geophysik und der Geographie, sowie die eventuellen
weiteren Diskussionen, werden neue Gesichtspunkte in die ganze Problematik bringen
konnen. Dann wird sogar eine neue Wertung des gesamten Fragenbereichs ndotig sein,
wie dies K. Schneider-Carius (25) wvoraussagte, als er schrieb: ,Wir kommen also nicht
umhin, immer wieder von Zeit zu Zeit die hier angeschnittenen Grundsatzfragen einer
eingehenden Diskussion zu unterziehen“. Dies sollte jedoch nur eines der Ziele dieser
Abhandlung sein. Das zweite Ziel ist ein grdsseres Interesse fiir die Klimatologie und
ihre Problematik bei den physischen Geographen zu erwecken, und zwar hauptsédchlich
flir die regionale Klimatologie, sowie fiir das richtige Begreifen der Aufgabe, die die
Klimatologie in der komplexen physischen Geographie zu erfiillen hat. Schliesslich
sollte darauf hingewiesen werden, dass man die {Uberholten deskriptiven Methoden
beim Klima, die noch immer in der Geographie hdufig angewandt werden, aufgeben
und Voraussetzungen fiir eine ,Klimageographie“ in neuzeitlicher Auffassung schaf-
fen muss.
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