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Abstract: THE USE OF MAN-MADE SATELLITES OF THE EARTH IN METEOROLOGY.
— In the presented article, the authors set out a survey of the meteorological satellites
which have been launched up to now according to different programmes. They come
to the conclusion that the development and the trials of the first-stage variants has
been almost finished, and that recently we are entering the stage of the primary use
of satellites in synoptic and aereal and nautical meteorology. A development of new
systems and putting them into practical use is to be expected but the old need of
practical meteorology — for at least basic information about the weather situation
over uninhabited regions and the oceans — is being secured nowadays, not only from
time to time but mostly every day. This fact has a great importance for the current
weather forecast.

Vypusténim prvni umélé druZice Zemé dne 4. ¥ijna 1957 byla nejen zah&djena
praktickd éra nauky a vyuZiti kosmického prostoru, ale dostalo se téZ novych
moZnosti pro védni a provozni obory, které se dosud povaZovaly za typicky
pozemské. Od zminéného data bylo jiZ vypu$Sténo nékolik set umélych druZic
Zemé, a to pro nejraznéjsi védecké a praktické technické tuclely. ZpoCatku se
snad ani netu$ily vS§echny moZnosti jejich vyuZiti. Dnes vSak je jiZ leccos b&Zné.
Pripomeiime si jen druZice Blesk, Ranni ptdfe a podobné, které zprostiedkuji
retranslaci kratkych a velmi kratkych elektromagnetickych vln v interkontinen-
tdlnim méFitku, pripomeiime si nap¥. wyuZiti znalosti drah prvnich sovétskych
umélych druZic naSim prof. Bucharem k vypoc€tu zploSténi Zemé a dalsi apli-
kace téchto technickych prostfedki uréenych priméarné& pro proniknuti ¢lovéka
do mimozemského prostoru.

Jednim a moZno ¥ici klasickym vyuZitim umélych druZic Zemé a jejich vlast-
nosti je moZnost simultdnnich meteorologickych pozorovani a méfeni prakticky
na celé zemékouli. Abychom si to osvétlili, musime se vréatit asi o sto let
nazpeét.

Trochu historie tivodem

Od vynaélezu tlakomé&ru v 17. stoleti a od doporuceni prvni mezindrodni me-
teorologické spolecnosti v r. 1789 (Societas meteorologica Palatina v Mannhei-
mu) uplynulo sice do poloviny 19. stoleti uZ dosti €asu, ale vyuZiti rodici se
moderni meteorologie bylo stidle pranepatrné. Fitzroy a dalsi se sice snaZili
pocasi predpovidat a bylo jim uZ zfejmé, Ze k tomu potfebuji znalost stavu po-
Casi na ploSe co nejvétsi, neméli viak technické moZnosti, kterymi by své sny
realizovali.

V Sedesédtych letech 19. stoleti vstupuje pak na meteorologickou scénu tele-
graf. Docela obyc¢ejny linkovy telegraf se vSemi nectnostmi, svou spolehlivou
pomalosti (relativni vici dneSku), avSak umoZnil uZ to, Ze se denné mohly
shroméazdit zprdvy o stavu pocCasi prakticky z vétSiny Evropy a mohly se tedy
zaCit Kreslit a analyzovat povétrnostni mapy. Na dne3ni dobu obsahovaly sice
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tak malo udajf, Ze by s nimi dne3ni meteorolog nebyl spokojen, ale pfesto §lo
0 nesporny a velky pokrok.

Po prvni sv&tové vélce se vymé&na meteorologickych zprav (ted uZ né&koli-
krat denné&) mezindrodné zorganizovala (vznikla Mezindrodni meteorologicka
spoletnost — Organisation météorologique internationale se sidlem v Zenevé),
Skola profesora Bjerknese v Norsku publikovala své vysledky o teorii atmosfé-
rickych front, prof. Chromov z SSSR za u¢inné pomoci profesora Konceka a
Dr. Swobody z Ceskoslovenska roziifil svou prvni udebnici moderni synoptické
meteorologie jakoZto praktické nauky o pfedpcviddni pocasi a Mol¢anov
v SSSR prvné konstruoval ve tficatych letech radiosondu pro pohotova méfeni
ve vy3Sich vrstvach atmosféry. Znamenalo to velky pokrok v pfedpovédni meteo-
rologické sluZzb& i v moZnostech vyzkumné préace, ve vétSiné pFipadd se vSak
mohl provozni meteorolog — synoptik opirat jen o pFizemni povétrnostni
mapu kontinentdlnich oblasti se sporadickymi tidaji obchodnich lodi z oceant
a o méfeni neCetnych radiosondédZnich stanic poskytujicich tddaje o teploté
a vlhkosti vzduchu ve vySce.

Souéasnost

Od skonceni druhé svétové valky aZ do zaCatku Sedesétych let se podklady,
které ma synopticky meteorolog k dispozici pro pfedpovéd na svém tzemi,
ustélily asi na této drovni: pfizemni synoptickd mapa z vé&tSi oblasti, popfipa-
dé& z celé polokoule, a to aZ osmkrat denné. ( U nés nap¥. jednou aZ dvakréat
za den Cerstvd mapa z velkych oblasti, ¢tyFikrat nap¥. z Evropy a severniho
Atlantiku, osmkrét ze stfedni Evropy.) K tomu jednou, pozdéji dvakrat denné
vySkové synoptické mapy rozloZeni tlakovych dtvari, teploty, vlhkosti a po za-
vedeni radaru do b&Zné sluZby i sméru a rychlosti vétru ve standardnich tla-
kovych hladindch 850, 700, 500, 300 a 200 mb (tj. ve vy$kach kolem 1,5 — 3
— 5,5 — 8 a 10 km nad zemi), s pfibirdnim dalSich tlakovych hladin (napf.
600, 400, 150 a 100 mb) podle poZadavki leteckého provozu na hustotu infor-
maci o proudéni a teplotach ve vySce letové trati.

Hustota méfeni je pFitom dostate¢nd napf. v Evropé, v Severni Americe, po-
mérné mald je na Atlantiku (i kdyZ tam jsou k dispozici lodi konajici pravi-
delnou meteorologickou, navigatni a zdchrannou sluZbu) a prakticky nedosta-
te¢né je na ostatnich ¢&astech zemékoule.

Svétova sit pozemnich i aerologickych (radiosondéZnich) meteorologickych
stanic je totiZ velmi nerovnomérna. Stanice jsou na letiStich, na vyznaénych
horach a v jinych meteorologicky a geograficky dileZitych mistech, asto
podél letovych cest civilni letecké dopravy. Neobydlend tizemi a oceany maji
meteorologickd pozorovéni jen ziidka. Na Atlantiku pluje ve vymezenych
Ctvercich pfes 10 lodi. Pozoruji pocasi a slouZi i pro navigatni a jiné udcely,
ale vzhledem k rozloze Atlantiku je to mé&lo. V ostatnich svétovych oceédnech
tato sluZba chybi viibec.

Je proto pro ziskdni dostate¢nych materidli pro denni analyzu a prognézu
pocasi velmi nutn& zapotfebi ziskat z ,bilych mist“ na map& alespoii n&jaké
ddaje. Existence meteorologickych druZic je pak pravé jednim z uéinnych pro-
stfedkd k tomuto cili. :

Meteorologické druZice ziskédvaji a predavaji pozemnim stanicim snimky roz-
loZeni obla¢nosti na velkych plochdch Zemé&, mohou dile mé¥it nap¥. povrcho-
vou teplotu Zemé&, mohou mé&fit slunecéni zé&¥eni a jiné fyzikalni veliiny di-
leZité nejen pro denni prakticky meteorologicky provoz, ale i pro meteorolo-
gicky vyzkum.
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Popis meteorologick§ch druZic

Uvedeme nyni nékteré diileZit&jsi ddaje o jednotlivych dosud vypusténych
meteorologickych druZicich.

Do konce r. 1966 bylo vypusténo 17 meteorologickych druZic (viz tabulku) —
16 z toho vypustila americkd Narodni sprdva pro aeronautiku a vesmir (Na-
tional Aeronautics and Space Administration — NASA) a jedna byla vypus$téna
v SSSR. Vedle téchto Cisté meteorologickych druZic obihd kolem naSi Zemé&
také jeSt& ns&kolik druZic ,polometeorologickych“: americky Explorer 7, vy-
pustény v z&r¥i 1959, mé&l na palubé radiometry, jeZ byly pozdé&ji zabudovény
také do druZic typu Tiros; sovétskd Molnija 1—3 pofidila fotografie Zemé&
z vySe 30000 aZ 40000 km v kvétnu 1966; americkd A. T. S. zacCala fotogra-
fovat Zemi ze své staciondrni dréhy ve vyS8i 37 000 km v prosinci 1966.

Americké meteorologické druZice startovaly vétSinou z dneSniho Cape Ken-
nedy (dfive Cape Canaveral) na Floridé: Vanguard 2, Tiros 1 aZ 10, Essa 1 a 2.
Nimbus 1 a 2 a Essa 3 startovaly ze zdkladny Vandenberg v Kalifornii. Sovétsky
Kosmos 122 byl vypustén ve zndmém Bajkonuru.

K vyneseni americkych druZic bylo pouZivdno nékolika typh vicestupiiovych
raket: Vanguard, Thor Able, Thor Delta a Thor Agena B. Byly pfi startu 20 aZ
30 m vysoké, s primérem zékladny okolo 3 m a startovni hmotou kolem 50 000
kilogrami@i. DruZice Vanguard 2 mé tvar koule o priméru 51 cm se Ctyfmi
ty¢ovymi anténami. Tiros a Essa jsou osmnéctiboké hranoly, vysoké pf¥ibliZzné
% m, s pram&rem 107 cm; z t&la druZice vy&nivaji op&t tytové antény a objek-
tivy TV-kamer. Nimbus je v podstaté kuZelovitd konstrukce s dvéma panely,
které nesou slunecni ¢lanky: vySka asi 3m a rozpéti pf¥ibliZzné& 3,5 m. Sové&tsky
Kosmos 122 méa tvar vélce se dvéma pravoidhlymi panely, na nichZ jsou umisté-
ny sluneéni Laterie.

Pro preddvani ddajii z druZic americkych bylo pouZito radiovysiladi pra-
cujicich na frekvencich v padsmech 108, 136, 235 a 1707 Mc/s. Doba, po kterou
byly pfistroje na jednotlivych meteorologickych druZicich v provozu, vzriistala
od nékolika mésici u prvnich aZ po roky u poslednich. Podle toho, na jakou
ob&Znou drahu byly druZice umistény, budou obihat kolem Zemé& vé&tSinou po
dobu 50—100 let, n&které vSak mnohem déle: Tiros 9 asi 1000 let, Nimbus 2
okolo 5000 rok® a Essa 2 i 3 n&jakych 10 000 let.

Prvni meteorologickd druZice VANGUARD 2 (,pfedvoj“) méla na palub& dva
fotoelektrické pristroje pro méfeni zafeni obla¢nosti nebo povrchu Zem&, mag-
netofon pro zaznamendvdni naméfenych dat (tdaje byly nahrédvdny a teprve
pfi pfeletu druZice nad pozemni stanici pfehrdny na Zemi), p¥ijima¢ a vysilace.
V8echny pFistroje sice pracovaly spolehlivé, ale Vanguard se dostal neodekéa-
vané do kyvavého pohybu a z toho divodu nebylo moZno radia&ni data dobfe
zpracovat.

Mnohem lépe vybaveny a také usp&Snéjsi byl dalsi novy typ meteorologické
druZice TIROS 1 (podle uplného nézvu ,Television and Infrared Observation
Satellite® — druZice pro televizni a infradervené pozorovani). Byl vybaven
dvéma TV-kamerami pro snimkovéani oblaénosti a n&kolika radiometry pro mé-
Feni zafeni. Vedle toho byly na palub& op&t magnetofony a radiopf¥istroje pro
spojeni s pozemnimi stanicemi. Jedna z obou TV-kamer pracovala se Siroko-
dhlym objektivem o zorném thlu 1049, svételnosti 1,5 a s rozliSovaci schopnosti
2,4 aZ 3,2 km. V poloze kolmé k povrchu Zemé& pofizovala snimky tGzemi o stra-
né asi 1500 km. Druhd kamera méla teleobjektiv se zornym Ghlem 12,79, svétel-
nosti 1,8 a s rozliSovaci schopnosti 320 aZ 800 m. Expozice kaZdého snimku
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trvala 1,5 ms a snimkovani bylo provaddno rychlosti 0,50br./s. Snimky se roz-
kladaly na body v 500 Fadcich, zaznamendvaly se na magnetofonovou pésku
dlouhou 120 m a pak béhem 3,5 minut byly pFehrany na pozemni stanici, kde
byly registrovdny opé&t jednak magnetofonem a vedle toho také kamerou na
35 mm film. Pokud jde o pfistroje provadé&jici méfeni radiaéni, byl Tiros 1 vy-
baven pétikandlovym radiometrem, pracujicim v pésmech spektra 6,3 8—12,
7—30, 0,2—6,0 a 0,55—0,75 mikroni, ddle radiometrem 's niZ8i rozliSovaci schop-
nosti a radiometry polokulovymi. Radia¢ni data byla zaznamenédvdna podobné
jako snimky. Tiros 1 byl stabilizovan rotaci 12 ot./s., takZe obé televizni kamery
umistdné v zdkladné téla druZice byly vZdy po dobu asi jedné poloviny kaZdého
ob&hu kolem Zemé orientovdny k povrchu Zemé. Zdroje elektrické energie se-
stdvaji ze zdkladnich niklo-kadmiovych baterii, dobijenych slune¢nimi ¢lanky,
kterych je na povrchu druZice umisténo asi 9000.

Pfi vyhodnocovani snimkd pofizenych touto druZici vySlo najevo, Ze je moZno
rozpoznat témé&F vSechny druhy oblaki, Ze je moZno zjistit tlakové niZe, hurika-
ny a v nékterych p¥ipadech dokonce jednotlivé boufkové mraky a tornada. Mi-
moto je moZno sledovat i sn&hovou pokryvku na pevnindch a ledovy p¥ikrov
oceanll nebo mo¥i a jezer. Z celkového poctu 22 952 snimki, pofizenych ob&ma
kamerami b8hem 2% mésice ¢innosti druZice, bylo asi 60 Y% meteorologicky
cennych; byly zahrnuty do 333 nefanalyz — map rozloZeni oblafnosti.

TIROS 2 byl podobny jako pfedchozi. I kdyZ doslo k rozost¥eni objektivu jeho
SirokoGhlé kamery, presto z celkového poétu 36 156 snimkd pofizenych za 10
mésici ¢innosti bylo 25574 meteorologicky pouZitelnych. Bylo podle nich na-
kresleno 455 nefanalyz.

TIROS 3 byl také podobny — tentokrat vSak byly obé& kamery vybaveny 8i-
rokodahlymi objektivy. Za 108 dni ¢innosti vyslal k Zemi 35 033 obrazki, z nichZ
asi 24 000 bylo meteorologicky pouZito. Bylo podle nich nakresleno 755 nefana-
lyz a vydano 70 varovani p¥ed niCivymi bouremi (hurikédny, tajfiny apod.).

TIROS 4 byl v provozu 125 dnli a dodal dohromady 32 593 zabérd, z nichZ
23 370 se meteorologicky pouZilo. Bylo podle nich zpracovdno 836 nefanalyz
a vydano 102 varovani pfed boufemi. Jedna z jeho kamer byla vybavena Siroko-
Ghlym objektivem, zatimco druhd méla tentokrat objektiv se zornym thlem 809,
svételnosti 1,8 a s rozliSovaci schopnosti asi 2 km.

Dalsim krokem vpFed byl TIROS 5. Byl vypuStén na drdhu s vétSim sklonem
k rovniku, takZe jeho kamery obsahly jiZ oblast zhruba v pasmu mezi 600 se-
verni a jiZni zemé&pisné SiFky, na rozdil od predchozich druZic typu Tiros, které
obihaly Zemi po drahach se sklonem k rovniku jen asi 48—499. Jeho kamery
byly vybaveny podobné jako u druZice Tiros 4. Za 330 dni ¢innosti vyslal 58 226
fotografii obla¢nosti a povrchu Zemé, z toho 49 212 mé&lo meteorologickou cenu.
Podle snimkd bylo vypracovdno 1581 nefanalyz a vyddno 396 varovani pied
boufemi. Je§t& na vypou$téci rampé& — t&sné pred startem — do$lo k zavads
a Uplnému vypnuti infrasenzoril, takZe Tiros 5 nedoddval radia¢ni data.

TIROS 6 znovu pfekonal rekord v poétu vyslanych snimk@. Bylo jich 66 673
a z toho celych 90 % pouZitelnych. Kamery byly stejné jako u druZice Tiros 5,
kdeZto pristroje pro infrafervené pozorovani nebyly tentokrédt vibec instalova-
ny.

JiZ pfes 100 000 snimkid dodal TIROS 7 a 90 % jich op&t bylo meteorologicky
pouZitelnych. Ob& kamery byly vybaveny Sirokothlymi objektivy — stejnymi
Jjako mél Tiros 3. Kromé& infrasenzoril byly na palub& poprvé také pfistroje pro
meéfeni nékterych charakteristik prouddt elektrondt ve vysoké atmosféie.

Dalsi desetitisice zdbé&rd pf¥edal na Zemi TIROS 8. Hlavni novinkou tu v3ak
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bylo prvé uZiti aparatury APT (Automatic Picture Transmission — automaticky
pfenos snimki). Tato aparatura umoZnila vysilat snimky z druZice pfimo na
42 stanic po celé Zemi. Takové pcmérné nepfili§ sloZité pfijimaci stanice pro
prfimy prijem snimkd oblaénosti z meteorologické druZice byly tehdy mimo Spo-
iené staty v provozu také v Anglii, Kanadg, Austrdlii a Indii. Kamera, pracujici
s APT-systémem, provadéla snimkovani rychlosti 1 obrazek za 208 vtefin s ex-
poziéni dobou 3 ms. P¥i pfenosu na Zemi byl kaZdy snimek rozloZen na body
v 800 Fadcich a vysilan rychlosti 4 Ffadky za vtefinu. Dosah vysilate APT byl
asi 2400 km, takZe kaZda pozemni stanice mohla p¥ijmout zabéry z oblasti o pri-
méru asi 6000 km.

Docela novym typem meteorologické druZice byl NIMBUS 1, ktery nésledo-
val. Latinsky nézev znamena ,deStovy oblak®“. M4 3 hlavni ¢4sti, spojené navza-
jem KkuZelovitou kostrou: a) spedni valcovitd ¢ast s hlavnimi méficimi p¥istroji;
b) horni &ast se zafizenim pro kontrolu a udrZovani polohy; c) dva postranni
panely se slunefnimi bateriemi. Na rozdil od druZic Typu Tiros je Nimbus vy-
baven &tyifmi televiznimi kamerami a radiometry jiného typu. Jedna z kamer
byla opé&t uréena pro spojeni se systémem APT, podobné& jako u druZice Tiros 8.
Pro Nimbus 1 byla také poprvé vybrdna vyhodng&jsi, pribliZné& polarni draha
— Nimbus 1 pfelétdval i polarni oblasti, které zatim nebyly pod kontrolou me-
teorologickych druZic. Pf¥itom byl Nimbus orientovan tak, Ze jeho kamery a ra-
diometry smétovaly nepfetrZité k povrchu Zemé&. Snimky, které zacaly brzy po
vypusténi dochédzet na pozemni stanice, byly tak kvalitni, Ze bylo dokonce moZ-
no opravit podle nich mapu svéta hlavné v oblasti Antarktidy: byly odhaleny
chyby v ur¢eni polohy né&kterych geografickych bod aZ o 50 km. Po 27 dnech
ginnosti dosSlo vSak k z&vadé na poloze paneld nescucich slunecni ¢lanky a za-
sobovédni slunec¢ni a tim i elektrickou energii bylo pferuseno. Tim také pred-
C¢asné skoncila ¢innost druZice Nimbus 1. Ze necely mésic své prace vSak vy-
slala na Zemi na 27 000 z&bért mimorddné kwvality.

Nésledoval dalsi osvédCeny Tiros — TIROS 9. Byl wSak proti predchozim dale
zlepSen: byl prvni meteorologickou druZici typu ,carwheel® (kolo od vozu].
P#i svych ob&zich kolem Zemé& se totiZ ,valil® podobné& jako kolo od vozu —
osa jeho rotace byla vodorovnd a obé jeho Sirokouhlé kamery byly tentokrat
zabudovany ne v zdkladné, nybrZz v plasti valcovitého téla druZice. P¥i rotaci
10 otdcek za minutu byla kaZda z obou kamer jednou za 6 vtefin na okamZik
orientovdna k Zemi kolmo a v tom okamZiku byla také automaticky spuSténa
uzdvérka. Na magnetofonovy zdznam na palubé& druZice bylo moZno dostat aZ
96 snimkid z jednoho obg&hu kolem Zemé. PFehrdni tohoto zdznamu pfi preletu
nad hlavni pozemni stanici trvalo pouhé 3 minuty. Tiros 9 dodal opét tisice
kvalitnich snimk@, i kdyZ se jej mepodafilo umistit na planovanou pfribliZné
kruhovou dréhu.

Posledni experimentdlni meteorologickou druZici typu Tiros byl TIROS 10.
Byl vybaven téméf stejné jako TIROS 9: obé& jeho Sirokoiuhlé kamery byly zase
v zédkladné& a byl opét orientovan tak, Ze kamery mifFily vZdy po dobu poloviny
[kaZdého ob&hu k Zemi. Tentokrat také nebylo pouZito aparatury APT, takZe
snimky zaznamenané na magnetofonovy pasek byly prehrdvany dolt vZdy jen
pFi preletu nad hlavni pozemni stanici.

Po zkuSebnim provozu deseti druZic typu Tiros bylo kone&né moZno zacit
uskuteCiiovat planovany projekt TOS (Tiros Operational Satellite — operaéni
druZice typu Tiros). Podle tohoto projektu maji byt v provozu neustile alespoii
2 meteorologické druZice; jedna z nich méa byt vybavena aparaturou APT,
zatimco druhd mé pouZivat obvyklého magnetofonového zdznamu a piehravani.
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Prvni druZice projektu TOS dostala oznaceni ESSA 1 (Environmental Survey
Satellite — druZice pro sledovani prostfedi). Essa 1 je v podstaté stejna jako
Tiros 9 — mda 2 Sirokoihlé kamery, jeZ na kaZdém snimku zachyti oblast o roz-
mérech asi 1300 X 3200 km. RozliSovaci schopnost kamer je pfibliZné& 3 km. Ka-
mery jsou opét umistény na plasti druZice 1800 od sebe a pofizuji snimky vZdy
tehdy, kdy¥ mifi k Zemi. Jsou odklon&ny o 26,5 na ob& strany od roviny kolmé
na osu rotace, a to z toho diivodu, aby se snimky p¥ili§ nepfekryvaly a obsédhly
vetSi oblast. Snimky jsou zaznamendvany a poté se piehradvaji na Zemi.

Druhé druZice projektu TOS — ESSA 2 — néasledovala brzy po své pFedchiid-
kyni. Je podobného tvaru jako Essa 1, ale byla vypuSténa na mnohem vyssi
ob&Znou drdhu, pro meteorologické druZice zatim neuZitou. Obé jeji kamery
pracuji s aparaturou APT a snimky se tedy neskladuji na palub& druZice, nybrZ
se vysilaji p¥fimo na pomérné& jednoduché pozemni pfijimaci stanice rozmisténé
po celém svété. Takovych stanic je v ¢innosti jiZ téméFf 200 a z toho 50 jich
pracuje ve 30 riznych zemich mimo tzemi Spojenych statli. Essa 2 provadi asi
140 zabért za den, pri¢emZ pokaZdé je zachycena oblast o ploSe asi 10 miliéni
¢tverecnich kilometrd.

Po dvou operacnich druZicich typu Essa nésledoval druhy NIMBUS. Je témé&f
stejny jako jeho pfedchiidce Nimbus 1: vybaven &tyFmi TV-kamerami, z nichZ
jedna pracuje s APT-aparaturou. Mimo kamer ma na palubé také infraerveny
radiometr s vysokou rozliSovaci schopnosti pro poFizovdni no¢nich snimkid ob-
lagnosti a infraferveny radiometr se stfedni rozliSovaci schopnosti pro méfeni
sloZek tepelné bilance Zemé.

Tabulka
Pfehled tdaji o vypusténych metecrologickjch druZicich
(Hodnoty jsou zaokrouhleny a parametry drahy jsou poc¢éateéni)

Datum Nézev Mezindrodnt | PO | SO0 S
vypusténi ozna&eni (km) (9
17. 2.1959 Vanguard 2 1959 o 560—3360 33
1. 4.1960 Tiros 1 1960 8 700— 760 48
23.11.1960 Tiros 2 1960 = 650— 750 49
12. 7.1961 Tiros 3 1961 p 740— 820 48
8. 2.1962 Tiros 4 1962 8 820— 850 48
19. 6.1962 Tiros 5 1962 aa 650— 970 58
18. 9.1962 Tiros 6 1962 «¢ 680— 720 58
19. 6.1963 Tiros 7 1963—24 640— 650 58
21.12.1963 Tiros 8 1963—54 700— 760 58
28. 8.1964 Nimbus 1 1964—52 420— 930 99
22. 1.1965 Tiros 9 1965—04 740—2580 96
2. 7.1965 Tiros 10 1965—51 750 - 840 99
3. 2.1966 Essa 1 1966—08 700-- 840 98
28. 2.1966 Essa 2 1966—16 1360—1420 101
15. 5.1966 Nimbus 2 1966 40 1100—1180 100
25. 6.1966 Kosmos 122 1966—57 600—640 65
2. 10. 1966 Essa 3 1966—87 1380—1490 101
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Po patnécti americkych meteorologickych druZicich pfriSla na fadu prvni so-
vétskd — KOSMOS 122. Byl vypustén u prileZitosti navstévy, kterou vykonal
v SSSR francouzsky president de Gaulle. Navstivil jako prvni zdpadni statnik
znamy sovétsky kosmodrom Bajkonur a byl pfitomen vypusSténi druZice Kosmos
122. Kosmos mé celkem podobné vybaveni jako druZice americké: sleduje radia-
ci a porizuje TV-zadbéry obla¢nosti. Posledni meteorologickou druZici vypusté-
nou v T. 1966 je americkd ESSA 3 — svymi parametry podobnd své piedchid-
kyni ESSA 2.

Do uzavérky byly vypuStény' jeSt& tyto druZice s meteorologickymi tkoly:

Essa 4 — 26. 1. 1967,
Kosmos 144 — 28. 2. 1967,
Kosmos 149 — 21. 3. 1967,
A.T.S. 2 — 6. 4. 1967,
Essa 5 — 20. 4. 1967,
Kosmos 156 — 27. 4. 1967.

Zaveér

Z uvedeného prehledu meteorologickych druZic, které byly podle jednotli-
vych programi dosud vypuStény, plyne, Ze se v souCasné dobé& dostavame po-
prvé do stadia provozniho vyuZiti druZic v synoptické a letecké ¢i namoi¥ni
meteorologii. Etapa v§voje a pokusti s prvnimi variantami druZic v podstat&
skondila. Jisté se budou vyvijet nové systémy a zafazovat do provozu, to viak
neméni nic na skutecnosti, Ze ddvnéd potFeba meteorologické praxe — aspoii
zékladni informace o polasi z neobydlenych oblasti a ocedni — je z v&tsi
Casti kryta, a to nejen obcas, ale kaZdodenn&. A to ma pravé pro b&Znou pred-
povéd pocasi velky vyznam.
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