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VYUZITI UMELYCH SATELIT"O ZEME V METEOROLOGII 
Abstract: THE USE OF MAN-MADE SATELLITES OF THE EARTH IN METEOROLOGY. 

- In the presented article, the authors set out a survey of the meteorological satellites 
which have been launched up to now according to different programmes. They come 
to the conclusion that the deveLopment and the trials of the first-stage variants has 
been almost finished, and that recently we are entering the stage of the primary use 
of satellites in synoptic and aereal and nautical meteorology. A development of new 
systems and putting them int·o practical use is to be expected but the old need of 
pl'actical meteorology - for at least basiC information about the we-ather situation 
over uninhabited regions and the oceans - is being secured nowadays, not only from 
time to time but mostly every day. This fact has a great importance for the current 
weather forecast. 

Vypustenim prvni U!mele druZice Zeme dne 4. i'ljna 1957 byla nejen zaMjena 
prakticka era nau'ky a vyUiZiU kosmickeho prostoru, ale dostalo se te~ novych 
momosti pro vedni a provozni obory, ktere se dosud 'pova~ovaly za typicky 
pozemske. Od zmineneho data bylo ji~ 'vY1pusteno nekolik set umelych dru~ic 
Zeme, a to pro nejru:znejsi vedecke a prakticke ·technicke ucely. ZpoCiltku se 
snad ani netusily vsechny mOZnosti jejich vyu~iti. Dnes vsak je ji~ leccos bezne. 
Pi'ipomeiime si jen dru~lce Blesk, Ranni ptaee a poddbne, ktere zprosti'edkuji 
retranslaci kraVkycn a velmi kratkych elektromagnetickych vI'll v interkontinen­
talnim mei'ltku, ;pi'ipomeiime si napi'. 'vyuZ1ti 2lnalosti drah prvnich SQvetskych 
umelych druzic nasim prof. Bucharem k vypoctu 'zplosteni Zeme a dalsi apli­
kace techto technickych 'prosti'edku ureenych primarne pro proniknuti eloveka 
do mimozemskeho prostoru. 

Jednim a mozno i'ici klasickym vyu~iUm umelyoh druzic Zeme a jejich vlast­
nosH je mo~nost simultannich meteorologickych ipozorovani a mei'eni iprakticky 
na cele zemekouli. Abychom s1 >fo osvetlili, musime se vratit asi 0 sto let 
nazpet. 

Trochu historie uvodem 

Od vynalezu tlakomeru v 17. stoleti a od doporueeni prvni mezinarodni me­
teorologicke S!polec'l1oSti v r. 1789 (Societas meteorologica Palatina v Mannhei­
mu) uplynulo sice do poloviny 19. stoleti u~ dosti casu, ale vyuziti rodici se 
moderni meteorologie bylo stale pranepatrne. Fitzray a daISi se sice snazili 
pocasi pi'edpovldat a bylo jim uz zi'ejme, ze k tomu poti'ebuji znalost stavu po­
casi na plose co nejvetSi, nemel1 vsak technicke moznosti, kterymi by sve sny 
realizovali. 

V sedesatych letech 19. stoleti vstupuje pak na meteorolagickou scenu tele­
graf. Docela obyeejny linkovy telegraf se vsemi nectnostmi, svou spolehlivou 
pomalastI (relativni vuei dnesku), avsak umoznil uz to', ze se denne mohly 
shromazdit zpravy a stavu pocasi prakticky z vetsiny Evropy a mohly se tedy 
zaeit kreslit a analyzovat povetrnostni mapy. Na dnesni dabu absahovaly sice 
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tak malo udaju, ze by s nimi dnesni meteorolog nebyl spokojen, ale pi'esto slo 
o nesporny a velky pokrok. 

Po prvni svetove valce se vymena meteorologickych zprav (ted uz nekoli­
krat denne) mezinarodne zorganizovala (vznikla Mezinarodni meteorologicka 
spolecnost - Organisation meteorologique internationale se sidlem v Zeneve), 
skola profesora Bjerknese v Norsku publikovala sve vysledky 0 teorii atmosfe­
,rickych front, prof. Chromov z SSSR za ucinne pomoci profesora Konceka a 
Dr. Swobody z Ceskoslovenska rozsii'il svou prvni ucebnici moderni synopticke 
meteorologie jakozto prakticke nauky 0 pi'edpovidani pocasi a Molcanov 
v SSSR prvne konstruoval ve ti'icatych letech radiosondu pro pohotova mei'eni 
,ve vyssich vfstvach atmosfery. Znamenalo to velky pokrok v pi'edpovedni meteo­
rologicke sluzbe i v moznostech 'Vyzkumne prace, ve vetSine pi'ipadil se vsak 
mohl provozni meteorolog - synoptik opirat jen 0 pi'izemni povetrnostni 
mapu kontinentalnich oblasti se sporadickymi udaji obchodnich lodi z oceanu 
a 0 mei'eni necetnych radiosondaznich stanic poskytujicich udaje 0 teplote 
a vlhk,osti vzduchu ve vysce. 

Soocasnost 

Od skonceni druhe svetove valky az do zacatku sedesatych let se podklady, 
ktere rna synopticky meteorolog k dispozici pro pi'edpoved na svem uzemi, 
ustalily asi na teto urovni: pi'izemni synopticka mapa z vetSi oblasti, popi'ipa­
de z cele polokoule, a to az osmkrat denne. ( U nas napi'. jednou az dvakrat 
za den cerstva mapa z velkych oblasti, ctyi'ikrat napi'. z Evropy a severniho 
AtIantiku, osmkrat ze sti'edni Evropy.) K tomu jednou, pozdeji dvakrat denne 
vyskove synopticke mapy rozlozeni tlakovych utvaril, teploty, vlhkosti a po za­
vedeni radaru do bezne sluzby i smeru a rychlosti vetru ve standardnich tla­
kovych hladinach 850, 700, 500, 300 ,a 200 mb (tj. ve vyskach kolem 1,5 - 3 
- 5,5 - 8 a 10 km nad zemi), s pi'ibiranim dalSich tlakovych hladin (napi'. 
600, 400, 150 a 100 mb) podle pozadavkil leteckeho provozu na hustotu infor­
maci 0 proudeni a teplotach ve vysce letove trati. 

Hustota mei'eni je pi'itam dostatecna napi'. v Evrope, v Severni Americe, po­
merne mala je na Atlantiku (i kdyz tam jsou k dispozici lodi konajici pravi­
delnou meteorologickou, navigacni a zachrannou sluzbu) a prakticky nedosta­
tecna je na ostatnich castech zemekoule. 

Svetova sH pozemnich i aerologickych (radiosondaznich) meteorologickych 
stanic je totiz velmi nerovnomerna. Stanice jsou na letistich, na vyznacnych 
horach a v jinych meteorologicky a geograficky dillezitych mistech, casto 
podel letovych cest civilni letecke dopravy. Neobydlena uzemi a oceany maji 
meteorologicka po:wrovani jen zi'idka. Na Atlantiku pluje ve vymezenych 
ctvercich pi'es 10 lodi. Pozoruji pocasi a slouzi i pro navigacni a jine ucely, 
ale vzhledem k rozloze Atlantiku je to malo. V ostatnich svetovych oceanech 
tato sluzba chybi vubec. 

Je proto pro ziskani dostatecnych materialil pro denni analyzu a progn6zu 
pocasi velmi nutne zapoti'ebi ziskat z "bilych mist" na mape alespon nejake 
udaje. Existence meteorologickych druzic je pak prave jednim z ucinnych pro­
sti'edku k tomuto cili. 

Meteorologicke druzice ziskavaji a pi'edavaji pozemnim stanicim snimky roz­
lozeni oblacnosti na velkych plochach Zeme, mohou dale merit napi'. povrcho­
vou teplotu Zeme, mohou mei'it slunecni zai'eni a jine fyzikalni veliciny dil­
,lezite nejen pro denni prakticky meteorologioky ,provoz, ale 1 pro meteO'rolo­
gicky vYzkum. 
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Popis meteorologickych druzic 

Uvedeme nynl n~ktere diile~1t~jsi udale 0 jednotlivyeh dosud vypust~nyeh 
meteorologiekyeh druzieieh. 

Do konce r. 1966 bylo vypust~no 17 meteorologickyeh dru~ic (viz tabulku) -
16 z toho vypustila amerieka Narodni sprava pro aeronautiku a vesmir (Na­
tional Aeronautics and Space AdmInistration - NASA) a jedna byla vypust~na 
v SSSR. Vedle t~ehto cist~ meteorologiekyeh druzic obiha kolem nasi Zem~ 
take jest~ n~koUk dru~ic "polometeorologiekych": ameTicky Explorer 7, vy­
pust~ny v zarl 1959, m~l na paluM radiometry, jez byly pozd~ji zabudovany 
take do druzie typu Tiros; sov~tska Molnija 1-3 poridila fotografie Zem~ 
z vyse 30 000 a~ 40 000 km v kv~tnu 1966; ameTieka A. T. S. zacala fotogra­
fovat Zemi ze sve staeionarni drahy ve vysi 37 000 km v prosinci 1966. 

Americke meteorologicke druzice startovaly v~tSinou z dnesniho Cape Ken­
nedy (drive Cape Canaveral) na Florid~: Vanguard 2, Tiros 1 az 10, Essa 1 a 2. 
Nimbus 1 a 2 a Essa 3 startovaly ze zakladny Vandenberg v Kalifornii. Sov~tsky 
Kosmos 122 byl vypust~n ve znamem Bajkonuru. 

K vYilleseni ameriekych druzie bylo pouzivano nekoUka typii vieestupiiovyeh 
raket: Vanguard, Thor Able, Thor Delta a Thor Agena B. Byly pi'! startu 20 az 
30 m vysoke, s priim~rem zakladny okolo 3 m a startovni hmotJou kolem 50 000 
kilogramii. Druzice Vanguard 2 ma tvar koule 0 priim~ru 51 cm se ctyrmi 
tycovymi antenami. Tiros a Essa jsou osmnaetiboke hranoly, vysoke priblizn~ 
Ih m, s priim~rem 107 em; z t~la druziee vycnivaji op~t tycove anteny a objek­
tivy TV-kamer. Nimbus je v podstat~ kuzelovita konstrukee s dv~ma panely, 
ktere nesou slunecni clanky: vyska asi 3 m a rozp~ti priblizn~ 3,5 m. Sov~tsky 
Kosmos 122 ma tvar valee se dv~ma pravo(lhlymi panely, na niehz jsou umist~­
ny slunecni baterie. 

Pro predavanl udajii z dru~ic ameriekych bylo pouzito radiovysilacu pra­
cujicich na frekveneich v pasmech 108, 136, 235 a 1707 Me/s. Doba, po kterou 
byly pristroje na jednotlivyeh meteorologiekych druzieich v proVlozu, vzriistala 
od n~kolika m~sieii u prvnleh az po roky u poslednich. Podle toho, na jakou 
oMznou drahu byly dru~iee umist~ny, budou obihat kolem Zem~ v~tsinou po 
dobu 50-100 let, n~ktere vsak mnohem dele: Tiros 9 asi 1000 let, Nimbus 2 
okolo 5000 roM a Essa 2 i 3 n~jakyeh 10000 let. 

Prvnl meteorologlcka druziee VANGUARD 2 (,,'p1'edvoj") m~la na paluM dva 
fotoelektTieke p1'lstroje pro m~1'eni zarenl oIblacnosti nebo povrohu Zem~, mag­
netofon pro zaznamenavAnl namerenych dat (,udaje byly nahravany a teprve 
pri pi'eletu druZice nad pozemni staniei p1'ehrany na Zemi), pi'ijimac a vysilace. 
Vsechny p1'istroje siee pracovaly spolehliv~, ale Vanguard se dostal neoceka­
van~ do kyvaveho pohybu a z toho diivodu nebylo mozno radlacni data dobi'e 
zpraeovat. 

Mnohem lape vybaveny a take usp~Sn~jsi byl dalsi novy typ meteorologieke 
dru~iee TIRO'S 1 (podle uplneho nazvu "Television and Infrared Observation 
Satellite" - druZlce pro televiznl a infra,cervene pozorovani). Byl vybaven 
dv~ma TV-kamerami pro snimkovanl O'blacnosti a nekolika radiometry pro me-
1'enl zai'eni. Vedle toho byly na paluM op~t magnetofony a radiopi'istroje pro 
spojeni s pozemnlmi stanieemi. Jedna z o'bou TV"kamer pracovala se siroko­
uhlym cbjektivem 0 zOl'nem uhlu 1040, sv~telnosti 1,5 a s rozl1sovaei sehopnosU 
2,4 az 3,2 km. V poloze kolme k povrchu Zerm~ poi'izovala snlmky uzemi 0 stra­
ne asi 1500 ;km. Druha karmera mela teleobjektlv se zornym frhlem 12,70, sv~tel­
nosU 1,8 a s rozlisovaci sehopnosti 320 aZ 800 m. Expoziee kazdeho snimku 
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trvala 1,5 ms a snimkovani bylo provadeno ryohlosti 0,50br./s. Snimky se roz­
kladaly na body v 500 i'adcich, zaznamenavaly se na magnetofonovou pa'Sku 
dlouhou 120 m a pak behem 3,5 minut byly pi'ehrany na pozemni stanici, kde 
byly registl'Ovany opet jednak magnetofonerm a vedle toho ta'ke kamerou na 
35 mm film. Pokud jde 0 pi'istroje provadejici mei'eni radiacni, byl Tiros 1 vy­
baven petikanalovym radiometrem, pracujicim v pasmech spektra 6,3 8-12, 
7-30, 0,2-6,0 a 0,55-0,75 mikromi, dale radiometrem 'S nizsi rozlisovaci schop­
,nosti a radiometry polokulovymi. Radiacni data Ibyla zaznamenavana podobne 
jako snimky. Tiros 1 byl stabilizovan rotaci 12 ot./s., takze obe televizni kamery 
umistene v zakladne tela druzice byly vzdy po dobu asi jedne poloviny kazdeho 
obehu kolem Zeme orientovany k povrchu Zeme. Zdroje elektricke energie se­
stavaji ze zakladnioh niklo-kadmiovych baterii, dobijenych slunecnimi clanky, 
kterych je na povrchu druzice umisteno asi 9000. 

Pi'i vyhodnocovani 'Snimku 'p0i'izenych tonto druzici vyslo najevo, ze je mozno 
rozpoznat temei' vsechny druhy oblaku, ze je mozno zjistit tlakove nize, hurika­
ny a v nekteryah 'pi'ipadech dokonce jednotlive boui'kove mraky a tornada. Mi­
mota je mozno sledovat i snehovou pokryvku na pevninach a ledovy pi'ikrov 
oceanu nelbo moi'i a jezer. Z celkoveho p·octu 22 952 snimku, poi'izenych oMma 
kamerami behem 21f2 mesice cinnosti druzice, bylo asi 60 % meteol'Dlogicky 
cennych; byly zahrnuty do 333 nefanalyz - map rozlozeni oblacnosti. 

TIROS 2 byl podobny jako pi'edchozL I kdyz doslo k rozosti'eni objektivu jeho 
sirokouhle kamery, pi'esto z celkoveho poctu 36 156 snimku poi'izenych za 10 
mesicu cinnosti bylo 25574 meteorologicky pouZitelnych. Bylo podle nich na­
kresleno 455 nefanalYz. 

TIROS 3 byl take podobny - tentokrat vsak byly obe kamery vybaveny si­
rokouhlymi objektivy. Za 108 dnu cinnosti vyslal k Zemi 35033 obrazku, z nichz 
asi 24000 bylo meteorologioky pouzrito. Bylo podle nich nakresleno 755 nefana­
lyz a vydano 70 val'Dvani pi'ed nicivymi bClUi'erni (hurikany, tajfUny apod.). 

TIROS 4 byl v provozu 125 dnll a dodal dohl'Omady 32 593 zaMru, z nichz 
23370 se meteorologicky pouzilo. Bylo podle nich zpracovano 836 nefanalyz 
,a vydano 102 varovani pi'ed boui'emi. Jedna z jeho kamer byla vybavena siroko­
,uhlym objektivem, zatimco drUlha mela tentokrat objektiv se zornym uhlem 800, 
svetelnoS'ti 1,8 a s rozliSovaci schopnosti asi 2 km. 

Dalsim kwkem vpi'ed byl TIROS 5. Byl vypusten na drahu s vetsim sklonem 
k rovniku, takze jeho kamery O'bsahly jiz oblast zhruba v pasmu mezi 600 se­
verni a jizni zemepisne sii'ky, na rozdil od pi'edchozich druzic typu Tiros, ktere 
obihaly Zemi po dvahach S8 sklonem k rovniku jen asi 48-490. Jeho kamery 
byly vybaveny podobne jako u druzice Tiros 4. Za 330 dni cinnosti vyslal 58226 
!otografii oblacnosti a povrchu Zeme, z toho 49 212 melD mete-orologickou cenu. 
Podle snimku bylo vypracovano 1581 nefanalyz a vydano 396 varovani pi'ed 
boui'emi. Jeste na vYPollsteci rampe - tesne pi'ed startem - doslo k zavade 
a uplnemu vypnuti infrasenzoru, takze Tims 5 nedodaval radiacni data. 

TIROS 6 znovu pi'ekonal rekord v poctu vyslanych 'Snimku. Bylo jich 66 673 
a z toho celych 90 % pouzitelnych. Kamery byly stejne jako u druzice Tir·os 5, 
kdezto pi'istmje pro infracervene pozorovani nebyly tentokrat vubec instalova­
ny. 

Jiz pre'S 100 000 snirm1ku dodal TIROS 7 a 90 % jich opet bylo meteorologicky 
pouzitelnych. Obe kamery byly vybaveny sirokouhlymi objektivy - stejnymi 
jako mel Tiros 3. K'rome infrasenzoru byly na palube poprve take pi'istroje pro 
mei'eni nekterych chara'kteristik proudu elektronu ve vy'soke atmosfei'e. 

DaISi desetitisice zaiberu pi'edal na Zemi TIROS 8. Hlavni novinkou tu vsa'k 
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bylo prve uzm a'paTatury APT (Automatic Picture Transmission - automaticky 
prenos snimku). Tato a'paratura umoznila vysilat snimky z druzice pi'imo na 
42 stanic po cele Zemi. Takove 'pomerne nepi'ilis slozite pi'ijimacf stanice pro 
pi'fmy pi'ijem snfm1ku oblacnosti z meteorologtcke druZice byly tehdy mimo Spo­
jene staty v provazu take v Anglii, Kanade. Australii a Indii. Kamera, pracujici 
s APT-systemem, pravadiHa snimkavani rychlasti 1 obrazek za 20B vterin s ex­
pozicni dobau 3 ms. Pi'i pi'enosu na Zemi byl ka~dy snimek I'azlO'zen na bady 
v BOa i'iidcich a vysilan rychlosti 4 riidky za vtei'inu. Dosah vysilace APT byl 
asi 2400 km, taikle kaZda pozemni stanice mohla 'pi'ijmout 'zabery z oblasti 0 pru­
meru asi 6000 km. 

Docela novym typem meteorologicke druzice byl NIMBUS 1, ktery nasledo­
val. Latinsky nazev znamena "desfovy oblak". Ma 3 hlavnI casti, Slpojene navzB.­
jem kuzelovitou kostrou: a) 'spodni valcovita cast'S Mavnimi mei'icimi pi'istroji; 
b) horni cast se zai'izenimpro kontrolu a udrzoviini polohy; c) dva postranni 
panely se slunecnimi hateriemi. Na I'ozdil od druzic Typu Tiros je Nimbus vy­
baven ctyrmi televi'znimi kamerami a radiometry jineho typu. J edna z kamer 
byla opet urcena pro spojeni se systemem APT, podobne jako u druzice Tiros 8. 
Pro Nimbus 1 byla take poprve vy,brana vyhodnejsi, priblizne polarni draha 
- Nimbus 1 preletaval i poliirni oblasti, ktere 'zatim nebyly pod kontrolou me­
teorologickych druzic. Pritom byl Nimbus orientovan ta!k,ze jeho kamery a ra­
diometry smei'ovaly nepi'etrZite 'k povrchu Zeme. Snimky, ktere zacaly brzy po 
vypustenf dochazet na pozemni stanice, byly tak kv,alitni, ze bylo dakonce moz­
no opravit pOodle nich mapu sveta hlavne v oblasti Antarktidy: byly odhaleny 
chyby v urceni polohy nekterych geografickych bodu az 0 50 km. Po 27 dnech 
cinnosti doslo vsak k zavade na poloze panelu nesoucich slunecni clanky a za­
sobavani slunecni a tim i elektrickou energii bylo preruseno. Tim ta:ke pred­
casne skoncila cinnO'st druzice Nimlhus 1. Ze necely mesic sve prace vsak vy­
slala na Zemi na 27000 zaberU mimoi'iidne k~ality. 

Nasledoval dalSi osvedceny Tiros - TIROS 9. Byl1vsa:k proti pi'edchozim dale 
zlepsen: byl prvni metearalagickou druzici typu "carwheel" (kola od vozu). 
Pili svych oMzich kolem Zeme se tatiz "valil" padobne jaka kala ad vozu -
osa jeho rotace byla vodorovna a oM jeha sirokolihle !kamery byly tentokrat 
zabudovany ne v zakladne, nybr2 v plasti valcovitehO' tela druZice. Pi'i rotaci 
10 otacek za minutu byla 'kazda z O'hou kamer jednou za 6 vtei'in na okamzik 
<Jrientovana k Zemi kolmo a v tom okamziku byla take autO'maticky spustena 
uzaverka. Na magnetofonovy zaznam na palU!be druzice bylO' mO'zna dostat az 
96 snimku z jedno>ho O'behu kolem Zeme. Pi'ehrani to'hoto zaznamu pi'i preletu 
nad hlavnf :pozemni stanici trvalo pouhe 3 minuty. TirO's 9 dodal opet tisice 
kvalitnich snimku, i kdyz se jej nepO'darilo umistit na pliinO'vanou priblizne 
kruhovou drahu. 

Posledni experimentalni meteorO'logickou druzici typu Tiros byl TIROS 10. 
Byl vybaven temei' stejne jako TIROS 9: obe jeho Sirokol1hle kamery byly zase 
v zakladne a byl opet orientovan tak, ze kamery mii'ily 'Vzdy po dobu poloviny 
,kazdeho OiMhu k Zelllli. Tentokrat take nehylo pouZito apa'ratury APT, t.akze 
·snimky zaznamenane na magnetofonovy pa'sek byly 'pi'ehravany dolu vZdy jen 
pri pi'eletu nad hlavni pozemnf stanici. 

P·a zlkusebnim provozu deseti druzic typu Tiros bylo konecne mozno zaclt 
uskutecno'Vat planovany projekt TOS (Tiros Operational Satellite - operacnI 
druzice typu Tiros). Podle tohoto 'projektu maji byt v 'provozu neustale alespoii 
2 metearalogicke druzice; jedna z nich rna byt vybavena aparaturou APT, 
zatimca druha rna pouzlvat abvykleho magnetofonoveho zaznamu a pi'ehravani. 
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Prvni druzice projektu TDS dostala oznaceni ESSA 1 (Environmental Survey 
Satellite - druZice pro sledovAni pro'Stredi). E'Ssa 1 je v podstate stejnA jako 
Tiro'S 9 - rnA 2 Sirokollhle kamery, je~ na kaMem snimku zachyti oblast 0 roz­
merech asi 1300 X 3200 km. RozliSovaci schopnost kamer je pi'i'bl1zne 3 km. Ka­
mery jsou opet umisteny na plAsH druzice 1800 od sebe a poi'i'zuji snimky vzdy 
tehdy, kdyz mm k Zemi. Isou odkloneny 0 26,50 na obe strany od roviny kolma 
na osu rotace,a to z toho dfivodu, aby se snimky priUs neprekryvaly a obsAhly 
vetsi oblast. Snimky j'SOu zaznamenAvAny a pote 'se prehrAvaji na Zemi. 

Druha druz1ce projektu TDS - ESSA 2 - nA'Sledovala brzy po 'Sve predchfid­
kyni. Ie podobneho tvaru jako Essa 1, ale byla vypustena na mnohem vyssi 
obE!znou drAhu, pro meteorologicke druZice zatim neu~itou. Dbe jeji kamery 
pracuji s aparaturou APT a snlmky se tedy neskladuji na palube druzice, nybrz 
se vysiIaji primo na pomerne jednoduche pozemni pi'ijimaci stanice rozmistene 
po celem svete. Takovych stanic je v cinnosti j1z temer 200 a z toho 50 jich 
pracuje ve 30 ruznych zemich mimo llzeml Spojenych ,stAtfi. Essa 2 provAdi asi 
140 zAberfi za den, pi'icemz pokaZde je zachycena oblast 0 plose as1 10 mili6nfi 
ctverecnich kilometru. 

Po dvou operacnlch druZ1cich typu Essa nAsledoval druhy NIMBUS. Ie temer 
stejny jako jeho predchfidce Nimbus 1: vybaven ctyrmi TV-kamerami, z nichz 
jedna pracuje s APT-atparaturou. Mimo kamer rnA na palube take infracerveny 
radiometr s vysokou rozl1Sovacl schopnosti pro poi'izovani nocnich snimkfi ob­
lacno'Sti a infracerveny radiometr se stredni rozl1oovaci schopnosti pro mereni 
slozek tepelne bilance Zeme. 
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Tabulka 

Plehled Ildajii 0 vypulitiinych meteOl.'oIogickYch drulicfch 

(Hodnoty j80u zaokrouhleny a 'parametry drahy jsou pocatecnl) 

Datum MezinarodnI Perlgeum Sklon drahy 
vypusten[ Nazev oznacen[ a apogeum k l'ovnlku 

(km) (0) 

17. 2.1959 Vanguard 2 1959 a 560-3360 33 
1. 4.1960 Tiros 1 1960 ~ 700- 760 48 

23.11.1960 Tiros 2 1960 11: 650- 750 49 
12. 7.1961 Tiros 3 1961 p 740- 820 48 
8. 2.1962 Tiros 4 1962 {J 820- 850 48 

19. 6.1962 Tiros 5 1962 aa 650- 970 58 
18. 9.1962 Tiros 6 1962 acp 680- 720 58 
19. 6.1963 Tiros 7 1963-24 640- 650 58 
21. 12.1963 Tiros 8 1963-54 700- 760 58 
28. 8.1964 Nimbus 1 1964-52 420- 930 99 
22. 1.1965 Tiros 9 1965-04 740-2580 96 

2. 7.1965 Tiros 10 1965-51 750 - 840 99 
3. 2.1966 Essa 1 1966-08 700-- 840 98 

28. 2. 1966 Essa 2 1966-16 1360-1420 101 
15. 5. 1966 Nimbus 2 1966 40 1100-1180 100 
25. 6.1966 Kosmos 122 1966-57 600-640 65 
2.10.1966 Essa 3 1966-87 1380-1490 101 

I 



Po patnacti arneriekych rneteorologiekyeh druzieleh pi'iSla na i'adu prvni 80-

vetska - KOSMOS 122. Byl vypusten u pi'ilezitosti navstevy, kterou vykonal 
v SSSR franoouzsky president de Gaulle. Navstivil jako prvni zapadni statnik 
znarny sovetskY kosmodrorn Bajkonur a byl pi'itornen vypusteni druziee Kosrnos 
122. Kosrnos rna eelkem podobne vybaveni jako druziee amerieke: sleduje radia­
ci a poi'izuje TV-zabery oblacnosti. Posledni rneteorologiekou druziei vypuste­
nQU v r. 1966 je americka ESSA 3 - svymi pararnetry podoibna sve pi'edehud­
kyni ESSA 2. 

Do uzaverky byly vypusteny' jeste tyto druziee s rneteorologiekyrni iikoly: 
Essa 4 - 26. 1. 1967, 
Kosmos 144 - 28. 2. 1967, 
Kosmos 149 - 21. 3. 1967, 
A. T. S. 2 - 6. 4. 1967, 
Essa 5 - 20. 4. 1967, 
Kosmos 156 - 27. 4. 1967. 

Zaver 
Z uvedeneho pi'ehledu rneteorologiekyeh druzie, ktere byly podle jednotli­

vyeh programu dosud vypusUjny, plyne, ze se v soucasne dobe dostavame po­
prve do stadia provozniho vyuziti druzie v synoptieke a leteeM ci narnoi'ni 
rneteorologii. Etapa vyvoj e a pokusii s prvnirni variant ami druzie v podstate 
skoncila. Jiste se budou vyvijet nove systerny a zai'azovat do provozu, to vsak 
nemeni nie na skutecnosti, ze davna poUeba rneteorologieke praxe - aspon 
zakladni informaee 0 pocasi z neobydlenyeh oblasti a oeeanu - je z vetSi 
casti kryta, a to nejen obcas, ale k,azdodenne. A to rna prave pro beznou pi'ed­
poved' pocasi velky vyznarn. 
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