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MEZIOSTROVNf' PREPRA VA V INDONESII 
Indonesii tvor! zhruba 15 tisic ostrow, Z nich~ ml1 vetsl hospodarskou cenu 

kolern 3 tisic. Tato' skuteenost i pomerne velke vzdalenosti mezi ostrovy velmi 
zte~ujI hospodai'ske 'SipojenI mezi nimi. Vzdalenost od zapadnIho okraje .k v9-
chodnImu einI 5110 km, ad severnIho k ~im1mu 1888 km. Krome toho ma Indo
nesie v souasne dobe absolutni nedostatek 10dnIho prostoru, nehlede na to, ~e 
jen pomerne malo pristavfi je zai'izeno pro modern! dopravu. 

mouhodobejs! v9voj ukazuje, ~e mno~stvIm neni pi'eprava mezi jednotliv9mi 
ostrovy nijaik ~Iasf velika, nebereme-li v llvahu zamorskou dopravu, ktera 
v i'ade pi'~padfi nalVazuje na tzv. exportnI v9robu naroubovanou na ekonomiku 
Indonesie v kolonialnI dobe. Hodnorove pi'edstavoval zamoi'sk9 export v pru
meru let 1960-1962 zib.ruba 34,6 mId rllpiI, COZ jen 0 malo pi'evysovalo dovoz. 
Hadnota mezlostrovni pi'epravy eini'la v te~e dobe 55,6 mId rllpiI. Dopravu vsak 
zajIma v prve rade vahove mno~stvI pi'epraV'ovaneho zbozi, co~ bezprosti'edne 
80Uvisi s tona~I lodstva, ktere rna Indonesie k dispozici.· Za rok se prepravI 
mezi ostrovy v Indonesii' zhruba 6,4 mil. t zbo~Ll) Zamoi'sk9 export einil za tutez 
dobu 16 mil. t.2) 

V roce 1962 mel a Indonesie celkem 304 plav1del s vIce nez 100 BRT, co~ 
pi'edstavovalo 301400 BRT, z eehoz pobi'ezni a meziostrovnI plavbu obstaravalo 
290 10dI s 23'4100 BRT. Do nedavne doby hrala rozhodujIcf u10hu v meziostrovni 
pi'eprave nizozemska spDleenost KPM (Koninklijcke Paaketwaar Matschapij), 
ktera vlastnlla zhruba. 100 10dI 0 celkove tona~i 150 tis. BRT. V roce 1957 byla 
namoi'D!: pi'eprava znarodnena, cozmelo za nasledek, ~e meziostrovni spojeni 
bylo vazne ohrD~eno. Domaci spoleenosti, mezi nimi Pelni (Pelajaran Nasi'onl;ll 
Indonesia) . se statni ueasti, mely uhrnem pro meziostrovni pi'epravu 123 lodl 
se 72 367 BRT. (KPM dala prlkaz svym lodlm k odpluU do Nizozemska.) 

Pro nedostatelk lodriiho prostoru tim vIce vynika nutnost CD nejvetsI efektiv
nOlSti! namol'nI prepravy. Z dosavadnIch setrenI vypl9va, ~e jde 0 pi'epralVu znae
ne rozti'istenou, velmi casto 0 zbyteene pi'epravy, oo~ v rade pi'ipadfi znamena 
i nevyu~itl 10dnIho prostoru. 

V nasi uvaze sledujeme rneztostrovnI nebo pobi'eznI (kabotami) pi'epravu 
nekolika maIo v9robkfi, jako jsou ryze, cement, ryby, oo'kr a kIQpra. Nejde 
o mno~stvI nijak zvla.sf velka, presto vSak by mohla b9t uvedena preprava 
organizovana ponekud jinak - podle naseho nazoru usporneji. Upozornujeme, 

1) Ti'llety prfimE!r let 1960-1962 podle Statistical Pocket book of Indonesia, Djakarta, 
Biro Pusat Statistik, 1962. 

2) Porovnlime-l1 i'adu: meziostrovn( pi'eprava 6,4 mil. t za 55,6 mId rupU, zlimoi'sky 
export 16 mil. t za 34,6 mId. rupU, vidime jlasnE!, i kdyz bereme v uvahu ,ceny UVlni'ti' 
stlitu, kter~ sa odl1Suji od tzv. sv~tovych cen v~robkfi na mezinlirodnich trzlch, nevy
hodnou I1lohu Lndon~sie jako doda-vatele "lacinych" surovin. 



~e nezname podrobne 'V1Illttnl clen.ml p1'epravovanfch vfrobkii, nap1'. nevlme, 
jde-Ii 0 sadbovou J.i1Zi, ryby sOlene, susene nebo v konservach, neni znama 
nO'snost a upottebenl cementu atd. Pon~vadz nam jde hlavn~ 0 metodickf p1'i
stup k 1'esenl urciteho hOSipodai'skogeografickeho problemu, bereme v t1vahu 
vfrO'bek bez dalsiho clen~nl podle Ikvality a pouiivame k n1 tzv. vfchozlch 
(nexportnich"] a dovoznich (nimportnich") p1'lstavii v meziostrovni p1'eprav~. 

P1'i sled-ovani marpy p1'eprav se 'objevuje otaz.ka, zdali soustava p1'epravnlch 
sm~ni, tak jak se uskutecnila v roce 1960, je nejvfhodn~jsl ne'bo lze-U stanovit 
takovf p1'epravni plan, aby celkove naklady na n~j byly co nejmensL Ma se 
tedy urcit mnozstvl vfrobkii, ktere je nutno z vfchozich p1'istavii dopravit do 
mIst spot1'eby (v nasem p1'ipad~ zjednoduSene jen do dovoznich p1'istavii] .3) 

V roce 1960 cinUa delka p1'eprav ryb, resp. vfrobkii z nlch, 58 471 km. Geo
graf se mii~e nejvfs ptat, je-Ii to hodn~ nebo malo a ziistalV'a zpravidla u su
marlzace vfslednfch statistickfch dat. Tim se dostava k urcite hranici svfch 
moznosti, ponevadt geografickfmi metodami se nemiiZe pokusit ani 0 tzv. p1'i
jatelne 1'esent, tim men~ pak 0' reseni optimalni.4) 

Optimalni resenl v danem p1'ipad~ ukazuje, ~e p1'epravnl tahy je moznO' zkra
tit z vice nez 58 tis. km na 9230 km, abychom uvedli aspon jeden p1'iklad. 
Uv~domujeme s1: vsak, ze celf problem souvisi s celkO'VO'll strukturou mezi
ostrovni p1'epravy, tonazl, ktera je v jednotlivfch p1'istavech \1' urcitem okamziku 
prlstavu k dlsposici, mO'inosti vyliZitl lodniho prostoru ke zp~tnemu pohybu 
lodl, S otazkou pravidelne, resrp. trampove p1'epravy aM. 

Pi'i nasi t1vaze vychazfme z predpokladu centralniho 1'izenl narodniho hos
podarstvi, tedy i dopravy. V soustav~ volneho podnikani piijde jen velmi t8zce 
sladit zajmy drobnfch majitelii lodi se zajmy spolecnosti. Drobni majitele vlast
nf v soucasne dooM zhruba jednu t1'etinu tonaze, zpra'Vidla maleho vytlaku. 
Poctem lodi je pom~r obraceny. Tim chceme 'naznacit,ze v mnohfch p1'lpadech 
nebude ani moznn p1'epravu zJkracovat do te doby, dokud nebudou v provozu 
lodi vyssi nosnost1. 

O'daje, ktere jsme oznacili ja'ko optlmalni, byly vypocteny na zaklade reseni 
nekolika dopravnlch mode Iii. Prn 1'eseni bylo poliZito tzv. modifikovane me
tody. O'lohy jsou maleho rozsahu, takze je momo 1'esit je pohodlne i rucne. 
O'lohy vetsiho rozsahu je mozno 1'esit na samocinnem pocltac1. Pro· nektere 
uvahy vystacime s 1'esenim, ktere neni sice optimalni, ale pouze aproxlmacl 
optimalniho 1'eseni. 

Poplsme nejprve p1'edpoklady, ze, kterfch p1'imodelovani vychazime. Tento 
jednO'duchf model predpoklada, ze se uskutecD.uje p1'eprava homogennlho sub
strahlod dOdavatelii Dlo D2 •• '1 Dm k odberateliim 811 8 21 •• '1 8 n • Kazdemu doda
vateli a odberateli je prlrazena kapacita, kterou oznacime napr. all a21 •• '1 am; 

bll b21 .'. '1 bn. V nasem pripade jsou dodavatel1 exportujlcf p1'istavy, odberatel1 
p1'istavy pi'ijlmacL Jejich karpacity byly vypocteny, jak jiz bylo uvedeno, z oficlal
nich statistlckych pramenii. Pro sestaveni modelu je ti'eba dale rozhodnout, podle 
jakeho kriteria budeme posuzovat vyhodnost ci nevyhodnost pi'epravy. Nejjed
nOdusslm kriteriem je delka pi'epravy. Tento ukazatel byl take vzat v t1vahu pi'i 
reseni uvedenych t1loh. Poti'ebujeme proto pro sestavenI modelu znat vzdale-

3) VY.chozl statisticky materiAl je uveden v p1'lrul!ce Statistical Pocketbook of 
Indonesta 1962, kde jsou. uve1'ejnena data pro rok 1960. t. , 

4) P1'edpoklAdAme, ze teorie lineArnlho programovAn(, 0 nichz p1'i 1'esen( nAmi uve
denych problemo. jde, bude trvalou soul!AsU vyuky geografil. aspon v te m(1'e, aby 
mohl llkoly nejen stanovit, ale snazs[ p1'[klady i sAm 1'esit. 
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nosti' mezi jednot11tvymi mfsty. Oznacfme tyto vzdalenostiobeen~' symboly 
cn, C12, ••• , Cmn. Prvnt index odpoV1rla dodavateli, druhy index odpovfda odM
ratell (Cia tedy oznacuje vzdalenost ,mezi prvnfm dodavatelem adrnhymodbe
ratelem). Mnohdy v praxi narazfme 'na to, ~eod dodavatele k odMrateli nevede 
eestanebo pfevoz zbo~f nent z rllznyeh dll~odll povolen. Z' ryzepraktiekyeh 
dllvodll pi'1suzujame pak takove fikti'Vnt eest~' prohibitivni sazbu M,kteroll mll~e 
byt napf. vhodn~ zvolene JV'elke cislo, 

Oznacme symboly Xii objem pfepravovaneho substratu od i-teho' dodavatele 
k j-Mmuspotfebiteli. VzhledeIll k tomu, ~e dodavatelll je' 'rna spotfebitelll n, 
dOstavame Tit X n 'ukazatelfi Objemu pfepravovaneho mno~stvt 

: l ' 

Sestavme nynf mateillatieky model teto 111ohy. 

Je zrejme, ~e soucet dodavak od urciteho dodavatele, napf. i-teho; nesmi pre
krocit jeho kapaeitu. Tutoskutecnost zapfseme matematleky ve form~ nerov
nosH 

(1) 
Za pfedpokladu vyrovnanostikapacit dodavatelll akapaeit od~ratelll mus!me 
vztah formulovat Jako rovnici' 1 

Xj1 +xj2 + ... + Xin = aj. (2) 

Stavu vyrovnanosti se sna~!me dosahnout ji~ vzhledem k po~adavkllm metody 
pro fesent Pokud toho nedosAbneme I1pravami podkladll pfed sestavenfm mo
del'll, zal'azuj'emedo modelu fiktivnfho odMratele v pflpad~, ~e kapacity do
davatehlJsou v~tsf ne~ kapaeity odMratelll, nebo fiktlvniho dodavatele v opac
nem pftpad~. 

, " , , ' \'" 
Dille Je zrejme, ~e soucet dodavek jednotlivym spoti'e,biteillm musf naplilovat 

Jejieh po~adavky. Tuto skutecnost formulujeme pro j-teho odMratele jaka 
rovnie! ' , 

Xli + x2j + ... + xmJ =:= bj • (3) 

Omezen! prveho a druheho typu woft. tzv. vlastnl omezen! mOdelu 

Xn + Xl2 + ... + Xl" = al 

X21 + X22 + ... + X2~ = /:z2 .. . 
xm1 + xm2 + .. , + Xm" = am (4) 

Xu + xu··· + xm1 = bl 

Xl2 + X22·!. +,xm2 = b2 

XUI + X2" + ... + xm,,= btl 

Pfeprava mezi mtstem. l, 1 se mll~e nebo nemusl uSkuteenit. Neuskutecnf-li 
se pi'eprava, ~Adna, nabyva promlinna xii hodnotou nulo~ou. V Mdnem pffpade 
nenf pnpustne, aby promenna byla zapoma. Je nerealne' pfepravovat zaporna 
mnofsM. Tento po~adavek formuluJeme podmfnkami' nezapornosti. 

Xn E; 0, xl2 i:; 0, ... , xmn ~ 0. (5) 
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TreU cast modelu tvorl .tzv. iicelava funkce. Je to' vyjadrenl pazadavku na 
aptilIDalizaci modelu. Ocelava funkce rna v tamta prlpad~ tvar 

(6) 

Ie-Ii Cii kilametricka vzdalenast a xii ohjem prepra'Vovoaneho praduktu, je funkcp 
Z vlastnYm ukazatelem cbjem'll prepravy v tkm .. 

Matematicky farmulujeme iilahu pak takta. 
Najit minimum formy (6) pri omezen1ch' (4), (5). 
Pro'reseni dapravni iilahy bylo vypracovana mnaha metod. Jednau z nejraz

slren~jslch je tzv. metada distrihucni. 
Ukazme postup resenl na jednoduchem prlklad~ vzhledem k tamu, ze prak

tiClk.~ iilahy jsau rtlzsahlejsL Predpokladejme na'pr., ze marne prevazet n~ktery 
produkt pauze ze til prvych pristavl1 do ctyr prvych pristavl1. Kapacity doda
vatell1 i odMratell1 jsau smyslena clsla. 
!Vychazl tabulka rna tvar: 

I 
Kapaclta 

Semarang Surabaja Belawan Djambi dodavatele 

I 
v t 

1 2 3 4 

Djakarta 1 360 720 1500 1140 1000 

Semarang 2 0 360 1920 1500 1500 

Surabaja ' 3 ,,360 0 ,2040 1780 1500 

" 

Kapacita 
odbl!ratele v t 8PO 12PO 1500 500 

Predtim, uez pauzij~me vlastnf optimaIizacnl metadu, musime vyhledat tw. 
zakladni resent Zakladnim (bazickym) resenim nazyvame u dapravniha prable
mu takO,lle... reseni,pri kterem pocet nenulovych Xii jeraven nejvyse m + n - 1 
(m je poeet dadavatell1 - n pocet adMratell1). Reseni, ktere absahuje vice nez 
m + n - 1 nenulavych Xii' nazyvame nezakladnim resenim; reseni s mensim 
paetem nazyvame pakresenlm degeneravanym; , 

Pojem a, .vlastnasti bazickeha reseni nebudeme dale rozebirat. Uvedeme pouze 
toto' tvrzeni bez dl1kazl1: Ma-U iilaha optlmalni reseni. rna tez b a z i eke opti
malni reseni. Nazaklad~ taho vidime, 'ze staer hledat optimalnl reseni mezi 
~tv. bazickymi resentmi. , ". , 

Vychozi bazicke reseni najdeme abvykle velmi snadna'. Nejjednadussi me
tado1,l.ie. t~. metada severozapadniho rohu. Pastup metody je asi takovy: Do 
tabulky se zakladnlmi iidaji zapisujeme vtdy menst z cisel ai' b;; a to poelnaje 
ad leveho horniha rohu tabulky. Po kaMem obsazeni paUcka snizime okrajava 
cisla a danau hodnotu. To. znamenli, ze pri kaMem ohsazeni vycerpame jednu 
z, ,k~p'~.cit<.P()stupuj~Jll,e~1i. sys~eIp.Cl.ticky. tJmtozpl1s000IIl. obsadime nejvyse 
m + n - 1 pall, nebat pri paslednim kraku vzhledem k vyrovnanasti kapacit 
spoti'ebitel{\·la dodavatell1 vycerpame soucasn~. jak kapacitu dodavatele, tak ka
pacitu spoti'ebitele. 
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Postup obsazovanl v nasi tabulce je naznacen dAle: 

eii Xii I 

1 2 3 4 

------�------�------�-------�-------�-----1 

1 360 720 1560 1140 (1000 200) 0 
1 _____ 1---~1~80~0 ___ ~1_20_0_1-------1----------1------1 

2 o 360 
11000 

1920 

\500 
1500 (1500 500) 0 

3 360 0 2040 1780 ___ (1500 500) 0 

I ____ I------I-------I----~I 1~0~0~01---__ ~1-50-0-1-----1 
(800) 0 (1200) 0 (1500) 0 (SOD) 0 

Nejprve obsadime pole (11) 800, dale pa'k pole (12) 200, poIe (22) 1000, 
pole (23) 500, poIe (33) 1000, pole (34) 500. 

Toto reseni predpoklAda 4,722 000 tkm. I{eseni neni zdaleka optimalnl. Me
chanicke obsazeni tabulky vede velmi casto k malo vyhodnym resenlm. Proto 
pro ziskani vychoziho zakladniho reseni pouZivame aproximacnlch metod. N~
ktel'e z nich davajl tak dabl'e pribli~enr a optimalnlmu reseni, ~e se daISi zlep
sovanf p'ava~uje za zbytecne, nebof odchylky ad modelu, ul'cita zjednoduseni 
apod. nedovoli zcela apHkovat optlmalnl vYsledek. Nejjednodussl z apl'oximac
nich metod je metoda indexnf. Pl'incip teto metody spoclva v podstat~ v tom, 
~e obsazovani tabulky neprovlidlme mechanicky, ale pi'! obsazavani blireme 
v llvahu pokud mozno nejrnensl cit" Timto postupem dos8.hneme obvykle da
leko lepslha vysledku ne~ metodou sevel'ozapadnlho rohu. V nasem pripad~ 
dostaneme toto resent: 

1 2 
3 I 4 I 

1 360 720 1560 1140 ___ [1000 500 I' 0 
1500 I 500 

---~--I------I 

2 o 360 1920 1500 (1500 700) 0 
1 ____ 1------'1---=8..:..:00'-1------ _____ -'--I ...:.7..::..00'-1---~ __ - _______ 1 

3 360 

(800) 0 

o 
11200 

2040 

T300 
(1200) 0 (1500 1000 300) 

1780 (1500 300) 0 

---

(SOD) lJ 

Nejprve obsazujeme pole (21) 800, dale (32) 1200, (14) 500, (13) 500, (23) 700, 
(33) 300. 
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Toto reseni predpOlklacta 3,206000 tkm. Je podstatne lepsi nez reseni, ktere 
jsme dostali metodou severozapadnfho rohu. 

Mezi nejllcinnejsi aproximacni metody vsak metoda indexni nepaUL Da se 
ukazat, a praxe to. potvrzuje, ze priblfzeni k optimu neni vZdy nejlepsL Mezi 
nejllcinnejsi aprO'ximacni metody paUi metoda Vogelova (V AM). Popis teto 
metody vsak presahuje ramec teto statio 

Marne-Ii k dispozici vychozi zakladni reseni, muzeme pouzlt pro doresenf, tj. 
pro dovedeni 1110hy do optima distribucni metody. Jde 0 metodu iteracnf. V jed
nom kroku provadime vzdy tyto tri zakladni operace: 

1. Testovani optima 
2. Urceni vystupujici promenne 
3. Transformace resenL 

1. Testovani 'Optima 

Polfcka obsazena v tabulce odpovidaji nenulovym promennym. Vypocteme 
nejprve pro tato obsazena pole tzv. okrajova pomocna cisla. Vypocet prova
dime v tabulce, ze ktere vypustfme sloupce a radek kapacit. Okrajova cisla 
oznacime syimboly uiJ Vj. 

Vypocet zahajfme volbou libovolneho okrajoveho cisla. Nejvhodnejsi je zvolit 
cIslo v te rade, ve ktere je nejvice obsazenych poll. Prislusne okrajove cislo zvo
Hme rovno nule. Vyjdeme-Ii v nasem pripade z tabulky obsazene metodou severo
zapadniho rohu, je nejvhodnejsi zvoIit ve tretim sloupci V3 = o. Dale postupu
jeme tak, ze urcime okrajova cisla pres obsazena pole' tretiho sloupce. Soucet 
okrajovych cisel rna byt roven sazb8 v pi'islusnem obsazenem poHcku, tj. napr. 

Ul + V3 = 1560 
U2 + V3 = 1920 
U3 + V3 = 2040 

vzhledem k tomu, ze V3 = 0, dostaneme 

Ul = 1560 
U2 = 1920 
U3 = 2040 

Pres daISi obsazena pole v prvem, druhem a tretlm radku pak dostaneme zby
vajid okrajova cisla. 

1 2 3 4 Uj 

1 360 720 1560 1140 --I 1560 

1 _______ �-----------�-----------�-------~1~50~OI------~1~5~0~01--------_I 

-'-__ 2 ___ 1------0-'-1 ~5~00=__1-----3-6-0---1---1-9-20---'1------.:.7--=-00.:-+----1-50_0 ___ 1 ___ 19_2_0 ___ 1 

3 360 0 2040 1780 2040 

___ 1----------1---------'1~1=2--=-00=--1-------'-1~30~0~1-----______ 1-------1 

Vj -1920 -2040 o - 420 
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Pres pole (14J okrajove cislo V4 musi totiz platit 

UI + V4 = 1140; 
dosadime-li za Ur, dostaneme 

1560 + V4 = 1140 . a odtud V4 = - 420. 

Dale pak pres pole (21) VI = - 1920, 
nebof U2 + VI = O. Dosazenlm za U2 

1920 + VI = 0 
VI = -1920. 

Konecne obdobnym zpfisobem vypocteme V2 = - 2040. 

Nyni pristoupime k vlastnimu testovani optima. Do poll tabulky secteme nej
prve okrajova cisla odpovidajici radku a sIoupci, ktere se v poIi protinaji. Do
staneme tyto vysJedky: 

1 2 3 4 Uj 

1 
360 720 

2040 

2 

3 

Vj 

:::: T500 ::::1500! __ 1_5_60 __ 1 
1920 1490 

1920 
1920~ 1490 

I---~~--I~-~----
2040 1780 I 

! 

120 0 fl200 2040 T 300 620 I 
I-------'----'----I--~I 

- 1920 - 2040 I 

-- 240 - 460 
o 360 

0[800 -120 
360 0 

I 

o - 420 

Souctem pomocnych okrajovych cisel dostavame pomocne ukazatele, ktere 
oznaeime C'ij" Tito ukazatele vyjadi'uji obecne naklady spojene s ekvirvalentni 
kombinaci preprav. V nasem pi'ipade je ti'ebasi predstavit pod pojmem naklady 
kilometrickou vzdalenost. Je-Ii ekvivalentni kombinace vyhodnejsi, je ukazatel 
C'ij < cij" Naopak je-Ii ekvivalentni kombinace nev-yhodna, je c'ij> cij" Na pOIi, 
pro ktere pIaU, ze 

C'ij> Cij' 

provedeme pak urcite zmeny, ktere zasahnou nektera daISi pole tabu~ky. Zmenu 
provadime vsak pouze s jednou promennou. Je-Ii promennych, Pl'O ktere pIaU, 
ze C'ij:> Cij' nekoIik, vybereme -tu, pro kterou C i ij - Cij je maximalnL 

Nenajdeme-li v tabulce zadna pole s c'ij> Cij' tj. pro vsechna pole pIaU, ze 

pak reseni v tabulce je optimalni. V nasem pripade narazime na nevhodnou 
relaci mezi sazbami v poUeku (24), kde C'24 = 1500 a C24 = 1490. 

Skutecna sazba jeriizsi, a proto mfizeme presunem na toto pole reseni zlepsit. 
Jinymi slovy zmenime reseni tak, ze za promennou X24 dosadime cislO' > O. 

Na tomto miste konei prvni etapa kroku, v pripade, ze nebylo dosazenO' O'pti
rna, je urcena vstupujici promenna .. 
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2. U r l! e n 1 v y stu p u j 1 c 1 pro mAn n 6 

Ie-ll url!ena vstupujlcl promAnna, je nutne url!1t tu promAnnou, kterou tato 
, v bAz1ck6m fesenl zastoupl. Zpi'lsob vyhledavanl vystupujlcl promAnn6 je jed

noduch"9. Pro vyhledAnl pou~ljeme opAt tabulky se zalldadnlml \'idajl. Nejprve 
url!lme uzavfen"9 okruh k polll!ku vstupujlcl promAnn6. OkruhvychAzl z polll!ka 
vstupujlcl promAnne a prochAzl vedlejslml obsazen"9ml poll a vyustl zpAt do 
polll!ka vstupujlcl promAnn6. Polll!ka okruhu oznal!lme stflda'V'A symboly + a -
poclnaje poUl!kem vstupujlcl promAnne. Okruh pro pol1l!ka (24) jde v' na!iem 
pflpadA pfes poUl!ko (23) oznal!ene -, polll!ko (13) oznal!en6 + a poUl!ko(14) 
oznal!en6 -. 

1 2 

1 360 720 

2 o 360 

3 

1560_+ __ 1 

1 500 
1920 

4 

1140 

1490 

1 _________ �----~1-8-00-1-----~----1--~~~1~7~0~0"1----___ +~ __ I 
o 2040 

3 360 1780 

Smysl tohoto opatfenl je zfejm"9. Dosadlme-U do pole (24) nAjakou hodnotu, 
must v poll (23) tute~ hodnotu ubrat, aby nebyla porusena podmlnka 'V Mdku 
druhem. Tim, ~e sn~ime v poll (23) hodnolu promAnn6, vyvolame potfebu upra
vlt bllanci v poll (13). Dale bude tfeba jestA poopravlt promAnnou v poU (14), 
kterA navazuje na vstupujicl proml§nnou. Provedeme-ll upravu na okruhu, bu
dou zachovany v"9chozl podmlnky.Toho potfebujeme dosAhnout~ 

RozdH mezl c'ij a c ji udAvA, 0 kolik klesne ul!elovA funkce, zv"9si-ll se vybrane 
Xii 0 jednotku. Nasi snahou bude dosadlt tud~ za vstupujicl x ji co nejvyssl l!lslo. 
Pi'ltom jsme vsak omezeni. Ie zi'~jme, ~e za vstupujicl proml§nnou nemi'l~eme 
dosadlt vlce, ne~ je ta hodnota nejmens[ z promAnn"9ch, je~ le~[ v pOli oznal!e
nam -. Kdybychom toti~ zv"9slli hodnom proml§nne nad tuto mez, dostali by
chom nepi'lpustn6 i'eseni; nebof proml§nne le~lolv krlt1ck6m poll by byly za
porne. V nasem pi'lpadl§ mi'l~eme dosadlt do pol,!, (2~ 1 pauza 500 [min (500, 700) l. 

1 2 3 4 Uj 

360 720 1560 1140 
1 1560 

- 360 - 480 15601 1000 1130 
------I----~~---I-----~-----I---~~~~I---~~--~I---------I o 360 1920 1490 

o I 800 - 120 1920 T200 rsoo 
1-------1---~3~60~---1-----~0-----1---~2~04~0~---1----1~7~8~0~~-1---------

1920 2 

3 2040, 
120 0 "I 1200 20401 300"1 __ ----=1:.:6=-10=--___ 1 ___ ~----

-1920 -2040 o -430 
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Promennou takto vybranou nazyvame promennou vystupujici, nebof po up rave 
reseni nabude hodnoty nula. 

3. t ra n iii' 0 r mac ef e sen 1:' 

. Transformaci resent provedeme tak, ~e na pole oznacene +pricteille hodnotu 
vystupujici promenne .a z peU oznaeenych - tuto hodnotu odeeteme. 

Zm~nene resen,i je obsa~eno.v ,daISi tabulce: 

Tim je krok algoritmu d·istribueni metody uzavren. Posrup se opakuje nyni 
od zacatku znow. 

Provedeme-l1 v nasem prlklade znovu vypoeet pomocnych o,krajovych eisel 
a dale jej1ch soueet, dospejeme k zaveru, ~e nove reseni je jiz optimalni, nebot 
plat! 

C'iJ ;a cu. 
j{eseni obsazen!e v tabulce predpoklada potrebu 3,201 000 tkm a je jed1nym 
optimalnim rese'nfm ulOhy. 

Popsarlf algorltmuS pro reseni dopravni ulohy je pomerne nenaroeny. Pro 
ulohy vetslho rozsahu - je nutno provestpo dosazeni optima velky poeet 
krokfi - je rueni vypocet pomerne zdlouhavy. Lze proto doporueit v takovem 
pr!pade pouzitl moderni vypocetni technlky. 

Predvedeny model je jlste zjednoduSujicfm modelem skuteenosti. V rade pri
padfi je mo~no po~ft slo~itejsich, ale 1 pracnejsich modelfi. Pokud jde 0 ulohy 
distiribueniho charakteru, jde casto 0 niodely oznacovane nap!'. jako obecny 
distiribueni problem, 'prlrazovaci problem apod. 

Vzd41enosti mezi jednotl1vymi pi'istavy 

.s 
~ '" bO old Cd Cd 
I::: S ~ I::: Cd I::: Cd Cd ... 

Cd ia Cd :E .c ~ 
... Cd 0 

I::: Cd ... 
~ S 

Cd '" 't:I ... 
Cd .c S ~ Cd Cd 0 Cd 
S Cd Cd Q) ... .loI I::: .c bO ... "iii Cd OJ I::: I::: Cd Q) S I::: Q) ::s 0' 0 Cd ::E ::E en en' en ll:I ~ ~ ll:I < 

Djakarta 360 720 1560 1140 660 720 1000 1500 2800 2520 1080 

Semarang - 360 1920 1500 1020 840 660 1140 2460 2160 720 

Surabaja - 2040 1780 1380 960 540 780 2100 1800 360 

Belawan - 1080 1560 1260 1900 2700 4100 3800 2400 

Djambi - 480 900 1400 1800 3240 3200 1800 

Palembang - 540 1080 1400 2880 2880 1500 

Pontianak - 1080 1620 2650 2600 1260 

Bandjarmasin - 720 1620 1980 540 

Makasar - 1620 1260 630 

Menado - 900 2100 

Ambon - 1440 

Singaradja -
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Nakonec uviidime vysledky mImi provedeneho propoctu. Napi'. pi'i pi'epralVe 
ryb jde 0 10 vychozich pi'istavu a 47 dopravnich lini! z nich. Po pi'epoctu se 
snifuje pocet pristavu na 7 a" mnozstvi dopravnich tahu na 11. V nasi ,l1vaze 
jsme sledovali pouze zkraceni delky preprav, tim ovsem i fakMcky sniieni do
pravnich nakladu. I tak je videt znacnou I1sporu v prepravnich relacich, na 
pripojenych mapkach" se rozdil mezi oMma zpusoby prepra~ rysuje zcela jasne. 

Take u prepravy, ryze jsou pomery komplikovany tim, ze .v podstate nezname 
druh a uzitf prepravovane ryze. Proto v I1vaze pomijime cilQive pouziti vyrobku 
a predpokladame, ze se preprava, uskutecnuje pouze za I1celem zasobovani oby
vatelstva zakladnimi potravinami. Sktltecna preprava ryze se v roce 1960 usku
tecnovala na 33 900 km, po prepoctu' by to mohlo byt pouze na 12 570 km. 

1. Meziostrovni pi'eprava cukru 1960. 

Surabaja -./'\-.-. ~ c:::> 
Slnl"'J.~~~ 

2. Meziostrovni preprava cukru 1960 - po prepo~tu. 
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3. Meziostrovni pI'eprava ryb 1960. 

"," ... ~ 

~ 
Alobon 

, , 
4. Meziostrovni pi'eprava ryb 1960 - po pI'epoNu. , 

, 
USpOl'a pi'epravni delky cinI tedy 21 330 km a pocet pi'lstavu klesa z 8 na 5. 
Tak se miize stat, ze z nektel'ych pi'1stavu nen[ vubec poti'eba vyvazet ryzi, 
useti'i se daISi naklady na vnitl'ooblastnI pi'evozy do pi'istavu s ne prave doko
nalymi d'opravnImi pl'osti'edky atd. '" nasem pi'ipade odpada vyvoz l'yze ze 
SUl'abaji, Djambi a Bandjarmasinu, stejnym zpiisobem miz[ z dovozn[ch pi'[stavu 
napi'. Makasar , resp. se sn[zi vyikladka na minimum. 

Domnlvame· se, ze u dalslch druhii vyrobkii neni nutno pi'ipojOvat textovy 
doprovod, ktery pIne nahrad[ souhrnna tabulka, popi'1pade mapky.5) 

5 ) Pi'!pojene mapky zachycuji pI'epravni tahy tak, jak se uskute~nily v roce 1960 
a jak by mi! ly ve skute~nosti vypadat. Ide o. vybrane pI'ipady. 
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I 

I 
Pocet skut.1 

I 
Delka skut. Delka Pocet Pi'epravene 

Druh pi'epr. zbo~[ pi'eprav pi'epravy I pl'lstavu i v),robky 
1960 po prepoctu I vYch. prist. I 

I 
v 1000 kg 

km km I 
po prep. 1960 

Ryby 58471 9230 10 7 3689024 
R)'ze 33900 12570 8 5 3429529 
Kopra 53270 19800 10 6 1828988 
Cement 47244 11 040 9 5 

I 
5857597 

Cukr 38020 12720 9 5 4266854 
! 

INTER-ISLAND TRANSPORT IN INDONESIA 

Indonesia as an insular state faces a series of problems of inter-island transport 
of products, covering sometimes distances of several thousands of kilometers. The 
state measures 5.110 km from West to East, and 1.888 km from North to South. 
This situation and the fact that the present tonnage or carrying capacity of ships 
is relatively small, it calls for a most effective inter-island transport. On consulting 
the map of transport routes, the question arises whether the transport directions 
of certain products (e. g. rice, cement, fish, copra) are the most advantageous or if 
it were possbile to determine such a plan of transport as to decrease the total costs 
as much as possible. 

The present paper attempts at a methodical approach to certain economic-geo
graphical problems by means of calculations of linear programming. 

We do not know, of course, the detailed inner classification of transported products, 
e. g. no closer dates on rice are known (whether transported in the from of seed 
or as a foodstuff). We do not know the total structure of the inter-island transport, 
the tonnage which is at the disposal in the docks at a certain time, the possibilities 
of making use of a free cargo space for return passages, etc. 

Therefore we have rather simplified the main problem in considering the product 
without its further classification according to quality. We have been speaking of 
"export" and "import" ports in the inter-island transport, and have considered the 
transport as a centrally controlled institution, etc. 

We have avoided, for instance, the transport of goods from manufacturing areas 
to "export" ports, and from "import" ports to areas of consumption, and a series 
of further details which-if summed up-can influence the results considerably. 

In the solution of this problem the so-called modified stepping stone method has been 
applied. A simple model simulates the transport of homogenous product from supplier 
Dl, D2 ... Dm to consumers SI, S2 ... Sn. Each supplier has a certain capacity, e. g. 
aI, a2 ... am; bl, b2 ... bn. In our case, suppliers are the "export" ports, consumers 
are the "import" ports. 

For the up of the model it becomes necessary do determine certain criteria 
according to which advantages or disadvantages of the transport should be apprec
iated, The simplest criterion known is the length of the transport. Distances will 
be marked with general symbols cu, C12 ••• Cmn. Before the application of the opti
malization method, we have to find the so-called baSic solution which is usually 
quite simple. We can use, for instance the "northwest corner metod". In most cases 
the baSic solution is not optimal. 

Consequently, after the initial baSic solution we apply the methods of approximation 
the simplest of which is the indexing method. To finish the solution of the problem, 
the method of distribution is applied, which tests the optimum, determines the 
variety at exit and is concerned with the transformation of the solution. 

The above example is a Simplified model of reality. Nevertheless the results of the 
calculations are of interest for the economic geographer, as shown in the enclosed 
maps and table. 
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Length of Length of Number of Number of Transported Sort of actual transport "export" 
transported transport after ports ports goods in 

after thousands goods in 1960 conversion before calculations of kg in km in km calculations 

fish 58471 9230 10 7 3689024 
rice 33900 12570 8 5 3429529 
copra 53270 19800 10 6 1828988 
cement 47244 11 040 9 5 5857597 
suggar 38020 12720 9 5 4266854 

Translated by Zdena Nt1glovt1 
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