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GEOMORFOLOGIE BOHDANECSKE BRANY

Abstract: The Wiirm river valley in the Bohdane¢ Gate is an important section in the palaeopo-
tamologic development of the middle course of the Elbe. The authors investigated its geomorpho-
logical conditions. On the basis of a detailed mapping, and making use of results achieved in
boring, they carried out the investigation of its Quarternary filling.

Uvod

Paleopotamologickymi poméry labského toku se zaldtkem tohoto stoleti zaby-
val V. Dédina (1919). Staré labské udoli podél Opatovického kandlu sv.—jz.
mezi Opatovicemi n. L. a Pfeloué¢i oznalil jako Bohdaneésky tval. V novéjsi
geologické a geomorfologické literatufe je dval zndm jako Bohdaneésk4d brana.
(K. Zebera 1946.) Pfesné vymezeni Bohdanedské brany, zejména jeji ohrani-
ni¢eni k JV, nebylo v§ak doposud stanoveno.

V réamci podrobnsho inZenyrsko-geologického vyzkumu v r. 1963—1964 jsme zde provedli na
500 sond (z archivnich materidld jsme pouZili dalsich 400 sond), z nichZ ¢ast prosla kvartérnimi
sedimenty a zasahla kiidovy povrch. Na zaklad& téchto vrtd jsme zkonstruovali pfi¢né profily
Bohdaneéskou branou a mapu kfidového povrchu v podlozi VII. terasy — §térkopiskové vyplné.
Mapovali jsme do méfitka 1:5000. V predlozené praci pouzivame topografického oznacenti,
uvedeného v mapé méf. 1:10000 (listy M-33-68-C-b-3; 4, M-33-68-D-a-3, M-33-68-C-d-1; 2).

Osa Bohdaneéské brany probihd ve sméru SV — JZ zhruba od §térkovny a pa-
nelarny n. p. PREFA (u silnice Stéblovda—St. Zdéanice) k osadé Dédek
jz. od Bohdande. Na SZ je ohraniéena kiidovymi svahy mezi St. Zdanicemi,
Dolany, Kfiéni a Neratovem. Jihovychodni omezeni tvofi okraje dvou k#idovych
svédeckych plosin stéblovské a svatojifské. Na severovychodé je tval otevien
v prostoru mezi St. Zdanicemi a Stéblovou v §iti 4 km. Jeho vytsténi mezi Ne-
ratovem a zdpadnim okrajem svatojifské plosiny dosahuje §itky pouze asi 24 km.
Rozsifuje se uprostfed Gvalu mezi Kfiéni a Hradkem na 4,5—5 km.

Horniny podlozi kfidového Gatvaru (pravdépodobng jilovité b¥id-
lice chrudimského star§iho paleozoika) nevystupuji nikde na povrch a na jejich
charakter miiZeme usuzovat jen podle vrstevnich komplexd, noficich se pod kfidu
daleko mimo studované tizemi, dale podle uzavienin hornin v terciérnich vulka-
nitech (]. ]J. Jahn 1896, O. Pacdk 1946 a, b) a hlavn& podle hlubinnych vrtd.

Na zikladé vrti provedenych v Pardubicich, Sezemicich a Bohdanéi (J. Svo-
beda 1936, J. Soukup 1949) analogicky soudime, Ze mocnost cenomanu
v Bohdanegské brané se pohybuje mezi 20—30 m. V nadloZi cenomanskych po-
lymiktnich piskovci nasleduji sedimenty spodniho aZ svrchniho tu-
ronu (souvrstvi III az Xab) v celkové mocnosti asi 325 m. Souvrstvi Xab je
jediné souvrstvi, vychdzejici ve studované oblasti na povrch. Slinovce
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svrchniho turonu pasma Xab vystupuji v pruhu na svazich mezi Dola-
ny a Kfi¢ni, kde jsou vétdinou zakryty jen nékolik desitek centimetrG mocnym
eluviem. Na jihovychodnim okraji Bohdanedské brany vychazeji jen ve svahu
stéblovské plodiny v profilu byv. slinikd pf¥i stitni silnici u samoty Boudy a za-
padné od Hradku. Vlastni ddolni dno Bohdaneéské brany je budovano rovnéz
svrchnoturonskymi slinovcei, pfikrytymi 4—15m mocnou vrstvou labskych §tér-
kopiski. Povrch kiidy (souvrstvi Xab) je dobfe patrny z geologickych profila
(obr. 1, 2) a z mapy kfidového podlozi kvartéru (ptiloha 2). Petrograficky jde
o zelenavé aZ modrofedé siltové slinovce, které pfi povrchu zvétravaji na Sedo-
zelené a §edohnédé jily a sliny.

Tektonicky naleZi popisovana oblast k ,labské slinovcové facii“ v§chodni
dasti deské k¥idové tabule, jejiz osa probiha ptiblizng pies St. Zdanice ve
sméru ZSZ—V]JV. Ulozeni svrchnoturonskych vrstev je téméf horizontalni.
Podle vysledka hlubinngch vrtd z nejbliz§iho okoli Bohdaneéské brany (Pardu-
bice, Rosice n. L., Sezemice, Bohdane¢) a podle vyskytu terciérnich eruptiv lze
soudit, Ze tizemi je porufeno nejméné 3 systémy dislokaci, a to ve sméru S—]J,
SZ—]JV a SV—]Z (O. Hynie 1949). Tektonicka stavba je vcelku slozita a v di-
sledku mocnych kvartérnich pokryvi dosud plné nevyjasnéni.

Negkteré hloubé&ji zalozené zlomy jsocu prfivodnimi cestami juvenilniho COg,
ktery pfemériuje prostou podzemni vodu ve vodu minerdlni (ldzn& Bohdane¢ maji
alkalickou aZ alkalicko-muriatickou teplici s obsahem 45,06 mg/l CO2 a o teplo-
t& 21°C).

Geomorfologické poméry

Zhodnoceni dosavadni literatury o geomorfologickém vyvoji a vyzkumu kvar-
téru ve vztahu k ¥{énim terasdm stfedniho Polabi podali v roce 1962 B. Balatka
a J. Sladek, na jejichz vyferpdvajici praci v tomto sméru odkazujeme. Vétsi
vyznam pro studium kvartéru v Bohdaneéské brané& maji prace K. Zebery (1946,
1949, 1952, 1956). Podle uvedeného autora teklo v rissu II Labe od Hradce
Kralové ke Chlumci n. C. Urbanickou branou, kde se stékalo s Cidlinou. V inter-
glacidlu R/W prelozilo svij tok po §térkové agradaci v Urbanické brané do bra-
ny Bohdanedské a smeéfovalo od Opatovic n. L. pfes Bohdanet k Prelouéi. V in-
terstadidlu W II/III po vyplnéni Bohdaneéské brany $térkopiskovymi sedimenty
si Labe prorazilo dneini cestu vychodné od Kunétické hory. Pfi¢iny této zmény
toku, resp. jeho postupného zatlageni k vychodu, lze vylozit jednak tektonickymi
faktory, jednak zahlcenim dosavadniho udoli v Bohdaneéské brané stérky. Podle
nazoru K. Zebery (1946) bylo zatladovéani labského toku zpiisobeno eolickou sedi-
mentaci jemnozrnnych piskd, transportovanych pfevladajicimi zdpadnimi vétry
a akumulovanych v zavét¥i k¥idovych svahd.

Pleistocenni terasy

Stérkopisky nalezeji 3 skupindm labskych teras. Star§i odpovidaji stupiitim
V a VI, mlad§i stupni VII. Ve stratigrafickém a chronologickém zafazeni teras
se pridrzujeme nejnovéjstho pojeti B. Balatky a J. Slddka z r. 1962 a 1963.

Nejvyse lezi §térky na samém zdpadnim okraji tizemi na plo§iné v Kfiéni. Jde
vét§inou o kfemenné §térky (primér asi 5 cm), nepravidelné roztrousené po ce-
lém povrchu plo§iny v nadm. vyice 238 m. Pfedstavuji relikt akumulaéni terasy
stupné V — riss I (B. Balatka - J. Lou¢kova - J. Sladek 1963), a to zfejmé&
jeji bazalni ¢asti. Mocnost §térkii nepfesahuje patrné nékolik decimetrd. Pro to
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svédéi i ta okelnost, ze zde nebyla za-
lozena zadna piskovna. Sondovacimi
pracemi nebyla terasa ovéfena. Roz-
trousené vyskyty stérku lze sledovat
na ploSindch mezi Kfiéni a Dolany
(Na Kamenici, Bubniv kopec —
240,9 m). Netvofi zde nikde souvisly
pokryv a vystupuji jen jako primés
v ornici.

Stérkopisky VI terasy
pokryvaji svédeckou plosinu stéblov-
skou a svatojitskou v mocnosti 2 az
3 m. Jejich povrch na stéblovské plo-
§iné lezi v nadm. v. 229—233 m.
(mezi Stéblovou a Hradkem ), baze ve
226 —230 m.') Zé&asti jsou prekryty
vatymi pisky malé mocnosti (1 —2 m).
V Hradku a jeho severnim okoli vy-
stupuji $térkopisky az na povrch.
V profilu jsou obnazeny ve dvou za-
niklych piskovnach u Hradku a pfi
silnici Bohdane¢ —Pardubice. Kfidové
podlozi terasy je odkryto v opusté-
ném sliniku jizné od samoty Boudy
pii statni silnici z Hrddku do Dolan.

Stérkopisky tohoto stupné vykazuji
vétsi primés hlinité komponenty nez
u stupné nizstho (VII). Petrografické
slozeni $térka je dosti pestré. Ve va-
lounech jsou zastoupeny zejména hor-
niny krkonosského krystalinika (jizer-
sko-krkonc$ska porfyricka zula, pro-
ktemenély fylit, orthorula, aplity, kte-
men a kiemenec). Z podkrkonosského
permokarbonu se vyskytuji valounky
$edého slepence (se zrnky do 5 mm)
a cihlové ¢ervené piskovce. Kiidového
puvodu jsou bélavé oblasky jemno-
zrnnych kifemennych piskovet. Velmi
pozcruhodny je naprosty nedostatek
vapnitych hornin. Stérkovita frakce
sestdva z valouni o & 1,5—4 cm,
ojedinéle az 10 c¢m, oblasky maji pri-
mér nejvy$e 5 cm. Z profila vrta a
odkryvii jsme zjistili, ze na bazi te-

1) Povrch obou plosin se nachazi v trovni
povrchu VI. terasy na Pardubicku, avsak
poloha baze nevylutuje moznost, ze jde c zby-
tek naplavii V. terasy, zarovnany do trovné
povrchu VI. terasy.
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rasy chybé&i hrubé stérky. Stafi popisované terasové turovné klade K. Zebera
(1956) do rissu I.

Stérkopisky VII terasy vypliuji vlastni Bohdaneéskou branu. Po-
dle K. Zebery (1946) opustilo Labe v interglacialu R/W tdoli v Urbanické brané
a obratilo svij tok od Opatovic n. L. pfes Bohdane¢ k Preloudi. Zvy$enou erozi
zde vymodelovalo v slinovcich svrchniho turonu mélké $iroké tdoli. Hlubinné
vrty, které jsme zde méli k dispozici, ndm dokonale objasnily reliéf ktidového
povrchu, pohfbeny pod sedimeuty VII. terasy.

V geomorfologickém vyvoji Bohdanelské brany jsme zjistili dvé
stadia. V prvnim stadiu si Labe vytvofilo mélké §iroké udoli, jehoz roz-
sah se kryje s Bohdaneéskou branou, vymezenou v avodni kapitole. Jeho kiidové
dno je vcelku ploché. V oblasti jz. od Dolan (v okoli rybniku ,Matka“) vystu-
puji v8ak tfi ndpadné elevace nad vrstevnici 216 m, takZe asi o 3 m pfevySuji
své okoli. Rozsahlej$i, ale velmi plochd vyvySenina kiidového povrchu pod §térky
VII. terasy se zved4 asi 300 m jizné od jizniho okraje St. Zdanic do nadm. vys-
ky 218,5 m. Elevace pfedstavuji meandrovid jadra nebo okrouhliky nékdejsiho
Labe pfe uloZenim §térkopiska VII. terasy.

Mezi stéblovskou a svatojifskou plo§inou se rozklad4 asi 1 km $iroka deprese,
v niz povrch kfidy lezi v nadm. v. 217 —-218 m. Je vyplnéna terasovymi sedimen-
ty, které potvrzuji, Ze zde doflo k rozdéleni labského toku, jehoZ jizni rameno
sméfovalo tudy k JIV do okoli Rybitvi (ptiloha 2). Jim byla pvodné souvisla
kiidova plofina stéblovsko-svatojifskid rozdélena na dvé samostatné svédecké plo-
§iny. Obdobny geomorfologicky vyvoj probihal pfi vychodnim okraji obce Stéblo-
va v mistech podél dnesni Zelezniéni trati, kde se rovnéz od nékdejsiho labského
toku oddélilo rameno, sméfujici k jihu.

Zvysenou erozni ¢innosti, podminénou patrné doznivajicimi poklesy pti sever-
nim okraji Zeleznych hor, doslo ve druhém stadiu k pfehloubeni pivod-
niho Gdoli 0 8 —9 m. Levy okraj této prehloubeniny vétsinou sleduje severozapad-
ni svahy stéblovské a svatojifské ploSiny, pravy probihd podél severniho a za-
padniho okraje Bohdaneéského rybnika. Vychodn& od t&zebniho tzemi pane-
larny n. p. PREFA, 700 m severné od Zelezni¢ni zastadvky Stéblova lezi kfidovy
povrch v absolutni nadm. v. 209,68 m. 300 m jizné€ od jizniho okraje rybnika
Horni Zabransky je nejniZe polozené misto v nadm. v. 204,95 m. Relativni roz-
dil povrchu kfidy ve dné nékdejsiho Fe¢isté dosahuje tedy jen 4,73 m, coz na vzda-
lenost obou mist — 6,5 km — ptedstavuje spad 0,72 %o. Paleopotamologické po-
méry nékdejsiho toku v Bohdane¢ské bran& jsme vyznadili Sipkami v pfiloZené
mapé kiidového povrchu. Sipky zdrovern vyznaduji generdlni smér pohybu mélké
podzemni vody kvartérnich sedimenti v soudasnosti (ptfiloha 2).

Nejstar§im stratigrafickym ¢lenem §térkopiskové vyplné Bohda-
nec¢ské brany (terasa VII) jsou bazdlni $térky. V mocnosti 4 m pokryvaji dno
piehloubeného koryta. Primér valount, které jsou dokonale opracovany, dosa-
huje az 30 cm, ojedinéle i vice. Materidlové jsou zastoupeny horniny z povodi
horniho Labe.

V nadlozi bazalnich §térku spocéivaji drobnéjsi Stérkopisky o max. priméru
5 e¢m. Mimo pfehlcubené koryto jiZz neni vyvinuta poloha bazalnich §térki; $térko-
pisky nasedaji pfimo na povrch kfidovych slint. Jejich povrch lezi v celém tize-
mi v nadm. v. 219—222 m a pozvolna se sniZuje k jihozdpadu k nadm. v. 218 m.
Na jihovychodé jsou $térkopisky chranieny €arou, sledujici k¥idovy b¥eh nékdej-
§iho ddoli. U Dolan -a Kfiéné vypliiuji dolni éasti boénich ddoliéek, do nichz
prstovité vnikaji, z &ehoZ lze soudit, ze vznik bo¢nich tdoli¢ek spadd do doby
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pred akumulaci VII. terasy. Moc-
nost $térkopiskiu je v pfimé zavis-
losti na nerovnostech kfidy v je-
jich podlozi. Témét 15 m dosahuji
v prehloubeném koryté, jehoz pri-
béh se na povrchu neprojevuje. Se-
verné od Bohdanegského rybnika,
kde pokryvaji jiz zminéné tfi kii-
dové elevace, jsou mocné jen asi
3—4 m. Jejich petrografické slozeni
je obdobné jako slozeni bazalnich
stérka. Pievladaji horniny odolné
transportu, tj. valouny kifemene,
ki¥emence, zuly apod. V pfilezitost-
né tézené piskovné pfi silnici St.
Zdanice—Dolany se objevuji ve
sténach polcopracované tlomky kii-
dovych slinoved (o priméru az
30 cm). Jde nejspiSe o produkty
mechanického rozruSovani kiido-
vjch btehit boéni erozi byvalého
labského toku, nebot tlomky jsou
pfimiseny jen v tzkém pruhu stér-
kit podél byv. biehu. V profilech
horizontalné nebo ktizové zvrstve-
nych $térkopiskl se stfidaji vrstvy
prevazné piséité se $térkovymi.
Ortsteinové polohy jsme nikde ne-
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$térkopisky VII. terasy obritilo
Labe sviij tok dneSnim smérem za
Kunétickou horu. P#i zvySenych
stavech ¢ast vod odtékala opusté-
nym Adolim v Bohdanelské brané.
Nedochazelo zde jiz k akumulaci,
nybrz k erozi povrchu Stérkopiskd.
Vysledkem této ¢innosti jsou mélka
slepd ramena a meandry, napadné
svym odlisnym porostem (louky).
Byly zji§tény zvlasté v prostoru
byv. rybnika ,Oplatil“ a na ,Roz-
ko3i“. Jsou morfologicky malo na-
padné, na podrobnéj§ich mapach
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Geologicky pfipominaji aluvia, od nichZz se v8ak li§i naprostym nedostatkem hli-
nitych sedimentd, které v sz. &asti tizemi jsou charakteristickou slozkou v§ech aluvii
a pfedstavuji sedimentaci povodiiovych hlin. Sedimentarni vyplii mélkych ramen je
petrograficky velmi variabilni. Horizontdlné i vertikdlné se zde st¥idaji vrstvié-
ky jemného pisku a §térkopisku, misty s jilovitymi ¢otkami. Podél Opatovického
kanilu se na menSich plochdch vyskytuje labskd éervenice. Byla zji§téna téz
v mistech byv. rybnikd (napf. ,Oplatil®). Jeji mocnost zpravidla nepfesahuje
30 cm. Jde patrné o recentni niplavy, které sedimentovaly v byvalych rybnicich
a v mistech, kde doslo k poskozeni nebo pfetékdni hrazi Opatovického kanalu.

V hlub$ich ramenech a opu$ténych meandrech, které byly je§té doneddvna za-
plnény vodou, vznikly slatiny a slatinné zeminy. Vyznamné jsou
spolu souvisejici 2 lokality: ,Rozke§ “a vyskyt u lazni. U lazni dosahuje mocnost
slatiny aZ 4m, na ,Rozko§i“ 2—3 m. V podlozi je stfedné zrnity Sedy pisek
VII. terasového stupné. Slatiny jsou &ernohnédé barvy, silné zemité, misty velmi
pisCité az bahnité. Na cokrajich pfechédzeji éasto do zbahnélych piskd. Na lokalité
,Rozkos“ se misty objevuji na povrchu charakteristické povlaky svétle modrého
vivianitu. Chemické sloZeni slatiny je partno z rozboru provedeného Vyzkumnym
tstavem balneologickym ve Frant. Laznich v r. 1961 pro l4zné Bohdaneé:

Cis. a hl. sondy | popelo- .
1710 , Rozkos* viny SiO2 R203 CaO MgO K.0 N P,0s SOs3
cm o
160—180 20,68 12,75 3,48 2,38 0,16 0,04 1,77 0,04 1,50
180—230 16,24 4,21 7,47 2,14 0,15 | stopy 1,84 0,03 1,46
230—280 12,22 6,24 2,61 1,66 0,14 0,04 1,99 0,09 1,37
280—380 14,01 7,52 2,73 1,39 0,11 0,05 2,18 0,10 1,40

Slatiny byvaji doprovdzeny vyskyty hlinokaltd (ptiloha 1).

Eolickd sedimentace

Prakticky celd severozapadni polovina VII. terasového stupné, tj. vyplné Boh-
daneéské brany, je pfekryta navatymi pisky. Jejich mocnost se pohybuje od 0,5
do max. 2 m. Geomorfologicky se malo projevuji. Vyrazny souvisly pruh vatych
piskd (8ife 200—300m) lze sledovat podél Opatovického kanidlu od Bohdanée
az do N. Zdéanic, v délce vice nez 5 km. Mocnost piskd je zde 3—4 m. V jejich
podlozi vystupuji v§ude 3térkopisky VII. stupné. Mezi Bohdanéi a dolanskou
hajovnou jsou vyvinuty presypy. V profilu jsou vaté pisky odkryty pouze pfi
severnim okraji Bohdanée ,Na piskach® a u dolanské hijovny. Kromé tohoto
hlavniho pruhu podél Opatovického kanilu jsou pfesypy vyvinuty jesté u dolan-
ského hibitova a jizné od §térkovny n. p. PREFA v prostoru byv. rybnika ,Opla-
til®. Je pozoruhodné, 7e &ist tizemni v §irokém pruhu (asi 1,5—2 km) mezi tpa-
tim svatojifské a stéblovské plofiny a Opatovickym kandlem je téméf bez pokry-
v vatych pisk. Vysvétlujeme to dvéma zpiisoby:

1. Intenzita eolické sedimentace sta¢ila k uklddani vatého materidlu jen v bez-
prostfednim zavétii kiidovych plosin mezi K¥i¢ni a St. Zd4nicemi. Vzdalen&jsi
tizemi za dne$nim Opatovickym kandlem nebylo sedimentaci zasaZeno.
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2. Vatymi pisky byl prekryt cely povrch VII. terasy. V nejmlad§im pleistocénu
si labsky tok naSel cestu vychodné od Kunétické hory, ale pfi zvySenych vod-
nich stavech &aste¢né téz protékal starou cestou v Bohdanedské brané. Pfi-
tom byl povodiiovymi vodami vaty pisek z vét§ich aredlt odplaven.

Druhé vysvétleni je pravdépodobnéj$i, nebof slepd ramena a opui§téné meandry,

erodované povodriovymi vodami (viz dale) jsou vadzdny pravé na tuto Cast

Bohdaneéské brany (napt. na ,Rozkosi® aj.), kterd je bez pokryvii vatjch piski.

Kromé povrchu VII. terasy pokryvaji pisky dosti rozsihlé aredly na stéblovské

a svatojifské plosiné. Nasedaji vé&tSinou na $térkopisky VI. stupné nebo pfimo

na turonské slinovce. Jihozdpadné od Stéblové vytvateji presypy. Jejich mocnost

se pohybuje okolo 2 m. Pisky na VI. a VII. terase byly patrné& vyvaty s povrchu

§térkopiskovych akumulaci star§ich labskych stupiit. Tomu nasvédéuje i jejich

petrografické slozeni.

Stabilizace pfesypi byla ukonéena teprve v recentni dobé& zalesnénim.

Kromé typickych eolickych sedimentd (vatych piskdi) vystupuji mezi jiZnim
okolim Kfi¢ng, Dolany a St. Zd4nicemi sedimenty, které méZeme oznaéit jako
deluvioeolické. Pokryvaji turonské sliny, misty téZ zasahuji okraje VII. terasy.

Eolickou komponentou je pis¢itd spra§ s prechodem do vatého pisku, deluviilni

slozkou jsou jilovité zeminy, snd§ené ronem s povrchu zvétraljch slinovcd. Po-

mér eolické a deluvidlni slozky je variabilni, takZe misty ptevladaji pokryvy pre-
vainé spra§ové. Typické sprafe viak nasazuji teprve aZ na severnim okraji St.

Zdénic (mimo z4jmové tzemi), odkud se tihnou v pruhu ke Hradci Kralové.

Deluvioeolické sedimenty jsou vét§inou véapnité. P#i tpati svahd je na nich vy-

vinut dernozemni pidni typ s huméznim A-horizontem é&asto pfes 50 cm hlu-

bokym.
Pozndmky k hydrogeologii teras

Hladina podzemni vody ve §térkopiscich VII. terasového stupn& byva jiz
v hloubce 2 m, coz je patrno v t&Zebnach n. p. PREFA, kde se §térkopisky bagruiji
pod vodou. Vliv na proudéni mélké podzemni vody m4 reliéf kiidového povrchu.
Jak je patrno z pfilohy 2, smétuje hlavni proud podzemni vody ve sméru spadu
byvalého labského udoli, tedy od SV k JZ. Spad je vcelku vyrovnany a pozvolny.
Znaéna vydatnost studny Zdanického lihovaru a jimaciho ¥fadu pardubické vo-
darny v Ceperce svédéi o celkové vydatnosti tohoto proudu.

V depresi mezi stéblovskou a svatojifskou plosinou, kde kiidovy povrch lezi
v hloubce prumerne 4m pod §térky VII. terasy, je vyska zvodnéni téchto Stérkd
zhruba 2m s mirnym spadem hladiny podzemni vody k ]]V

Stérky VI. terasového stupné na stéblovské a svatojifské plofin€ maji vlastni
hydrogeologicky rezim.

Shrnuti

Bohdane¢skou branou rozumime protdhly dval sméru JZ—SV mezi Opato-
vicemi n. L. a Pfeloudi, vytvoteny ve W I nékdejsim labskym tokem. V intersta-
didlu W II/III po vyplnéni Bohdaneéské brany sté&rkopiskovymi sedimenty si
Labe prorazilo dne§ni cestu vychodné od Kunétické hory (K. Zebera 1946).

Bohdaneéskid brina je budovéna turonskymi slinovci souvrstvi Xab, naleze-

jicimi k ,labské slinovcové facii® vychodogeské &asti Eeské kiidové tabule. V je-
jich podlozi ]sou v hloubce asi 330 m SedoZluté cenomanské piskovce. K¥idové
souvrstvi spo¢ivad patrné na jilovitych bfidlicich chrudlmskeho star§iho paleozoika,

jehoz povrch lezi v hloubce asi 360 m.
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Turonské slinovce souvrstvi Xab jsou v Bohdanelské brané vétsinou prekryty
mohutnymi pokryvy kvartérnich sedimentti. Nejstar§i z nich jsou relikty §térkd
V. terasového stupné (RI) na plo§in€ v Kfiéni v nadm. v. 238 m;
tvofi roztrouSené vyskyty i u Dolan. Mladsi $térkopisky VI. terasy jsou
uloZeny na svédecké kiidové plosiné stéblovské a svatojitské. Jejich povrch
kolis4 v nadm. v. 229—233 m, bize v 226—230 m. Vlastni Bohdane¢skou
branu vypliiuji §térkopisky VII. terasové akumulace. Provedenymi
vrty byla zji§téna morfologie jejich podlazi, v niz lIze sledovat dvé vyvojova
stadia. V prvnim stadiu bylo erozi vyhloubeno mélké siroké tidoli v rozsahu dnes-
ni Bohdaneéské brany. Z jeho plochého dna se zvedaji 3 nipadné elevace (v okoli
dnes$niho rybniku ,Matka“ a jizné& od St. Zd4nic). Pfedstavuji okrouhliky nékdej-
§iho Labe z doby pted ulozenim VII. terasy. P#i fluviilni modelaci Bohdaneg-
ské brany doglo k rozdéleni labského toku v mistech dne§niho Hradku. Jeho jizni
vétev rozdélila pivodné souvislou plosinu svatojitsko-stéblovskou na dvé svédec-
ké plosiny a sméfovala k JJV do okoli dnesniho Rybitvi.

Zvysenou erozni ¢innosti, podminénou patrné doznivanim tektonickjch poklesi
pti severnim okraji Zeleznych hor, bylo ve druhém stadiu vytvoteno prehloubené
koryto, jehoz dno lezi 8 —9m (v nadm. v. 205—209 m) pod drovni piivodniho
tdolniho dna. Po vytvofeni pfehloubeného koryta nastdvd akumulace §térkopiskd
VII. terasy, zadinajici sedimentaci hrubych bazilnich §térkd v mocnosti asi 4 m.
Jeji povrch leZi v nadm. v. 219 —222 m.

Po zaplnéni Bohdanedské brany stérkopisky VII. terasy obratilo Labe svij tok
dne$nim smérem za Kunétickou horu. Pfi zvySenych stavech ¢ast vod odtékala
opusténym tdolim Bohdanelské brany, o ¢emz svédéi mrtvd ramena a staré me-
andry, vyplnéné slatinami, a terénni deprese.

Petrografické sloZeni terasovych §térkopiski (VI., VII. stuperi) jasné proka-
zuje, Ze jde o sedimenty labského toku, transportujiciho materidl od severu z ob-
lasti krkono§ského krystalinika, podkrkono$ského permokarbonu, popfipadé téz
z vjchododeské kiidy. '

Vaté pisky pokryvaji jak povrch VII., tak i VI. terasy a zéasti i k¥idové
svahy Bohdaneéské brany. Morfologicky mélo vyrazné pfesypy jsou vyvinuty
hlavné v pruhu podél Opatovického kanalu. Akumulace vatych piskd nejsou tak
mocné (1—4 m), aby mohly ovlivnit zménu sméru labského toku z Bohdaneéské
brany do dnegniho ddoli vjchodné od Kunétické hory, jak ve své studii pfedpo-
klada K. Zebera (1946). Také zatladovani toku soliflukci neni pravdépodobné.
Ve studovaném tizemi jsme totiz nikde nenagli vyrazna nahromadéni soliflukénich
sedimentii. Ptelozeni labského toku z Bohdanedské brany za Kunétickou horu
bylo patrné vyvoldno doznivinim tektonickych poklesi v okoli Pardubic a Seze-
mic za souasné agradace §térkopiskd v Bohdaneéské brané a jejim postupnym
zahlcenim.
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THE GEOMORPHOLOGY OF THE BOHDANEC GATE

Quarternary sediments participated considerably in the geomorphology of the environment
of the Bohdane¢ Spa (Eastern Bohemia, district of Pardubice). The Elbe played here an im-
portant role, partly because of its erosion, partly of accumulative activity. Aeolian activity was of
no significance in this area.

V. Dé&dina studied palaeogeographical conditions of the course of the Elbe (1919). As the
Bohdane¢ Valley he indicated the old valley of the Elbe following the north-east to south-west
direction of the Opatovice channeel between Opatovice n/L. and Pfelou¢. In recent literature
it has become known as the Bohdane¢ Gate (K. Zebera 1946). According to the opinion of the
author, the Elbe flew in the Riss from Hradec Kralové to Chlumec n/C. through the Urbanice
Gate where it accepted its tributary — the Cidlina. In the interglacial R/W it shifted its course
— after the gravel aggradation in the Urbanice Gate — to the Bohdane¢ Gate, and started flowing
from Opatovice n/L. through Bohdane¢ to Prelou¢. In the interglacial W II—III, after the
filling of the Bohdane¢ Gate by gravel-sand sediments, the Elbe took its present course east of
the Kunétice Hill.

The Bohdane¢ Gate is composed of Turonian marlites of the Xab series belonging to ,the Elbe
marlite facies® in the East-Bohemian part of the Bohemian Cretaceous Plateau. In its substratum
yellow-grey Cenomanian sandstones occur approximately at a depth of 330 m. The cretaceous
series most probably rest upon clayey slates dating from the Chrudim Early Palaeozoic whose
surface lies at a depth of opproximately 360 m. Turonian marlites of the Xab series in the
Bohdane¢ Gate are mostly covered by thick covers of Quarternary sediments. The oldest are
relicts of gravels of the terrace V (RI) on the Kfi¢ei Plateau at an altitude of 283 m. They
occur also in some places in the vicinity of Dolany. Younger gravel-sands of terrace VI occur
on the surface of the residual cretaceous plateau of Stéblovd and Svaty Jifi. Their surface lies
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approximately at an altitude of 229—233 m, their base at 226—230 m. The Bohdane¢ Gater
itself is filled with gravel-sands of terrace accumulation VII. By means of boring, the geomorpho-
logy of their substratum was ascertained, in which two development stages may be traced. In
the {irst stage a shallow, wide valley was eroded in the size of the present Bohdane¢ Gate.

Simultaneously with this fluvial modelling, the course of the Elbe divided itself in the place
of the present Hradek. Its southern branch divided the originally continuous Stéblov and Svaty
Jifi Plateau into two residual plateaus and headed towards south-south-east to the environment
of the present Rybitvi.

In the second stage, through increased erosion activity — which was most probably due to
the after-effects of tectonic subsidances occurring along the northern margin of the Zelezné hory
(Iron Mountains) — an overdeepened channel was formed whose floor lies 8—9m (at an
altitude of 205—209 m) under the level of the original valley floor. Then accumulation of gravel-
sands of terrace VII set in, starting with the sedimentation of coarse-grained basal gravels in
the thickness of about 4 m. Its surface lies at an altitude of 219—222 m.

After the filling of the Bohdaned Gate with gravel-sands of terrace VII, the Elbe took its
course in the present direction towards the Kunétice Hill. At increased water stages, part of the
water left the deserted Bohdaned Gate, the best proof of which are dead river channels, old
meanders filled with peat, and depressions. The petrological composition of terrace gravel-sands
(stage VI, VII) indicates distinctly the material deposited by the Elbe carrying its load from
the North, from the arca of the KrkonoSe Crystallinicum, the Krkonoe Permocarboniferous,
and occasionally, from the East-Bohemian Cretaceous Plateau. :

The surface of terrace VI and VII is predominantly covered by wind-blown sand. Sand dunes
developed in the zone following the Opatovice channel are of no geomorphological significance.
Accumulations of wind-blown sand do not reach any large thickness (1—4m), and consequently
cannot influence the change in direction of the Elbe from the Bohdane¢ Gate to the present
valley east of the Kunétice Hill (K. Zebera 1946). Also any pushing back of the stream by
solifluction is out of question. In the area under investigation no outstanding accumulation of
solifluction sediments has taken place. The shifting of the stream of the Elbe from the Bohdaneg
Gate behind the Kunétice Hill was most probably due to the after-effects of tectonic subsidance
in the environment of Pardubice and Sezemice (O. Hynie 1949). Simultaneously, gravel-sand
aggradation took place in the Bohdaneé¢ Gate and filled it gradually.

Fig. 1. Cross Section of the Bohdane¢ Gate — Section I. (By Z. Lochmann - R. Schwarz 1946.)

1 — marles and marlites of Upper Turonian (series of Xab strata), 2 — gravel-sands
of terrace VI on Stéblova Plateau, 3 — basal gravels of terrace VII, 4 — gravel-sands
of terrace VII, 5 — wind-blown sand, 6 — deluvioaeolian sediments, 7 — peat moors,
8 — loamy-sand aluvial deposits.

Fig. 2. Cross Section of the Bohdaneé¢ Gate — Section II. (By Z. Lochmann - R. Schvarz 1946.)
1 — marles and marlites of Upper Turonian (series of Xab strata), 2 — gravel-sands
of terrace VI on Plateau of Svaty Jifi, 3 — basal gravels of terrace VII, 4 — gravel-
sand of terrace VII, 5 — wind-blown, 6 — peat moors, 7 — sandy aluvial deposits.

Supplement 1. Map of Situation of Terraces and Aecolian Sediments in the Bohdane¢ Gate.
(B. Z. Lochmann - R. Schwarz 1964.)
1 — marls, marlites (Upper Turonian — series of Xab strata), 2 — relics of
gravels of Elbe terrace V, 3 — gravel-sands of Elbe terrace VI, 4 — gravel-sands
of Elbe terrace VII, 5: a — wind-blown sand, b — sand dunes, 6 — deluvioaeolian
sediments, 7 — peat moors, 8 — nekron mud, 9 — loamy sand aluvial deposits,
10 — overgrown part of Bohdane¢ Pond, 11 — sand quarries in operation, de-
serted sand quarries, 12 — deserted marl pits, 13 — water stretches, flooded
shafts.

Supplement 2. Hypsometric Map of Surface of the Cretaceous in the Bohdane¢ Gate. (By
Z. Lochmann - R. Schwarz 1964.)
Arrows mark direction of past stream of the Elbe. Thick, dash line indicates
overdeepened channel (measuring points and contour lines relate to cretaceous

surface).
Table I

1. -Gravel-sands of terrace VII in sand quarry between Dolany and St. Zdanice. In gravels

visible layer of marly debris (Orientation of profile: North-South). Photo by Z. Lochmann.

2. Peat moors on “Rozko§”. Places void of vegetation often coated by vivianite. Photo
by Z. Lochmann

(Translated by Zdena Ndglovd.)
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Z. Lochmann - R. Schwarz: Geomorfologie Bohdanecské brany

I

Profil stérkopisky VII. terasy
v piskovné mezi Dolany a St.
Zdanicemi. Ve stércich patrna
poloha slinovcovych poloopra-
covanych dlomki. (Orientace
profilu S-].)

(Foto Z. Lochmann.)

Slatina na ,Rozkosi“. Na mis-
tech bez vegetace se ¢asto ob-
jevuji povlaky vivianitu.
(Foto Z. Lochmann.)
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