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NATALIE HANZLIKOVA

POUZITI MATE’MATICKYCH METOD
V HOSPODARSKE GEOGRAFII

Otazky pouziti matematickych metod v hospodatské geografii se t&3i stale vétsi
pozornosti mezi geografy. V soucasné hospodaiské geografii se Siroce pouziva
kvantitativnich statistickjch ukazatel, jako nap¥. velikost primyslové a zemé-
délské vyroby, pofet pracovniki aj. Na zakladé téchto tidaji se geografové snazi
najit kvalitativni podstaty jednotlivjch jevd a provést jejich hodnoceni. Avsak
pouZiti statistickjch ukazateld umoZiiuje jenom kvantitativni srovnavani, ale ne-
umoziiuje hleddni tzv. kvantitativnich zdkonitosti. Proto je neni mo#no vyjadfit
matematickymi funkcemi (grafy, vzorce).

V dne$ni dobé na§ly matematické metody Siroké pouZiti v zahraniéni, zvlasté
v americké geografii. V pouZivani téchto metod bylo dosaZeno znaénjch tspéchi,
které by nemohly byt uskuteénény na zikladé starého klasického ptistupu ke zkou-
manym jevim. Matematické metody v hospodafské geografii zaéinaji uplatiiovat
i geografové v socialistickych statech, pfedevsim v SSSR a v Polsku. Tyto préace
jsou viak teprve v zaddteénim stadiu svého vyvoje a tykaji se spife metodologic-
kych problémt v moZnosti pouZiti matematickych metod. Dosud v$ak nedoslo
k aplikovani téchto novych metod v praxi.

Matematické metody se uz del§i dobu Siroce uplatfiuji ve svété v tsekovych
ekonomikach, které se tak blizi metoddm exaktnich véd. Matematicka ekonomika
ma dilezité postaveni jak v narodohospoddfském planovani, tak i pfi konkrétnich
otazkach vyroby. Také geografie mlZe pievzit zkuSenosti ziskané v matematické
ekonomice, av§ak nelze pfitom zapominat na specifickou tlohu geografické védy,
jeji regiondlnost a vztah pfedeviim k tizemni struktufe hospodafstvi. Matematické
metody v geografii mohou nejenom zkoumat uZ vytvofené zékonitosti v tizemnich
svazcich, ale zadroveri i najit optimalni fe§eni pfi rozmistovdni primyslové a ze-
médélské vyroby, pti specializaci jednotlivych oblasti atd. Uvadime pfiklady kon-
krétnich matematickych funkci, které by se daly pouZit v hospodaiské geografii.
Pii zachovani klasickych metod, nap¥. pti zkoumani geografického rozmistovani,
miZeme pouZit a) dazimetrickych parametru (hustota obyvatelstva b) lokalnich
strukturnich parametri (struktura osevit zemédélskych plodin a Zivodi§nad vyroba
podle oblasti), c¢) lokdlnich parametrd geografické koncentrace (podil uréitého
objektu v celkovém absolutnim ukazateli), d) lokalng& dynamickych ukazateld
(rst vyroby zemédélské produkce), e) lokilnich parametrt intenzity a poten-
cidlu (aroveii produktivity prace). Lze jich rovnéZ pouZit pfi zkouméni Gzemné
ekonomickych vztahl (pfeprava zboZi, potravin, vyjddfend v ukazatelich hrubé
vyroby a hodnotovych ukazatelich), pfi zkoumani dopravné ekonomickych vztahi,
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lokalnich a dzemnich komplexi aj. Cesty k feSeni téchto probléma jsou: 1. statis-
ticko-analytickd (korelace statistickych fad), 2. funkcionalni analjza empirickych.
zavislosti, 3. ekonomicko-analytické metody, 4. teorie grafu aj.

V tomto pfispévku se omezime na pfiklady pouziti matematiky p#i rajénovani
zemédélské vyroby. Praktické jejich vyuZziti mZeme ukizat na piikladu praci
americkych védct, ktefi méli za tkol: 1. uréit rajény rozmistovani obilovin a
pfesné zjistit, které z obilovin se nejvice hodi pro jednotlivé zeméd&lské oblasti
USA; 2. ur¢it plochy osevu, aby sklizeti z nich kryla potfeby stitu v krmivech;
3. urcit, které plochy by bylo mozno vyfadit ze zemédglské vyroby a v kterych
oblastech tyto plochy maji byt vyfazeny. Byla provedena analyza osevnich ploch
a durody sedmi hlavnich plodin: pSenice, kukufice, ovsa, jeémene, sorgha na zrno,
§0jov3’rch bobd a bavlniku.

K tomuto Géelu byly USA rozdéleny na 122 rajént, které vSak neptedstavuji
celé tzemi USA, ale pouze ty &asti, kde zminéné plodiny jsou nejvice zastoupeny.
Vymezeni rajénd bylo provedeno na zdkladé téchto ukazatelt: 1. poget hlavnich
zemédélskych stroji na 1000 akrd, 2. pomér mezi osevnimi plochami jednotlivych
kultur a vynosy kazdé z téchto kultur.

Analyzy se tykaji dvou obdobi: historického v r. 1954 a budouciho v r. 1965.
Pti konstruovani modelt byly za uréujici faktory vzaty a) celkova spotfeba po-
travin ve stité, velikost krmné zdkladny a export krmiv, b) maximalni plochy
osevi v kazdém rajéonu. Na zdkladé téchto podminek byly zkonstruovdny tfi mo-
dely pro r. 1954 a tfi pro r. 1965. Ve vypoctech na r. 1954 byl za cil vzat maxi-
malni ¢isty dichod na zakladé potfeb obyvatelstva bez ohledu na ceny. Tti modely
na r. 1954 odpovidaji tfem etapam ve vypoltech: 1. alternativa v§roby pSenice
a krmnyjch obilovin, 2. totéz véetné bavlniku a séji, 3. moZnost rychlého vystfi-
déani plodin, napf. misto krmnych obilovin pokrutiny v téch rajénech, kde jejich

vevs

vjroba je lacingjsi. Algebraické vzorce téchto modeli jsou tyto:

Obecna oznaceni
% = Groveil j-té aktivity v i-tém rajénu
r;j = podet Cistych obrath j-té aktivity v i-tém rajénu
aij = osevni plochy poZadované jednotkou aktivity
by = prvotny vyt&ek j-té aktivity v i-tém rajénu
b’;j= druhotny vyt&¥ek j-té aktivity v i-tém rajénu
§; = statni regulovani osevnich ploch v i-tém rajénu

Dy = statni poiadévek k-tého produktu

(i=123,..... 104)
(i=123)
(k=1,2)

Max f(r) = 2. 2 xy 14,
i
kde kazda aktivita je pfedmétem rajénového regulovani osevnich ploch jako je

‘JZ a; x5 =< S:
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a je pfedmétem stdtem pozadovaného omezeni pro chlebové obiloviny (psenice)
a krmné obiloviny:

i1 Xip =

j2=3b1 =D,

<

Z '22 bij Xij = Dz‘
i j=

kde j1 = pSenice, j2 = krmna pSenice, j3 = stav krmnych obilovin, k1 = pe-
nice a k; = krmivova zikladna.
Model A; opakuje model A;, aviak zahrnuje s6ju a bavlnik a pouziva 122 ra-
jént:
Jj=5
Eij; b’y xi5=2Ds

Z bis xis = D4,

kde j4 = krmna séja, j 5 = bavlna a bavlnikovd semena, ks = pokrutiny, ks =
= bavlnikovéd cupanina.
Model A3 je podobny modelu Az s vyjimkou omezovani osevnich ploch stano-

venych statem:

z bil Xiy == Dl

j=1
zjgz by xy = D’y
j=5

2,’24 by %y = Dy
; bi5 Xig = D4

j=4 j=5
X7
[D’ —-zgz by %+ 4 [ Dy — éj; by x5] =0
i=1,2,3..... 122,

kde D’; je horni mez vdzani na pozadavky krmnych obilovin, D3 je dolni mez
vazani na pozadavky pokrutin, Ds pozadavky na bavlnu a A; je konstanta rovna
krajni hodnoté& nahrazeni krmnych plodin pokrutinami.

Vypoéty na r. 1965 mély za tkol minimalni celkovy ¢isty dichod. Na rozdil
od r. 1954 byly sloZit&jsi a zahrnovaly ceny kaZdého vyrobku, pfedpokladany
pfijem na kazdého obyvatele a pfedpokladany pocet obyvatel. Maximalni velikost
osevnich ploch pro kazdy rajén v roce 1965 byla urlena na zdkladé mozného vy-
uziti zemé (land-use) v kazdém rajéné. Ukolem bylo uréit pro kazdou plodinu
maximélni osevni plochu, vyjadfit nové tendence pfi nahrazovéani jednotlivych
plodin jinymi a d¢elné stfidani plodin v osevnim postupu. Vypodty stanovily:
1. celkovou vyrobu v kazdém ze 122 rajént pSenice, konzumni a krmné, krmnych
obilovin, s¢ji a bavlniku, které pouzivaji jako pokrutiny; 2. moZnost nahrazovani
v jednotlivych rajonech jednéch krmnych obilovin jinymi; 3. totéZ za stavu osevu
s6ji beze zmén.

Obecna oznadeni |
x;; = droveii j-té aktivity v i-tém rajénu
¢;; = naklady na jednotku j-té aktivity v i-tém rajénu
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pr = cena k-tého vyrobku v zdkladnim rajénu

pix = cena k-tého vyrobku v i-tém rajénu
dix = cenovy rozdil k-tého produktu v i-tém rajénu ve vztahu
k zdkladnimu rajénu
b;; = prvotni vytézek j-té aktivity v i-tém rajénu
b';; = drubotny vytézek j-té aktivity v i-tém rajénu
s; = regulovani osevnich ploch v i-tém rajénu
a; = jednotka pozadavkd osevni plochy j-té aktivity v i-tém rajénu
D, = statni pozadavky k-tého vyrobku
(G=12,3..... 122)
(j=1,234,5)
(k=1,2,3,4),

kde j1 = konzumni psenice, j2 = krmna pSenice, j 3 = krmné obllovmy, j4 =
= krmna4 sbja, j 5 = bavlna a semena bavlniku, k1 = konzumni pSenice, k 2=
= krmné obiloviny, k 3 = pokrutiny, k4 = bavlnikova cupanina.

min f (¢) = x;;Cy;,
kde potfeby v osevnich plochach vyjadfuji se vzorcem
, Z aij Xij < 5;
J
a pozadavky produktu '
‘ Z biy %y = D,
T4 ‘
Zijgz bij Xij = D2

5
Z bis xis= D,
Model B; opakuje B: s vyjimkou omezeni poptdvek
Z bil Xip = Dl
1

j=4

zi:j=z2 bij xij < D,
j=5

2].24 b/ij Xij =

Zi bis xi5==D

j=4 j=5
[D'2 — gjgz bij xij] -+ T, [D3 — 2]2:4 b,ij x".i] =0,

kde D je horni mez vdzani na krmné obiloviny, D3 je dolni mez vdzani na po-
Zadavky pokrutin, T'; konstanta = krajni hodnoté nahrazeni krmnych obilovin po-
krutinami.

Model B3 opakuje model B; s tou vyjimkou, Ze uvadi séju jako j 6.

Vysledky programovani jsou zndzornény na kartodiagramech, kde je uvedena
vyroba kazdé plodiny podle rajénd a ukazdny velikosti ploch, které musi byt
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vyfazeny z osevu. Vysledkem této prace bylo vyélenéni rajénu péestovani hlav-
nich pledin, ndvrhy na vyfazeni uréitych plodin a navrhy na vyfazeni uréitych
ploch, které doposud byly osévany témi plodinami, jejichz péstovani se uz ne-
vyplaci, a navrhy na pfemisténi péstovani pledin do ncvych rajént. Zvlasté se
to tyka so6ji a bavlniku.

Vysledky programovani z r. 1954 ukazuji, Ze vyroba krmnych obilovin je sou-
stfedéna v obilnim pasmu (Corn Belt), severni &asti vychodniho pobfezi, zapadni
a severni ¢asti Texasu. Hlavni oblasti péstovani pSenice jsou v oblasti prérii
(Great Plains), v nékterych éastech Velké solné panve (Great Bassin) a tichomot-
ského severozdpadu (Washington a Oregon) a v Kalifornii. Hlavni produkéni
oblasti pSenice a krmnych obilovin zistdvaji nezménéné. Byly vsak stanoveny
oblasti, ve kterych by mély byt cmezeny csevni plochy téchto pledin. K nim patfi
jihovychod USA, apalaéska oblast, delta Mississippi a nékteré ¢asti prérijnich
plodin. Sé6ja a bavinik jako druhd alternativa nepfinasi velké zmény v dosavad-
nim rozmistovani obilovin. Analyza mcdelu viak ukazuje, Ze s6ja nahrazuje krmné
obiloviny v Ccrn Beltu a bavlnik vytlaéuje krmnou pSenici z texaskych High
Plains. Vidime, zz bavlnik se doporuéuje jakc nejlepsi plodina misto obilovin do
oblasti prérii stfedniho Texasu, kde se dfive vibec nepéstoval. Hlavni rajény
péstovani baviniku se pfesunuji na zapad od Mississippi (Jihozdpad USA) a do
jizni ¢4sti stfedni Kalifornie, Ric Grande Valley, High Plains of Texas, severni
Alabamy a delty Mississippi, kdezto byvalé hlavni rajony péstovani v bavlniko-
vém pasmu (Jihovychod) maji byt opustény. Tteti model ukazuje, Ze za podmi-
nek v r. 1954 krmné zrniny byly nejhospodarnéjsi slozkou v krmivové zakladné,
v porovnani s pokrutinami. Tim, Ze v bilanci krmiv byla men$i potfeba sdji,
byla vytladena z jizniho Illinoisu a z delty Mississippi. Rajény péstovani sledo-
vanych plodin v r. 1965 v podstaté se ztotoziiuji s rajény v roce 1954. Hlavni
rozdil vidime na Jihovychodg, pro ktery byla specifickd vyroba p$enice a krmnych
obilovin. V této ¢asti zemé& nebude 14 miliénit akri zapotiebi pro vyrobu v r. 1965.
I nadale ziistanou krmné obiloviny nejlac1né]§im zdrojem krmiv, jejichz vyroba
vyZaduje minimalnich nakladd. Perspektivni rajény rozmistfovani séje mohou byt
v delté Mississippi nebo v Nebrasce.

Vyse uvedeny piiklad pouziti linedrniho programovam pfi feSeni otdzek geo-
grafie zemé&délské vyroby je vhodny jenom pro feseni konkrétnich vjrobnich ota-
zek, av§ak k FeSeni slozitych komplexnich dkold tento zptisob nevyhovuje a vyZa-
du]e vypracovani takové metody, kde by matematické fefeni tésné souviselo s eko-
nomickou analjzou. Tomu plné vyhovuje metodika etapového modelovani, vy-
pracovand pro rozmistovani zemédélské vyroby v laboratofi matematicko-ekono-
mickych vyzkumi sibifského oddéleni Akademie véd SSSR. Tato metodika nagla
uplatnéni pfi feSeni otdzek odvétvového planovani a odvétvové specializace.

Byly predlozeny dva zplsoby fef§eni problému rozmistovdni zemédélské vy-
roby v jednotlivych rajénech: 1. planovanid hrubd zemédélskd vyroba jednotli-
vych plodin ma byt vyrobena s minimalnimi naklady; 2. v mezich stanovenjych
néakladi na zemédélskou vyrobu dosdhnout maximalni vyroby potfebnych plodin.

V prvnim p¥ipadé ukéZe optimélni varianta, kolik zdrojd potfebné jakosti je za-
potiebi v kazdé oblasti, aby pfi minimélnich nikladech se dalo vyrobit plano-
vané mnozstvi zemédélskych vyrobki. V druhém ptipadé je kritériem optimal-
nosti dosaZeni maximélniho mnoZstvi produkce z jednotky zemédélské plochy.
V soudasné dobé se poklada za nevyfesitelnou otdzka vypracovani jednoho eko-
nomicko-matematického modelu, ktery by vyjadfoval velmi slozity proces vytva-
feni zemé&délskych rajéni a zahrnoval &etné a v podstaté velmi rozdilné &initele:
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fyzicko-geografické, socialnéekonomické, technické aj., kde hodné faktorii, které
charakterizuji kvalitu jevd, nemiZe byt vyjadieno kvantitativné. Nejvétsi potize
déla pravé dynamicky charakter ekonomickych procest a nelinedrni zavislost mezi
kvantitativnimi ukazateli a jejich pfi€¢inami. Existuji vSak jiné zpisoby, které
umoziiuji pouZiti matematickych metod, napf. etapové modelovani, které zahrnuje
linedrni programovdni a ekonomickou analyzu. Je to ekonomickd metoda posloup-
ného, pferu§ovaného zndzornéni ekonomickych procesi v ekonomicko-matematic-
kych modelech. Hlavni vyhodou etéto metody je to, Ze pro kazdou etapu feSeni
jsou vybirany nejdulezitéj§i faktory. A nyni uvedme pfiklad etapového feSeni
otazky rajénovani zemédélstvi.

Ukol zni: najit takovou variantu rozmisténi zemédélské vyroby, kterd umozni
dosahnout planovanou rostlinnou vyrobu s minimalnimi naklady na vyrobu a za-
roveil maximalni vyrobu Zivoéi§né produkce na jednotku krmiva. Byly piedloze-
ny 4 faze fefeni tkolu. V prvni fazi je vybér faktori pro konstruovani modeli:
1. statni potfeba rostlinné vyroby (podle jednotlivych plodin); 2. pfedpokladana
vyméra orné pudy pro kaidy rajon; 3. hektarova sklizeii jednotlivych plodin
v kazdém rajénu; 4. naklady na jednotku vyroby jednotlivych plodin v kazdém
rajéonu. Dostdvame optimalni monokulturni variantu, kterd ukazuje vybér plodin
vyhodnych pro specializaci ur¢itého rajénu.

Druh4 fize se zabyva vypracovdnim limitu na vyméru osevnich ploch jednot-
livych plodin v kazdém rajénu a strukturu osevnich ploch.

Obecna oznaceni
Cilem je x;; = rozméry osevni plochy k-té plodiny v i-tém rajénu.
Dané veli¢iny: '
n = polet rajond; i = &islo rajénu,
m = podet zemédélskych plodin; k = &islo plodiny,

I = pocet skupin plodin; j = &islo skupiny,
S; = velikost obdéldvané orné pidy v i-tém rajénu;
A = sklizeii k-té plodiny v i-tém rajénu,
P;, = hrub4 vyroba k-té plodiny v celostdtnim méfitku,
Ci = vlastni naklady na vyrobu k-té plodiny v i-tém rajénu,
r; = posledni ¢islo plodiny v j-tém rajénu,
E = limita na velikost osev. plochy pro j-tou skupinu plodin v i-tém rajénu,
dy;, = limita na velikost osevnich ploch k-té plodiny v i-tém rajonu.
Podminky modelu:
1) %<0 Velikost osevni plochy nemiize byt zaporna.
> Osevni plocha v i-tém rajénu nesmi byt vétsi nez
2) ,Z,xik < plocha orné pidy v ném.
n Hrubé vyroba k-té plodiny ve v§ech rajénech ne-
3) 2. Ak X = Py smi pfevy§ovat celostdtni planovanou vyrobu této
i=1 plodiny. '
A + Na osevni plochu v i-tém rajéné mohou byt na-
4) by = k}:«r R =< by lozeny limify typu. ] o7
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5) due < xa < dae Na osevni plochu v i-tém rajéné na jednotlivé plo-
diny mohou byt uréeny limity.

Dvé posledni podminky modelu umoZiiuji zaélenit nové faktory: 1. Miniméalni
potiebna vyroba plodin, jejichi pfeprava na vétsi vzdalenosti neni vyhodna
(brambory, cukrovka, zelenina, mléko). 2. Maxim4lni vyméra osevnich ploch pro
skupiny plodin, které jsou podobné z agrobiologického hlediska. 3. Pro kazdy
rajén maximdlni vyméra osevnich ploch jednotlivych plodin, které odpovidaji
jejich geografickému roziifeni. 4. Vyrobni kapacita zdvodi na zpracovdni zemé-
délskych surovin. Na zavér drubé faze dostdvame optimalni variantu rozmisto-
vani zemédélskych plodin. Zaroveri model umoZiiuje uréit velikost a strukturu
krmivové zdkladny v kazdém rajénu, vietné velikosti a produktivity luk a pastvin,
a tim dava moZnost fefeni otdzky rozmistovani Zivoéi§né vyroby v rajénech, ¢imz
se zabyva uz vlastné tfeti faze vypoctu. Cilem tieti etapy je uréit optimalni struk-
turu odvétvi Zivotisné vyroby v kazdém rajonu, aby pfi danych rozmérech krmi-
vové zdkladny bylo dosazeno maximalni Zivoéi§né produkce. Model umoziiuje do
konce uréit typ krmeni kaZdého druhu skotu. Refeni druhé a tieti fize dava
optimalni variantu rozmisténi zemédélské vyroby.

Na z4vér se provadi ekonomicka analyza, ktera se zabyva otazkami: 1. mdze-li
ptedloZena varianta rozmisfovani zemédélské vyroby v kazZdém rajoné byt zabez-
pecena vlastnimi pracovnimi silami; 2. produkce kterych zemédélskych vyrobku
prevysuje potfebu rajénu a kterych vyrobkd je nedostatek. Zavéreéna faze se tyka
nutnych oprav a pfekontrolovini vysledkii programovani, jako napf. jak zaméfit
zemédélskou vyrobu v rajénech s nedostatkem pracovnich sil nebo jak fefit dovoz
uréitjch zemédélskjch vyrobkd do rajémii, v kterych se projevuje jejich nedo-
statek.

V souvislosti s feSenim otazek posloupného modelovani ma velky vyznam otiz-
ka hodnoceni ekonomického obsahu riiznjch objektivnich é&initeld, zdroju, pro-
dukce, které ovliviiuji koneény cil. Konstruovani ekonomicko-matematického mo-
delu se sklada z hodnoceni konkrétnich faktord, zdrojd, atd., které vytvafeji kon-
krétni ekonomickou situaci. V tomto ptipadé nabyva pfi fe§eni rozmistovani ze-
médé&lskjch plodin hodnoceni piid velkého vyznamu. Ukazuje piimy vztah mezi
néklady na zemédélskou vyrobu a osevni plochou. Optimélni pldn pfedpoklada,
e potieby statu v zemé&dé&lské produkei budou uspokojeny. Obecné plati, Ze kazda
plodina se mé4 péstovat tam, kde naklady jsou minimélni, coZ znamena, Ze k ose-
vu méi byt pouZito nejlepsich pid (ekonomické hodnoceni pidy se provadi ne
z hlediska trodnosti pad, ale z hlediska nikladd na vyrobu jednotky produkce).
Je viak znamo, Ze téchto pid je velmi malo, a proto se do zemédélské vyroby za-
pojuji i pady horsi kvality, coZ zaroveri zvySuje niklady na vyrobu. Z toho vy-
plyvaji kvalitativni ukazatele hodnoceni pudy (vliv jakosti pidy na zvySeni na-
kladd na vyrobu). To znamen4, 7e z hlediska optimalniho planu by horsi pidy
nemély byt pouzity. Ohodnoceni piidy se tim podoba diferencidlni renté, nebot
také vychazi z omezenosti ploch vhodnych pro zemédélskou vyrobu. Hodnoceni
pud vyjadfujeme tsporami v nakladech, které jsou dany v optimalni varianté roz-
mistovani zemé&dglskych plodin. K praktickému uplatnéni hodnoceni pidy dochézi
v Sovétském svazu p¥i pracich na ekonomickych katastrech!) pad, které maji
slouzit racionalnimu rozmistovani zemédélské vyroby.

') Rozumi se tim kritérium efektivniho (racionilniho) rozmistovani zemédélské vyroby.
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Hodnoceni pidy se da vyjadfit vzorcem:

1) g = Qi + Cu
Ak
2) Qi = Air (qir — Cir)

gir = hodnoceni produkce k-té plodiny v i-tém rajénu,

Q; = hodnoceni pidy v i-tém rajénu,
Aiz = vynos k-té plodiny v i-tém rajénu,
Cix = néklady na vyrobu jednotky k-té plodiny v i-tém rajénu.

Otazkami rozmisfovani zemé&dé&lské vyroby zadali se zabjvat i v CSSR na tseku
zemé&délské ekonomiky. Jde o pokus vypoétu optimalniho tizemniho rozmistovani
zemédélské vyroby na nejbliz§i 2 —3 roky pouZitim aproximaénich metod linear-
niho programovani. Podle minéni autord modelu m4 se tento problém fesit ma-
tematicky co nejjednodu§sim zpisobem, a proto bylo upuiténo od pouZiti simple-
xové tabulky a otizka byla omezena na rozmisfovani celostdtni trini rostlinné
vyroby do 43 rajénd. (CSSR je rozdéleno na 10 kraji, v kazdém priblizné 3—4
vyrobni oblasti.) Propoéty se tykaly rozmistovani 11 —15 hlavnich plodin. Témito
aproximaénimi metodami linedrniho programovéni bylo uskuteénéno asi 20 pro-
podtli. 'V tomto pripadé je otdzka zemédélského rajonovani velmi zjednoduSena,
nebof ve skutecnosti je to velmi slozity problém, ktery se nemtize obejit bez po-
drobnéjsiho ekonomického hodnoceni prirodnich podminek a zaroveii je nemysli-
telny bez tésného vzajemného vztahu mezi rostlinnou a Zivodisnou vyrobou.
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NPUMEHEHHME MATEMATHYECKUX METOJI B 9KOHOMMYECKOV T'EOTIPA®UI

MareMaTnyeckne MeTOAbI, HalllefIlMe IUMPOKOe MPHMEHeHHe B OTPACcJeBOH SKOHOMHKE.
3aBOEBEIBAIOT IIPOYHOE MECTO M B reorpacduyeckux uccjaegoBaHHsX. CrocoGbl HX IPHMEHeHHs!
ype3BbIYaHHO pa3HooGpasHel. Llesb HaHHONQ COOOLIEHHS — MO3HAKOMHTb UHTATENs] C HEKO-
TOPHIMH MaTeMaTHYeCKHMH MeTOfaMH (JIMHeiHOe IPOrpaMMHPOBaHHe, KOMINWIEKCHOE N03Tan-
HOe MOJeNHpoBaHHe) B paboTax COBETCKHX, aMEPHKAHCKHX, YelICKHX CIelHaJuCTOB B 00-
JIaCTH pa3MellleHHsl CeJbCKOX03sHCTBEHHOro IPOM3BOACTBA.
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