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KARTOGRAMY Y SESTIUHELNlKOYE sITI 
Abstract: Cartograms in Hexagonal Network. - Some of the geographical characteristics 

are stated and represented on geometrically limited areas, mostly in those cases when the natural 
or conventional territorial units are not acceptable because of their different figures and areas. 
The conventional territorial units often undergo various changes and this is another reason for 
their incomparability. The author recommends the division of Czechoslovak territory into hexagons 
and presents the geographical coordinates of the apexes of uniform hexagonal network so that 
it may be drawn into whatever map. The comparability of cartograms of whatever contents may 
be ensured by this method. 

Nektere zemepisne charakteristiky se vysetfuji a zmizoriiuji na plochach goo­
metricky omezenych, a to hlavne tenkrat, kdyz pfirozene nebo konvencni (napf. 
administrativni) uzemni jednotky se k tomu nehodi pro svuj rozdilny tvar nebo 
velikost (povodi, katastralni uzemi apod.). 

Nejeasteji se pouziva ctvercovych siti nebo poli zemepisne site pfiblizne ctver­
coveho tvaru a geograficke rozloZeni vyseti'ovaneho ukazatele se potom zobrazuje 
ctvercovjm kartogramem nebo kartogramem poli zemepisne site (napf. kartogram 
vjskovych rozpeti, hustoty vodni site, lidnatosti aj.). Pro toto geometricke roz­
deleni uzemi rozhodujeme se casto proto, ze etvercove site byvaji vtisteny do to­
pografickych map nebo ze do techto map muzeme snadno vkreslit zemepisnou sH 
o takove hustote, aby vznikla pole pfiblizne ctvercova. V nasich zemepisnych 
siI'kach vymezuji takovou sH poledniky jdouci po L1/i. = 1,5 L1qJ, tj. napf. poled­
niky po 3' a rovnobezky po 2' (rovnost obou vzdalenosti nastava podel rovnobezky 
48°11'23" ). 

Chceme-li tyto geometricke kartogramy pfepracovat na tzv. dasymetrickou ma­
pu, na niz jsou uzemi s pfiblizne stejnymi hodnotami vysetfovaneho jevu ohrani­
covana earami, podel kterjch nastava podstatna kvantitativni zmena, jsme goo­
metrickou strukturou kartogramu znacne omezovani a kresba hranienich car je 
ohtizna. Dasymetricka mapa prozrazuje potom nekdy puvodni kartogram, kdyz 
se jeji hranicni cary pfilis pfidduji geometricke osnovy. 

Prace ye ctvercovych sHieh topografickych map pozhyla u nas nekdejsi vjhody: 
Misto starSi jednotne kilometrove site vtistene do map velkych a stfednich meritek 
(napf. 4 km site specWnieh map 1: 75000) musili bychom dnes zavest novou, 
vhodneji pro geeograficke ueely vuei statnimu uzemi orientovanou sH, ponevadZ 
cary teto starSi site jsou rovnobezkami, popf. kolmicemi k ohrazu poledniku 
42°30' v. d. F. a sviraji s polednikovymi obrazy na vjchode naseho statniho uzemf 

Obr. 1. Jednotna sit sestiuhelnlkii 0 vymei'e 10000 km2 (pIne vytazene) a 2500 km2 (carkovane); 
zemepisne soufadnice vrcholii uvedeny v tabulce. 

34 



I · f 

= 

<> -

~ 
-" 
I 

/'-. 

r '-/ 

)... 
<0- Y 

I ) /' /'-. 

/ 

9 - '1 

= 
£!-

~ -

"'-

~- l 
'<1_ '( 

!:o ) 
~-

~ - l ) 
'-./ '-/ 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 
"" '-' '" :... :.> - ~ -" ...: / ... 

35 



uhel asi 1°45', ' na zapade vsak jiz asi 9°30'. Ale ani ctvercove site nasich dnesnich 
topografickych map se nehodi jako osnova Ctvercovych kartogramu pro cele Ces­
koslovensko, ponevadz na obrazu poledniku 18° v. d. Gr. k sobe prilehaji dvojice 
necelych ctvercu dvou sousednich soustav. 

Uvedene nevyhody pi'iblizne ctvercovych poli zemepisne site a zejmena ne­
vhodnost kilometrovych siti di'ivejsich i dnesnich topografickych map nas nuti 
hledat jine zpusoby rozdeleni slatniho uzemi na geometricke obrazce stejne veli­
kosti a bez mezer nebo prekrytii. Se zretelem k eventualnimu prepracovavani 
kartogramu v dasymetrickou nebo isaritmickou mapu nabizi se predevsim moznost 
rozdelit uzemi na pravidelne sestiuhelniky. Vyhodou hexagonove site je, ze karto­
gram v ni vyhotoveny neni tak napadne geometricky vyrazny jako kartogram 
Ctvercovy, je pi'irozenejsi a vzhlednejsi a ze pi'i jeho geograficke generalizaci ne­
jsme tolik omezovani jako pi'i generalizaci ze site ctvercove. Hodnoty vyseti'ene 
pro sestiuhelnikova pole a vztazene k jejich strediim, tj. k bodum rovnomerne 
rozlozenym, lze take s vetsim opravnenim zpracovat pomod isaritm. 

Stranu a sestiuhelniku 0 plose P muzeme vypocitat ze vzorce 

a = +V2P \13; 

v nasledujid tabulce uvadime delku a strany hexagonove site se sestiuhelniky 
o plose P pro nekolik beznych mapovych meritek: 

p = 1 km2 10 km2 25 km2 100 km2 1000 km2 2500 km2 10000 km2 

1 : 25000 24,81 78,48 
1 : 50000 12,41 39,24 62,04 124,08 
1: 75000 8,27 26,16 41,36 82,72 
1 : 1CO 000 6,20 19,62 31,02 62,04 ]96,19 310,20 
1 : 200000 3,10 9,81 ]5,51 31,02 98,09 155,10 310,2C 
1: 500000 1,24 3,92 6,20 12,41 39,24 62,04 124,08 
1: 1000000 1,96 3,10 6,20 19,62 31,01 62,04 
1: 2000000 1,55 3,10 9,81 15,51 31,02 

(a vesmes v mm; u mefitka 1 : 1 000000 soucasne v km ze skutecnosti) . 

160 M-33-XXXV 11' 

-i------------__ ----------~~o~' 

Sestiuhelnikovou siti muzeme po­
kryt mapovy obraz naseho statniho 
uzemi. Za nejvhodnejsi povazujeme 
takovou polohu sestiuhelnikove site, 
kdy stredy hexagonu jednoho sloupce 
lezi na obrazu poledniku 18° v. d. Gr. 
a vzdy dye ze stran kazdeho he­
xagonu jsou kolme k obrazu tohoto 
poledniku; stred jednoho sestiuhelni­
ku lezi pi'itom v bodu 0 souradnidch 
'10 = 49u20', AO = 18° v. d. Gr. (tj . 
ve Vsetine). Aby hodnoty ruznych, 
v sestiuhelnikove siti vysetrenych jevu 

~------------------------_I__~O Obr. 2. Zhusteni poli 0 plose 2500 km2 vlo­
zenim poli 0 100 km2. 
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Zemepisne soui'adnice vrchohi jednotne hexagonove site pro Ceskoslovensko (oznaceni vrcholli po-

2 3 4 5 6 7 8 9 

A 02645 05329 14655 21338 
51 1557 511548 511513 5114 46 

B 01318 1 630 133 5 22615 25249 
51 128 51 112 51 054 51 0 1 505925 

C 02627 55256 14550 21218 
504657 504648 504613 504547 

D 01310 1 520 132 9 22447 251 5 
503229 503212 50 31 54 5031 2 503027 

E 02611 05224 14447 21057 
501757 501748 501713 501647 

F 013 2 1 510 13114 21945 24922 
50 329 50 312 50 255 50 2 3 50 128 

G 02557 05153 14344 2 940 
494857 494848 494814 494748 

H 01254 1 432 13020 22157 24742 
493429 493412 493355 4933 4 493229 

02541 05122 14242 2 823 
491957 491948 491914 491849 

J 01246 1 354 12927 23034 246 4 
49 529 49 512 49 455 49 4 4 49 330 

K 02527 05052 14141 279 
485057 485049 485015 484949 

L 01239 1 317 12836 21912 24428 
483629 483613 483555 48 35 5 483432 

M 02511 05023 14043 2 556 
482157 482149 482115 482050 

N 01231 1 240 12744 21751 24253 
48 729 48 713 48 656 48 6 6 48 533 

0 02457 04954 13947 2 443 
475257 475249 4752 ]6 4751 5] 

P 01225 125 12654 21633 24121 
473829 473813 473756 4737 7 473634 

Q 02443 04926 13851 2 333 
472357 472349 472316 472252 

01218 1 130 126 5 21516 23950 
R 47 929 47 913 47 857 47 8 7 47 735 

byly spolu srovnatelne, doporucujeme dusledne pouzlvani hexagonove site v teto 
poloze. Pudorysy nasich nejvetSich mest octnou se pri teto poloze uvnitr jednoho 
Ctverce (nanejvys na strane dvou). 

Tuto sit milzeme snadno narysovat do prehledne mapy Ceskoslovenska, sestro­
jene v nektere kuzelove siti. Pro zobrazeni naseho statniho uzemi je z kuzelovych 
zobrazeni nejvhodnejsi nektere s delkove zachovanou rovnobezkou rpo = 49°20'. 
V meritku 1 : 1000 000 jsou geograficke site pro mapu Ceskoslovenska prakticky 
shodne, af jsou vypoetellY podle vyrovnavaci metody Ptolemaiovy Ci podle uhlo­
jevne metody Gaussovy nebo plochojevneho zobrazovaciho zpusobu Albersova, 
takZe vrcholy hexagonove site vkreslene do kterekoli z techto map budou v nich 
mit prakticky shodne zemepisne souradnice. Tyto souradnice jsme vypoeitali pro 
sif hexagonu 0 vymere poli P = 2 500 km2 (pro vyse popsanou polohu) a uva­
dime je v tabulce na str. 38-39. 

Ve vrcholech zakladnich hexagonu (P = 10 000 km2 ; v obr. 1 vytazenych pIne) 
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dIe obr. 1; hornl souradnice = delkovy roodU od 18° v. d. Gr., doInl souradnice = zemepismi mka). 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

3 7 3 33344 427 4 45340 54540 61325 
511335 511250 5111 4 5110 2 51 740 51 620 

34551 41227 5 525 53154 
505757 5057 4 5055 1 505350 

359 33135 42421 45042 54322 6 940 
504436 504352 5042 7 5041 5 503845 503726 

34336 4 954 5 222 52835 
5029 - 5028 7 5026 5 502455 

3 318 32928 42143 44748 53958 6 6 0 
501538 501454 501310 5012 9 50 951 50 842 

34123 4 725 45921 52518 
50 0 2 495910 4957 9 495559 

3 130 32723 419 8 44458 53636 6 223 
494639 494556 494413 494313 494055 493938 

33913 4 458 45625 522 6 
4931 3 493012 492812 4927 4 

25943 32521 41635 44210 53318 55852 
491740 491658 491516 491416 4912 - 491043 

337 6 4 236 45332 51858 
49 2 5 49 115 485916 4858 8 

25758 32321 414 6 43926 530 5 55527 
484842 4848 - 48 4618 ~48 4519 4843 4 484148 

335 - 4 015 45042 51553 
4833 8 483217 483020 482912 

25615 32124 411 39 43645 52655 55152 
481943 4819 1 431721 481622 4814 9 481254 

33256 35757 44755 51252 
48 4 9 48 319 48 123 48 017 

25435 31930 4 915 434 7 52349 54837 
475045 4750 3 474824 474726 474513 474359 

33055 35542 44623 5 954 
473511 473422 473228 473121 

25256 31736 4 654 43133 52046 54519 
472146 4721 5 47 1926 471829 471618 4715 4 

32856 35329 44232 5 7-
47 613 47 524 47 330 47 224 

se stykaji vzdy m vlozene hexagony (P = 2 500 km2, jejichz dalSi vrcholy jsou 
ve schematu jen naznaceny). Poole zemepisnych souradnic muzeme vrcholy teto 
hexagonove site vnest do kterekoli mapy stredniho meritka. Na kazdy list mapy 
1 : 200 000 (60' X 40') zapadnou vzdy m az sest vrcholu sestiuhelnikove site 0 ve­
likosti hexagonu 2500 km2• V kazdem vrcholu techto hexagonu lezi spolecny 
vrchol trojice hexagonu ze site 0 velikosti pole P = 100 km2 (0 strane rovne 1/5 

strany hexagonu P = 2 500 km2 ), takZe na mape 1 : 200 000 muzeme nary-sovat 
detailni sH po 100 km2 (viz obr. 2). Timto zpusobem dosahneme bezpecneho na­
vazani siti ze sousednich listu topograficke mapy, popr. tyto site muzeme dale 
zahuslovat, napr. siti 25 km2• 

Vysetrime-li na topografickych mapach opatrenych hexagonovou siti nejaky 
geograficky jev, muzeme snadno prevest vy-sledek do prehledneho kartogramu 
s identickou siti. Pro Ceskoslovensko se jeste zcela dobre osvoocuje meritko 
1 : 2 000 000, nebol sestiuhelniky 0 strane 3,1 mm jsou zcela zretelne. Pripojene 
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zkousky aplikaee tetometody maii ukiizat vyjadrovacf sehopnost teehto kartogra~ 
mu a moznost jejich prepraeovavani v dasymetriekou mapu. Treba take upozornit 
na pouzitelnost teebto kartogramii pro pretvoreni map s absolutnimi hodnotami 
(bodovou nebo tercovou metodou) v kartogramy relativntch hodnot. PoloZime~li 
na bodovou mapu navdenou hexagonovou sit (napr. 100 km2 ), muzeme snadno 
secist vseebny absolutni hodnoty n zapadajici do jednotlivyeh poli a odtud oka~ 
mzite ziskat i hustotna cisla [n] /km2• 
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