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MILOS NOSEK

SEKULARNI KOLISANI RIINOVYCH SRAZEK
V KARPATSKE CASTI POVODi DUNAJE

Roéni chod klimatickych prvki byvd povaZovdn za vyznamnou geografickou
charakteristiku. Komplex klimatickych prvkd vytvafi pro dané oblasti charakte-
risticky rezim roéniho pribéhu podnebi. V tomto komplexu klimatickjch prvkd
hraje roéni chod srazek vyznamnou tlohu; je povaZovan za typicky pro urdité
klimatické, resp. geografické oblasti. Doba vyskytu maxima a minima a doba vy-
skytu druhotnich maxim a minim v roénim chodu srazek jsou charakteristiky,
jichz muZe byt vyhodné pouZito jako jednoho z kritérii pro vymezovani klimatic-
kych oblasti.

veve

Pro nejriiznégjsi teoretické i praktické otdzky ma velky vyznam kvantitativni
hodnoceni srazkovych pomérti. Pokusy tohoto druhu zavisi cv§em na délce po-
zorovacich ¥ad a na volb& zpracovavaného obdobi. Ziskané hodnoty jsou povazo-
vany za normaly (mezindrodné doporuéeny normal byl 1901/1930, pozdé&ji 1901/
/1950, nyni je doporuéovano obdobi 1931/1950 a 1901/1960). Néktefi geografové
povaZuji normal bohuzel za ,posvécené” &islo a pouZivaji ho mechanicky a sche-
maticky. Takové pouZiti miZe ovSem vést k formalnim a né&kdy dokonce i k chyb-
nym zavérivm v regionalné geografickych pracich.

V geografické i meteorologické literatufe je poukazovdno na zmény a kolisani
velikosti hodnot klimatickych prvkd v nedavno uplynulé minulosti. M. Nosek (6)
poukdzal na charakteristické odlisnosti tohoto kolisdni ve stfedoevropskych po-
mérech vzhledem k pomérim severni a severozdpadni Evropy. Dile poukazal na
zcela nové momenty studia klimatickych kolisani srdzkovych poméri: kolisaji
nejen thrny srdzek, mésiéni a roéni, nybrz dochazi téz i k uréitym zméndm tvaru
ktivky roéniho chodu srazek. Grafy v obr. 1 ukazuji takové zmény pro Brno.
Rozbory ro¢niho chodu srazek pro jiné stfedoevropské meteorologické stanice
ukazuji, Ze jde o zmény geograficky vyznamné. Ukazuje se tedy, Ze roéni chod
sraZek neni konstantni ani co do roéniho pribéhu. Jsou-li tedy klimatické oblasti
vymezeny s ptihlédnutim k uréité mezni hodnoté srazkového dhrnu nebo k vy-
skytu maxim a minim, resp. k vyskytu podruznych maxim a minim v roénim cho-
du srazek, pak je z toho nutno vyvodit zavér, ze musi dochazet i k sekuldrnim
zménam rozsahu a rdzu takto vymezenych oblasti. Protoze klimatické poméry,
a z nich srazkové poméry zejména, jsou velmi dilezitou slozkou geografického
prostiedi, jiz nelze pfi jeho hodnoceni zanedbat, dochdzime takto k novému dy-
namickému nazirdni na toto prostiedi i k perspektivim moznosti p¥edpovédi vy-
voje tohoto prostfedi. Tyto otdzky budou stile dilezitéjsi, a to tak, jak poroste
technicky pokrok a ekonomicky rozvoj lidské spoleénosti.
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Obr 1. Roéni chod srézek v % ro¢niho Ghrnu pro Brno podle dil¢ich tsekit obdobi 1851/1950
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U zmén roéniho chodu srazek jsme si zejména pov§imli zmén roéniho chodu
srazek na podzim (viz obr. 1). Ukazuje se, ze v povodi Dunaje se v uplynulych
sto letech vyskytlo podruzné fijnové maximum, v nékterych tsecich tohoto obdobi
se toto maximum vyskytlo v listopadu, v jinych v ¥ijnu i v listopadu nebo dokonce
i v prosinci. Rijnového podruzného maxima si jiz dfive na tizemi CSSR povsiml;
néktefi autoti a ptriklddali mu znaény geograficky vyznam — A. Gregor (2), B.
Hrudi¢ka (4), Fr. Vitasek (10), Fr. Rikovsky (9). Néktefi z uvedenych autora
ho zjistili, jini ho nenalezli, podle toho, kterého ¢asového useku z uplynulych sto
let pro stanoveni ro¢niho chodu sradzek pouzili. P¥i¢inami vyskytu ¢&i nevyskytu
se nezabyvali a vyskyt podruzného fijnového maxima bez podrobnéjsiho rozboru
a zdévodnéni spojovali s piisobenim stiedomotskych vlivi.

60 50 4 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 Jak Zjevno’ pOdrUiné
N ® | Fijnové maximum srazek
(a) \ X=X se na kfivce roéniho cho-
W, 1851 / 1875 du srazek projevuje prud-
: > kym zvysenim srazkového

4. ] 0 |0 \>$ mnozstvi Fijna pfi celko-
RISE RIS TR s : vém poklesu srazek od 1é-
o SR A ; o | ta k zimé&. Lze tedy vyskyt
B ¢i nevyskyt fijnového ¢i
listopadového podruzného
K i maxima sledovat tak, Ze

gt A XD sledujeme absolutni nebo
% Sefandi Ak 4“2, - o | procentni rozdily mésic-
' . B nich srazkovych thrné me-
5 X zi zafim a fijnem a Fijnem
a listopadem, jsou-li klad-
né ¢i zaporné a jaka je
jejich velikost. Je samozfcj-
mé, Ze nas musi zajimat,
jak vySe uvedené zmény
rezimu podzimnich srazek
ve stfedni Evropé souviseji
se zménami reZimu srazek
el na podzim nad celou Evro-
10 0 10 20 pou; pro feSeni naseho pro-

blému je nejvyznamnéjsi
Obr. 2 a,b,c,d. Zmény sréikoyg’.}}o fnnoilstvi od zari k fijnu odpovéd' na o zda Zji§—
v procentech zafijového thrnu v obdobich (a) % 5 R ST
1851/1875, (b) 1876/1900, (¢) 1901/1925, téné zmény jsou redlné a
(d) 1926/1950. zda souviseji s celkovymi
zménami, nebo jsou-li jen
zvlastnosti této ¢asti Evropy. Proto byly analyzovidny podzimni srazky podle jiz
dfive (6) stanovenych obdobi 1851/1875, 1876/1900, 1901/1925, 1926/1950 na
uzemi Evropy a byly zmapovany izolinie vzriistu nebo poklesu srazek od zati
k fijnu, od fijna k listopadu a od listopadu k prosinci. Jako ukdzku zde ptfinasime
vyobrazeni zmén srazek od zafi k fijnu v Evropé v uvedenych obdobich (obr. 2 a,
b, ¢, d). Ciselné hodnoty izolinii znaé¢i procento. o néz je ¥ijnovy dhrn vyssi (+)
nebo niz§i ( —) nez dhrn zafijovy.
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: i IX—X FQ tou srazky od zafi k fijnu

v oblasti Islandu a Balt-
1876./1900 °

ského more, dale v celém
Stfedomoti s ptilehlou
Francii, v Madarsku, v z4-
padnim a severozdpadnim
Rumunsku, ve vychodni
¢asti CSSR a na jihoza-
padni Ukrajiné. V obdobi
1876/1900 vzriistaji sraz-
ky od zafi k fijnu na pte-
® | vazné &asti Evropy s vy-
jimkou  zdpadni  &asti
CSSR, jizniho Némecka,
Svycarska, Rakouska,
sttedntho Rumunska a
prevazné evropské ¢&asti
SSSR s vyjimkou Ukra-
jiny. V obdobi 1901/1925
rostou srazky od zafi k
s | Fijnu v celém Stfedomori
a v oblasti Cerného mote
s vyjimkou Bulharska,
dale pak v zapadni Fran-
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cii, v zdpadni a severoza-
padni Evropé s vyjimkou severni a stiedni Skandindvie. V obdobi 1926/1950
vzristaji srdzky od zafi k fijnu na celém tzemi Evropy s vyjimkou oceanickych
oblasti na zapad a severozapad od britskych ostrovii, dale pak s vyjimkou severo-

zapadu evropské ¢éasti SSSR, severniho Polska, vétsi ¢4sti NDR a malych tzemi
jizni Francie a nékterych malych oblasti v Alpach.

Uvedené mapky ukazuji dostatetné, Ze rezim podzimnich srazek je na celém
tuzemi Evropy velmi proménlivy, Ze uvedené zmény spolu tizce souviseji na celém
tzemi Evropy a Zze jsou realné. Lze také konstatovat, ze jsou dusledkem zmén
cirkula¢nich pomérti, které se projevuji rozdilné v rtznych éastech Evropy.

M. Nosek (7) ukazal, Ze pti¢inou podruzného fijnového maxima srazek na tze-
mi CSSR je intenzivni srazkova ¢innost nékterych synoptickych situaci, které se
podle katalogu Hesse a Brezowského (3) daji charakterizovat jako (GT) typy TM,
NW, E, S+SE, podle katalogu Konéekova a Reinova (8) jako typy Be, Cc, Ec,
SWec; a NWe. Celkova ¢etnost uvedenych situaci vzhledem k jinym synoptickym
situacim je mald, avSak srazky pfi nich se vyskytujici jsou tak intenzivni, Ze Fijen
ma vysoké mésiéni thrny, i kdyz jinak ma vét§ina dni fijna nizké denni thrny
srazek.

Vyse uvedené skute¢nosti ukazuji nutnost sledovat také chod srazek podle den-
nich dhrnd fijna v karpatské oblasti. Zatimco jsme se pfi tivahdch o roénim chodu
srazek opirali o celkem maly pocet evropskych sekuldrnich stanic,*) je pfi studiu

*) Na tomto misté si dovoluji podékovat evropskym stitnim meteorologickym dstaviim a sluz-
bam za poskytnuti potfebného meteorologického materialu.
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chodu

srazek podle

dennich dhrnd a jeho souvislosti s vyskytem synop-

tickych situaci nutno pfihlizet i k tomu, Ze sit stanic na tomto tizemi musi byt
hust$i a ze musi byt dostupny i potfebny synopticky materidl. Proto bylo mozno
uvazovat pouze o zménich za uplynulé padesatileti 1901/1950. Material k tomuto
zpracovani poskytl Hydrometeorologicky tistav v Praze a jeho pobo¢ka v Bratisla-
vé a déle statni meteorologické tstavy v Budapesti a v Bukuresti.
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Pro diléi obdobi 1901/
/1925 a 1926/1950 i pro
celé obdobi 1901/1950 by-
ly nakresleny grafy cho-
du dennich srazkovych
thrnt v fijnu. K¥ivka cho-
du byla zhlazena s pomo-
ci pentadovych klouzavych
thrni. V obdobi 1901/
/1950 se vyskytuje jedno
maximum srazek na po-
¢atku mésice (kolem 5.10.)
a druhé ke konci meésice
(kolem 25.10.); v poloviné
mésice (kolem 15.10.) je
vyrazné minimum srazek.
Tento chod srazek je obra-
zem, ktery vznikl sloZenim
chodu srazek v uvedenych
dil¢ich obdobich; v obdobi
1901/1925 je maximum
srazek na pocatku mésice
a tendence ke zvyseni je
na konci mésice, v obdobi
1926/1950 je maximum
srazek na pocatku mésice

a tendence ke zvySeni je na konci mésice, v obdobi 1926/1950 je maximum na
konci mésice a tendence ke zvySeni je na po¢dtku mésice. V obou pripadech je
uprostfed mésice minimum srazek.

Dale byly nakresleny grafy chodu &etnosti jednotlivych synoptickych typi po-

dle materialu katalogu Hessa a Brezowského (3) pro uvedena dil¢i obdobi. To-
hoto katalogu bylo pouzito i pres nékteré vyhrady k nému, viz M. Nosek (5)
protoze je jedinym katalogem pro stfedoevropské poméry, ktery by zahrnoval tak
obsahlé obdobi, a dale proto, ze v dlouhodobém méritku vystihuje s dostate¢nou
pribliznosti stfedoevropské poméry. Grafy byly opét zhlazeny pentddovymi klou-
zavymi pruméry Cetnosti. Porovnani chodu jednotlivych typt s chodem mnozstvi
srazek ukédzalo na prvy pohled, Ze chod srdzek nezavisi ptili§ na nejéetnéjsich
typech W (GT) a HM (GT); lze vsak zjistit nipadnou shodu s chodem nékterych
typt celkem malo éetnych, aviak ndpadné se vyskytujicich v obdobi srazkovych
maxim. Takové typy jsou zejména typ TM a NW. Tyto dvé situace mizeme
plnym pravem povazovat za hlavni pfi¢inu fijnovych srdzkovych singularit
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dvou stanicich pfi pouziti
nékterych poucek poctu pravdépodobnosti, jak jich pouzil M. Bouét (1) pro
synoptické udely.

V naSem ptipadé jsme pro stanoveni stupné klimatické podobnosti pouzili
vzorce:

F-—P

(1) Sys=tofl fainoait)

Pa - 9B
kde pa je pravdépodobnost srazkového dne na stanici A, q =1 — pg, kde pg je
pravdépodobnost srdzkového dne na stanici B, P = p, . qp je podminéna pravde-
podobnost, ze srazkovy den je soufasny na obou stanicich a koneéné F = C/n,
kde C je zjistény pocet dni, v nichz se srazky ur¢itého mnozstvi vyskytly soucasné
na stanici A i B, n je rozsah vybéru. Pro lepsi klimatologické pouziti jsem stano-
vil meze uréitych velikosti znimky podobnosti, podobné jak je tomu u korela¢niho
koeficientu.

Bylo jiz uvedeno, Ze zji§téné srazkové singularity jsou zptsobeny predevsim
velkymi dennimi srazkovymi thrny; studovali jsme proto stupné klimatické po-
dobnosti srazek podle srazkovych dni jak s thrnem = 0,1 mm, tak i s dennim
dhrnem = 3,0 mm. Tak byly nakresleny mapy izolinii zndmek podobnosti srazek
pro uvedena jiz obdobi podle jednotlivych dekdd i pro cely mésic pro karpatskou
¢ast povodi Dunaje. Z uvedenych mapek ptina§ime pouze mapku izolinii znamky
klimatické podobnosti srazek S, pro tfeti dekidu fijna v obdobi 1926/1950
(obr. 3).

Porovnanim viech mapek lze ufinit zdvér, Ze oblast s mirnym az znanym
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stupném podobnosti srdzek zabira zhruba povodi feky Moravy a Vahu s Nitrou
a dale severozapadni a stfedni Madarsko a severovychod Rakouska (extrapolaci),
zatimco ostatni ¢asti povodi Dunaje maji nizky stupeii podobnosti. Lze konstato-
vat, ze v uvedené oblasti dochdzi k témze pfiblizné klimatologickym kolisédnii:
srazkovych pomért meésice fijna.

T (3 'l 3 X% 32

af—
>

5 W

Obr. 3. RozloZeni izolinii zndmky klimatické podobnosti srazek (podle srazkovych dni s dennim
thrnem = 3,0 mm) ve treti dekadé fijna v obdobi 1926/1950.

Jak je z uvedeného zjevno, ukazuje se potieba, aby vedle studii zabyvajicich
se vyluéné zménami cirkulaénich pomérd severni polokoule a vedle studii zaby-
vajicich se vyluéné zménami hodnot klimatickych prvka sekularnich fad vznikalo
vice studii, které by se zabyvaly geografickym rozsifenim zmén hodnot klimatic-
kych prvkid a jejich roéniho chedu v zavislosti na cirkulaénich pfi¢inach téchto
zmén. Vhodnou cestou k tomu je studium hlavnich singularit roéniho chodu po-
éasi a jednotlivych klimatickych prvki. Takové studie mohou pfinést dilezité
poznatky pro dlouhodobou oblastni predpovéd podnebi stejné jako pro urcovani
hlavnich zasad klimatologické rajonizace.
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SECULAR FLUCTUATION OF THE OCTOBER PRECIPITATION IN THE CARPATHIAN
REGION OF THE DANUBE BASIN

There appears an ever increasing need of studying not only the changes of values of climatic.
elements but also the changes of their annual variation. A convenient method of satisfying this
need is the study of the principal singularities of the weather and of the singularities of indivi-
dual climatic elements. Apart from purely synoptic analyses and the formal study of secula-
series of climatic elements, studies concerning the values of climatic elements and their dependence
on the changes of factors of the atmospheric circulation as well as research into the geographical
laws governing these changes are also most necessary. An analysis of the annual variation of
precipitation in Brno has shown that this annual variation is very different in the successive
distinct periods (1851/1875, 1876/1900, 1901/1925, 1926/1950) of the past one hundred years.
An analysis of the annual variation in other European stations has confirmed the reality of these
changes throughout Europe.

We have analysed more fully the changes in the variation of autumn precipitation, and parti-
cular attention has been paid to the October precipitation in the Carpathian part of the Danube
basin for the period 1901/50, from which the nzcessary synoptic and meteorological material is
already available. In the annual variation of precipitation in this region there occurs a secondarv
October, or November, maximum. The principal cause of increased precipitation in October is
the intensive precipitation of certain synoptic situations. which can be characterized (according
to the catalogue of P. Hess and H. Brezowsky) as (GT) types TM, NW, E, SE+S, or (according
to Fr. Rein an M. Konéek's catalogue) as types Bc, . Cc, Ec, SWcz and NWec. Increased fre-
quency of these situations occurs at the beginning and towards the end of the month of October.
Diurnal totals of precipitation in these situations are so great that October registers a high monthly
total, although most days in October have otherwise low diurnal amount of precipitation. In the
diurnal variation of the October precipitation amounts a significant change has also taken place
during the past {fifty years. Thus, in the period 1901/1925, the maximum of precipitation occurs
at the beginning of the month (about October 5th) and towards the end of the month there
is little rainfall; in the period 1926/1950 the amount of precipitation is smail at the beginning of
the month and the maximum occurs towards the end (about October 25th). In both cases the
minimum of precipitation occurs in the middle of the month (about October 15th). A change in
the period referred to has also taken place in the variation of synoptic situations.

The variation of precipitation is not much affected by the most frequent synoptic types W(GT)
and HM(GT), but it agrees strikingly with the variation of otherwise infrequent situations, such
as TM and NW. The last two situations should be regarded as the cause of the October preci-
pitation singularities referred to.

The variation of precipitation in Hungary and in the greater part of the Rumanian territory
has similar characteristics as in Czechoslovakia. But there appears also a secondary maximum
at the end of the month in the period 1926/1950. Southern and eastern Rumania has a different
regime of precipitation.

The above mentioned three distinct (in regard to precipitation) sections of October, which
roughly coincide with three October decades, have been analysed according to the degree of si-
milarity in precipitation. The synoptic basis of this method has been justified by M. Bouét, and
in our study we have only modified the conditions for its climatological application. The maps
of the degrees of similarity demonstrate that the region of moderate to considerable degree of
similarity covers roughly the basin of the rivers Morava and V4ih with Nitra and also north-
-eastern and central Hungary. The remaining regions show a low degree of similarity or have
an indifferent or even opposite regime of precipitation. In the above mentioned region there
occurs roughly the same climatological fluctuation of the precipitation regime.

Research of this type is important for a dynamic conception of the term of physiographicai
milieu in which a change of the precipitation regime affects changes in the hydrological regime
with all consequences for biogeographical conditions. Besides its contribution to the theory of
climate and to the rising science of climate forecast it is of great value for studies concerned
with methods of climatological classification.
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