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MILOS NOSEK 

SEKULt\.RNI KOLISANI RIJNOvYCH SRAzEK 
V KARPATSKE CASTI povonI nUNAJE 

Roeni chod klimatickych prvku byva povazovan za vyznamnou geografickou 
charakteristiku. Komplex klimatickych prvku vytvari pro dane oblasti charakte
risticky rezim rocniho prubehu podnebi. V tomto komplexu klimatickych prvku 
hraje rocni chod srazek vyznamnou ulohu; je povazovan za typicky pro urcite 
klimaticke, resp. geograficke oblasti. Doba vyskytu maxima a minima a doba vy
skytu druhotnich maxim a minim v roenim chodu sniZek jsou charakteristiky, 
jichZ mlize byt vyhodne pouzito jako jednoho z kriterii pro vymezovani klimatic
kych oblasti. 

Pro nejruznejsi teoreticke i prakticke otazky rna velky vyznam kvantitativni 
hodnoceni srazkovych pomeru. Pokusy tohoto druhu zavisi ovsem na deIce po· 
zorovacich rad a na volbe zpracovavaneho obdobi. Ziskane hodnoty jsou povazo
vany za normaly (mezinarodne doporuceny normal byl 1901/1930, pozdeji 1901/ 
/1950, nyni je doporucovano obdobi 1931/1950 a 1901/1960). Nekteri geografove 
povazuji normal bohuzel za "posvecene" cislo a pouzivaji ho mechanicky a sche
maticky. Takove pouziti muze ovsem vest k formalnim a nekdy dokonce i k chyb
nym zaverum v regionalne geografickych pracich. 

V geograficke i meteorologicke literature je poukazovano na zmeny a kolisani 
velikosti hodnot klimatickych prvku v nedavno uplynule minulosti. M. Nosek (6) 
poukazal na charakteristicke odliSnosti tohoto kolisani ve stredoevropskych po
merech vzhledem k pomerum severni a severozapadni Evropy. Dale poukazal na 
zcela nove momenty studia klimatickych kolisani srazkovych pomeru: kolisaji 
nejen uhrny srazek, mcsicni a roeni, nybIZ dochazi tez i k urcitym zmenam tvaru 
kfivky rocniho chodu srazek. Grafy v obr. 1 ukazuji takove zmeny pro Brno. 
Rozbory roeniho chodu srazek pro jine stredoevropske meteorologicke stanice 
ukazuji, ze jde 0 zmeny geograficky vYznamne. Ukazuje se tedy, ze rocni chod 
srazek neni konstantni ani co do rocniho prubehu. Jsou-li tedy klimaticke oblasti 
vymezeny s prihIednutim k urcite mezni hodnote srazkoveho uhrnu nebo k vy
skytu maxim a minim, resp. k vyskytu podruznych maxim a minim v roenim cho
du srazek, pak je z toho nutno vyvodit zaver, ze musi dochazet i k sekularnim 
zmenam rozsahu a razu takto vymezenych oblasti. ProtoZe klimaticke pomery, 
a z nich srazkove pomery zejmena, jsou velmi dulezitou slozkou geografickeho 
prostredi, jiz nelze pri jeho hodnoceni zanedbat, dochazime takto k novemu dy
namickemu nazirani na toto prosHedi i k perspektivam moZnosti predpovedi vy
voje tohoto prostredi. Tyto otazky budou stale duleZitejsi, a to tak, jak poroste 
technicky pokrok a ekonomicky rozvoj lidske spolecnosti. 
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Obr 1. Rocni chod srazek v % rocniho uhrnu pro Brno poclle dilcich useku obdobi 1851/1950 
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U zmen rocniho chodu srciZek jsme si zejmena povsimli zmen rocniho chodu 
snizek na podzim (viz obr. 1). Ukazuje se, ze v povodi Dunaje se v uplynulych 
sto letech vyskytlo podruzne i'ijnove maximum, v nekterych usecich tohoto obdobi 
se toto maximum vyskytlo v listopadu, v jinych v i'ijnu i v listopadu nebo dokonce 
i v prosinci. Rijnoveho podruzneho maxima si jiz di'ive na uzemi CSSR povsiml: 
nektei'i autoi'i a pi'ikladali mu znacny geograficky vyznam - A. Gregor (2), B. 
Hrudicka (4), Fr. Vitasek (10), Fr. Rikovsky (9). N ektei'i z uvedenych auton'i 
ho zjistili, jini ho nenalezli, pod Ie toho, ktereho casoveho useku z uplynulych sto 
let pro stanoveni rocniho chodu srazek pouzili. Pi'icinami vyskytu Ci nevyskytu 
se nezabyvali a vyskyt podruzneho i'ijnoveho maxima bez podrobnejsiho rozboru 
a zduvodneni spojovaJi s pusobenim sti'edomoi'skych vlivu. 

Obr. 2 a, b, c, d . Zmeny snizkoveho mnoZstvi od z:ifi k fijnu 
v procentech zarijoveho (Ihrnu v obdobich (a) 
1851/1875, (b) 1876/1900, (c) 1901/192') , 
(d) 1926/1950. 

Jak zjevno, podruzne 
fl]nOVe maximum srazek 
se na ki'ivce rocniho cho
du srazek projevuje prud· 
kym zvysenim srazkoveho 
mnozstvi i'ijna pi'i celko
vern poklesu srazek od le
ta k zime. Lze tedy vyskyt 
ci nevyskyt i'ijnoveho ('1 

listopadoveho podruzneho 
maxima sledovat tak, ze 
sledujeme absolutni nebo 
procentni rozdily mesic
nich srazkovych uhrnu me
zi zai'im a i'ijnem a i'ijnem 
a listopadem, jsou-li klad
ne Ci zaporne a jaka jl~ 

jejich velikost. Je samozi'cj
me, ze nas musi zajimat, 
jak vyse uvedene zmeny 
rezimu podzimnich srazek 
ve sti'edni Evrope souviseji 
se zmenami rezimu srazek 
na podzim nad celou EVTO
pou; pro i'eseni naseho pro
blemu je nejvyznamnejsi 
odpoved na to, zda zjis 
tene zmeny jsou realne a 
zda souviseji s celkovymi 
zmenami, nebo jsou-li jen 

zvlastnosti teto casti Evropy. Proto byly analyzovany podzimni srazky podle jiz 
drive (6) stanovenych obdobi 1851/1875. 1876/1900, 1901/ 1925, 1926/1950 na 
uzemi Evropy a byly zmapovany izolinie vzrustu nebo poklesu srazek od zari 
k i'ijnu, od i'ijna k listopadu a od listopadu k prosinci. Jako ukazku zde pi'inasime 
vyobrazeni zmen srazek od z<ii'i k i'ijnu v Evrope v uvedenych obdobich (obr. 2 a, 
b, c, d). Ciselne hodnoty izolinii znacl procento. 0 nez je i'ijnovy uhrn vyssi ( + ) 
nebo nizsi ( - ) nez uhrn zarijovy. 
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V obdobi 1851/ 1875 ros 
tou sniZky od zari k rijnu 
v oblasti Islandu a Bal t
skeho more, dale v celem 
S tredomori s pi'ilehlou 
Francii, v Madarsku, v za
padnim a severozapadniffi 
Rumunsku, ve vychodni 
casti CSSR a na jihoza
padni Ukrajine. V obdobi 
1876/1900 vzrustaji sraz
ky od zari k rijnu na pre
vazne casti Evropy s vy
jimkou zapadni casti 
CSSR, jizniho Nemecka, 
Svycarska, Rakouska , 
sti'edniho Rumunska a 
prevazne evropske casti 
SSSR s vyjimkou Ukra
jiny. V obdobi 1901/1925 
rostou srazky od zari k 
i'ijnu v celem Sti'edomoi'i 
a v oblasti Cerneho more 
s vyjimkou Bulharska, 

10 10 20 dale pak v zapadni Fran-
cii, v zapadni a severoza · 

padni Evrope s vyjimkou severni a stredni Skandinavie. V obdobi 1926/1950 
vzrustaji srazky ad zai'i k rijnu na celem uzemi Evropy s vyjimkou oceanickych 
oblasti na zapad a severozapad od britskych osh:ovu, dale pak s vyjimkou severo·· 
zapadu evropske casti SSSR, severniho Polska, vetS! casti NDR a malych uzemi 
jizni Francie a nekterych malych oblasti v Alpach. 

Uvedene mapky ukazuji dostatecne, ze rezim padzimnich srazek je na celem 
uzemi Evropy velmi promenlivy, ze uvedene zmeny spolu uzce souviseji na celem 
uzemi Evropy a ze jsou realne. Lze take konstatovat, ze jsou dusledkem zmen 
cirkulacnich pomeru, ktere se projevuji rozdilne v ruznych castech Evropy. 

M. Nosek (7) ukazal , ze priCinou podruzneho i'ijnoveho maxima srazek na uze
mi CSSR je intenzivni snizkova cinnost nekterych synoptickych situaci, ktere Sf: 

podle katalogu Hesse a Brezowskeho (3) daji charakterizovat jako (GT) typy TM, 
NW, E, S + SE, pad Ie katalogu Koncekova a Reinova (8) jako typy Bc, Cc, Ec, 
SWC2 a NWc. Celkova cetnost uvedenych situaci vzhledem k jinym synoptickym 
situacim je mala, avsak sniZky pri nich se vyskytujici jsou tak intenzivni, ze rijen 
rna vysoke mesicni uhrny, i kdyz jinak rna vetSina dni rijna nizke denni uhrny 
srazek. 

Vyse uvedene skutecnosti ukazuji nutnost sledovat take chad srazek pad Ie den
nich uhrnu Hjna v karpatske oblasti. Zatimco jsme se pri uvahach 0 roenim chodu 
snizek opirali 0 celkem maly pocet evropskych sekularnich stanic, *) je pri studiu 

*) Na lomto ntiste si dovoluji podekovat evropskym slatnim meteorologickym ustavum a sluz
bam za poskytnuti poti'ebncho meteorologickeho materialu. 
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chodu srazek podle dennich uhrnu a jeho souvislosti s vyskytem synop
tickych situaci nutno pi'ihlizet i k tomu, ze sif stanic na tomto uzemi musi byi 
hustsi a ze musi byt dostupny i poti'ebny synopticky material. Proto bylo mozno 
uvazovat pouze 0 zmenach za uplynule padesatileti 1901/1950. Material k tomuto 
zpracovani poskytl Hydrometeorologicky ustav v Praze a jeho pobocka v Bratisla
ve a dale statni meteorologi<::ke ustavy v Budapesti a v Bukuresti. 

10 

Pro dilci obdobi 1901/ 
/1925 a 1926/1950 i pro 
cele obdobi 1901/1950 by
ly nakresleny grafy cho
du dennich snizkovych 
uhrnu v rijnu. Krivka cho
du byla zhlazena s pomo
ci pentadovych klouzavych 
uhrnu. V obdobi 1901/ 
/1950 se vyskytuje jedno 
maximum srazek na po
catku mesice (kolem 5.10.) 
a druhe ke konci mesice 
(kolem 25.10.); v polovine 
mesice (kolem 15.10.) je 
vyrazne minimum srazek. 
Tento chod srazek je obra
zem, ktery vznikl slozenim 
chodu srazek v uvedenych 
dilcich obdobich; v obdobi 
1901/1925 je maximum 
srazek na poeatku mesice 
a tendence ke zvyseni je 
na konci mesice, v obdobi 
1926/1950 je maximum 
srazek na pocatku mesice 

a tendence ke zvysem ]e na konci mesice, v obdobi 1926/1950 je maximum na 
konci mesice a tendence ke zvyseni je na pocatku mesice. V obou pfipadech je 
uprostred mesice minimum srazek. 

Dale byly nakresleny grafy chodu cetnosti jednotlivych synoptickych typu po
dIe materialu katalogu Hessa a Brezowskeho (3) pro uvedena dilci obdobi. To
hoto katalogu bylo pouzito i pres nektere vyhrady k nemu, viz M. Nosek (5) 
protoze je jedinym katalogem pro stredoevropske pomery, ktery by zahrnoval tak 
obsahIe obdobi, a dale proto, ze v dlouhodobem mei'itku vystihuje s dostatecnou 
pribliznosti sti'edoevropske pomery. Grafy byly opet zhlazeny pentadovymi klou
zavymi prumery cetnosti. Porovnani chodu jednotlivych typu s chodem mnozstvi 
srazek ukazalo na prvy pohled, ze chod srazek nezavisi prilis na nejcetnejsich 
typech W (GT) a HM (GT); lze vsak zjistit napadnou shodu s chodem nekterych 
typu celkem malo cetnych, avsak napadne se vyskytujicich v obdobi srazkovych 
maxim. Takove typy jsou zejmena typ TM a NW. Tyto dye situace muzeme 
plnym pravem povazovat za hlavni pfiCinu fijnovych srazkovych singularit 
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nekteryeh poucek poctu pravdepodobnosti. jak jieh 
synoptieke ucely. 

Chod snizek v rijnu rna 
v mad'arske casti povodi 
Dunaje shodny raz s eho
dem na ceskoslovenskem 
uzemi, pi'i cemz nejvetSi 
podobnost je s jihosloven
skou stanici Hurbanovo: 
v obdobi 1901/1925 je 
pomerne znacne mnozstvi 
srazek i na konei mesiec 
a v obdobi 1926/1950 i na 
pocatku mesice. Podobny 
niz rna prubeh dennieh 
srazek v i'ijnu i na rumu
skem uzemi povodi Du
naje, s vyjimkou jizniho 
a vychodniho Rumunska, 
ktere jiz pati'i, jak lze 
ukazat s pomoci stupne 
klimatieke podobnosti sra
zek (M. Nosek, 7), ke 
zeela jinemu snizkovemu 
rezimu. 

Zakladem uvedene me
tody je porovmlni soucas
nosti srazkovyeh dni na 
dvou stanicieh pri pouziti 

pouzil M. Bouet (1) pro 

V nasem pripade jsme pro stanoveni stupne klimatieke podobnosti pouzili 
vzorce: 

F-P 
(1) s = 

PA ' q B 

kde PA je pravdepodobnost snizkoveho dne na stanici A, q = 1 - Pn, kde Pn je 
pravdepodobnost srazkoveho dne na stanici B, P = PA. q B je podminena pravde
podobnost, ze srazkovy den je soucasny na obou stanicich a konecne F = C/n , 
kde C je zjisteny pocet dnl , v niehZ se snizky urciteho mnozstvi vyskytly soucasne 
na stanici A i B, n je rozsah vYberu. Pro lepsi klimatologieke pouziti jsem stano
viI meze urCityeh velikosti zmimky podobnosti, podobne jak je tomu u korelacniho 
koeficientu. 

Bylo jiz uvedeno, ze zjistene srazkove singularity jsou zpusobeny predevs im 
velkymi dennimi snizkovymi uhrny; studovali jsme proto stupne klimaticke po
dobnosti snizek podle srazkovyeh dni jak s uhrnem ~ 0,1 mm, tak i s dennim 
uhrnem ~ 3,0 mm. Tak byly nakresleny mapy izolinii znamek podobnosti srazek 
pro uvedena jiz obdobi pod Ie jednotlivyeh dekad i pro eely mesic pro karpatskou 
cast povodi Dunaj e. Z uvedenyeh mapek prinasime pouze mapku izolinii znamky 
klimatieke podobnosti srazek S2 pro treti dekadu rijna v obdobi 1926/1950 
(obr.3). 

Porovnanim vseeh mapek lze ucinit zaver, ze oblast s mirnym az znacnym 
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stupnem podobnosti srazek zabini zhruba povodi i'eky Moravy a Vahu s Nitrou 
a dale severozapadni a sti'edni Madarsko a severovychod Rakouska (extrapolaci ), 
zatimco ostatni casti povodi Dunaje maji nizky stupeii podobnosti. Lze konstato
vat, ze v uvedene oblasti dochazi k temze pi'iblizne klimatologickym kolisanill: 
srazkovych pomerii mesice i'ijna. 

IT 

Obr. 3. Rozlozeni izolinii znamky klimaticke podobnosti srazek (podle srazkovych dni s dennim 
uhrnem ~ 3,0 mm) ve treH dekiide rijna v obdobi 1926/1950. 

Jak je z uvedeneho zjevno, ukazuje se poti'eba, aby vedle studii zabyvajicich 
se vylucne zmenami cirkulacnich pomerii severni polokoule a vedle studii zab}'
vajicich se vylucne zmenami hodnot klimatickych prvkii sekularnich i'ad vznikalo 
vice studii, ktere by se zabyvaly geografickym rozsii'enim zmen hod not klimatic
Kych prvkii a jejich rocniho chodu v zavislosti na cirkulacnich pi'iCinach techto 
zmen. Vhodnou cestou k tomu je studium hlavnich singularit rocniho chodu po · 
casi a jednotlivych klimatickych prvkii. Takove studie mohou pi'inest diilezite 
poznatky pro dlouhodobou oblastni pi'edpoved podnebi stejne jako pro urcovani 
hla\'nich zasad klimatoJogicke rajonizace. 
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SECULAR FLUCTUATION OF THE OCTOBER PRECIPITATION IN THE CARPATHIAN 
REGION OF THE D-\NUBE BASIN 

There appears an ever increasing need of studying not only the changes of values of climatic 
elements but also the changes of their annual variation. A convenient method of satisfying thio 
need is the study of the principal singularities of the weather and of the singularities of indivi
dual climatic elements. Apart from purely synoptic analyses and the formal study of secula' 
series of climatic elements, studies concerning the values of climatic elements and their dependence 
on the changes of factors of the atmospheric circulation as well as research into the geographica l 
laws governing these changes are also most necessary. An analysis of the annual variation of 
precipitation in Brno has shown that this annual variation is very different in the successive 
distinct periods .(1851/1875, 1876/1980, 1901/1925, 1926/1950) of the past one hundred year". 
An analysis of the annual variation in other European stations has confirmed the reality of thes," 
changes throughout Europe. 

We have analysed more fully the changes in the variation of autumn precipitation, and parti
cular attention has been paid to the October precipitation in the Carpathian part of the Danube 
basin for the period 1901/50, from which the n~cessary synoptic and meteorological material is 
already available. In the annual variation of precipitation in this region there occurs a secondaf" 
October, or November, maximum. The principal cause of increased precipitation in October is 
the intensive precipitation of certain synoptic situations. which can be characterized (according 
to the catalogue of P. Hess and H. Brezowsky) as (GT) types TM, NW, E, SE+S, or (according 
to Fr. Rein an M. Koncek's catalogue) as types Bc, Cc, Ec, SWC2 and NWc. Increased fre
quency of these situations occurs at the beginning and towards the end of the month of October. 
Diurnal totals of precipitation in these situations are so great that October registers a high monthly 
total, although most days in October have otherwise low diurnal amount of precipitation. In the 
diurnal variation of the October precipitation amounts a significant change has also taken place 
during the past fifty years. Thus, in the period 1901/1925, the maximum of precipitation occur., 
at the beginning of the month (about October 5 th) and towards the end of the month there 
is little rainfall; in the period 1926/1950 the amount of precipitation is small at the beginning of 
the month and the maximum occurs towards the end (about October 25th). In both cases the 
minimum of precipitation occurs in the middle of the month (about October 15th). A change in 
the period referred to has also taken place in the variation of synoptic situations. 

The variation of precipitation is not much affected by the most frequent synoptic types W(GT) 
and HM(GT), but it agrees stnkingly with the variation of otherwise infrequent situations, such 
as TM and NW. The last two situations should be regarded as the cause of the October preci
pitation singularities referred to. 

The variation of precipitation in Hungary and in the greater part of the Rumanian territory 
has similar characteristics as in Czechoslovakia. But there appears also a secondary maximum 
at the end of the month in the period 1926/1950. Southern and eastern Rumania has a different 
regime of precipitation. 

The above mentioned three distinct (in regard to precipitation) sections of October, which 
roughly coincide with three October decades, have been analysed according to the degree of si
milarity in precipitation. The synoptic basis of this method has been justified by M. Bouet, and 
in our study we have only modified the conditions for its climatological application. The map~ 
of the degrees of similarity demonstrate that the region of moderate to considerable degree of 
similarity covers roughly the basin of the rivers Morava and Vah with Nitra and also north
-~astern and central Hungary. The remaining regions show a low degree of similarity or have 
an indifferent or even opposite regime of precipitation. ·In the above mentioned region there 
occurs roughly the same climatological fluctuation of the precipitation regime. 

Research of this type is important for a dynamic conception of the term of physiographica i 
milieu in which a change of the precipitation regime affects changes in the hydrological regime 
with all consequences for biogeographical ~onditions. Besides its contribution to the theory of 
climate and to the rising science of climate forecast it is of great value for studies concerned 
with methods of climatological classification. 
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