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ROSTISLAV NETOPIL 

K PROBLEMU HYOROLOGICKEHO RAJONOV ANi 
OZEMi CSSR POOLE REZIMU POOZEMNicH von 

A b s t r a k t. Zweck der Rayonisierung dieser Art ist es taxonomische Gebietseinheiten mit 
typischen Veranderungen des Grundwasserdargebots auszugliedern, die sich durch charakteristi
sche Schwankungen des Grundwassers und der Ergiebigkeit von Quellen aussern. Diese Schwan
kungen kann man nach den langdauernden Grundwasserbeobachtungen feststellen, 

Rajonizaee podzemnich vod se jak u mis, tak i v zahranici provadela az dQ ne~ 
davne doby hlavne v ramci hydrogeologiekeho mapovani, ktere nabylo vyznamu 
zakladniho vyzkumu a zacalo se provadet na vetsieh uzemnieh eelcieh. Cilem 
takoveho mapovani bylo a dosud je, znazornit na mapaeh vyskyt podzemnich vod 
a jejieh plosne rozsireni s uvedenim nekteryeh jejieh zakladnieh charakteristik. 
Vyplynulo hlavne ze zvysujicieh se pozadavku na mnozstvi podzemni vody jako 
zdroje vody pitne i uzitkove a zamerovalo se z tohoto duvodu ponejvice na takova 
uzemi, kde se predpokIadal vyskyt jejiho vetsiho mnozstvi. Pri rozvijeni hydrogeo~ 
logiekeho mapovani se objevily cetne problemy, spojene jednak s klasifikaci pod~ 
zemnich vod, ktera se provadi podle ruznyeh hledisek, pi'icemz se pouziva i po~ 
nekud odlisne terminologie, jednak s metodami sestavovani hydrogeologiekyeh 
map, ktere nejsou dosud jednotne. V koneepei takovyeh map prevlada obvykle 
geologicka napln nad naplni hydrologiekou, ktera byva v mnohyeh pi'ipadeeh 
dokonee zeela potIacena. I kdyz se metodikou hydrogeologickeho mapovani za~ 
byvala v poslednieh leteeh Mezinarodni hydrogeologieka asociaee a v ramci evrop~ 
skyeh socialistiekyeh statu hydrogeologieka sekee Rady vzajemne hospodarske 
pomoci [J. Vrba (13)] a krome toho eel a rada autoru v ruznyeh iemich [napr. 
j. Zieschallg (14), S. Narbe (11)], zustava otazka metod kartografiekeho zna~ 
.zoriiovani hydrogeologiekyeh pomeru stale otevrena a krome jineho se komplikuje 
i meritkempouzite mapy. Neehci vsakna tomtd miste' 0 ni pojednavat, i kdyz se 
domnivam; ze by by'o prospesne teoreticky ji reW v mnohem sirsim rozsahu, nez 
to uCinil j. Vrba (13). . . 
- V soucaSI'te dob~ se objevuje v regiomHnim hydrogeologickem vyzkumu novy smer. 
'Sleduje se jim poznani prirodniho rezimu podzemnich vod jako zakladu pro nove 
'pojeti raj6novani uzemi. -Neni sporu 0 tom, ze tento smer vyzkumu muze prinest 
,velmi eenne poznatky a muze poskytnout dulezite zakladni udaje rieien pro reseni 
ruznyeh vodohospodarskyeh otchek, spojenyeh s efektivnfm bilaneovanhn podzem~ 
'nieh vodnebo otazek stavebne teehniekych, ale i pro dalsi rozvoj budovani site 
pozorovacieh objektu a pro jejieh detailni rozmisteni. '. 

Raj6novani uzemi podle rezimu podzemnich vod nebude v zadnem pripade 
~nahradou za hydrogeologieke mapovani. . Bude stat spise vedle neho jako samostatna 
s10zka a stane se dopliikem i k mapam, ktere znazoriiuji rezim povrehoveho od~ 
toku, na nemz se podzemni voda podili. Predpokladem pro pr6vedeni takove ra
jonizaee je zjisteni rUznyeh osobitosti rezimupodzemnich vod, ktere moholl byt 

.:kriteriem pro vycleneni vetsieh a mensichuzetnnich jednotek vramci velkeho 
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uzemniho celku. Poznat dokonale vsechny odchylky rezimu podzemnich vod na 
takovem uzemi je mozne tehdy, je-li k dispozici dostateene mnozstvi dlouhodobeho 
pozorovani z objektu, vhodne na nem rozmistenych. Tyto zakladni podminky 
jsou jiz dnes castecne splneny na uzemi Moravy a Slovenska, z nehoz se daji 
zpracovat dlouhodoba pozorovani podzemni vody v udolich a ni,,:~ch nekterych 
rek. V blizke budoucnosti budou vsak k dispozici z celeho uzemi CSSR i dosta
tecne dlouhodoba pozorovani vydatnosti pramenu z mist, ktera doMe reprezentuji 
vetsi uzemni jednotky, charakteristicke svoji geologickou stavbou i fyzicko-geo
grafickymi pomery. V soucasne dore se totiz buduje na celem uzemi CSSR za
kladni sit powrovacich objektu, ktera jak svym rozmistenim, tak i dokonalejsim 
vybavenim prispeje nejen k uspesnemu vsestrannemu vyzkumu podzemnich vod 
v budoucnu, ale i k overeni verohodnosti pozorovani ze starsich objektu. 

Vzhledem k nekterym odchylkam v terminologii pouzivane hydrogeology po
vazuji za nutne zduraznit, Ze pojem nrefim podzemnich vod" znamena charak
teristicke zmeny jejich zasob na uzemi v case, ktere se navenek projevuji zmenami 
vyskove polohy hladiny ci piezometricke urovn~ a vydatnosti pramenu. 

Novou teorii rajonovani podzemnich vod podle jejich prirozeneho rezimu pro
pracovali v poslednich letech zvlaste sovetSti hydrogeologove, z nichz je mozno 
uvest G. N. Kamenskeho (3, 4), O. K. Langeho (9), A. A. Konopljanceva (7) 
a V. S. Kovalevskeho (6). Jejich snahou bylo vymezit takove uzemni taxono
micke jednotky, pro ktere by byly priznacne urCite charakteristicke rysy rezimu 
podzemnich vod. K jeijch vyjadreni se da POuZit ruznych kriterii. Konopljancev 
a Kovalevskij (8) pouzili podminek, zdroje a doby dopliiovani podzemnich vod 
k vymezeni uzemi s typem rezimu kratkodobeho, sez6nniho a celorocniho dopliio
vani podzemnich vod. V kazdem ze tri typu rozlisovali tri podtypy rezimu, a to 
vydatneho, mirneho a chudeho dopliiovani podzemni vody. Vedle techto tri pod
typu pfisoudili samostatne postaveni pclsmum uzemi, ktera jsou pod vlivem hladin 
rek, hladiny jezer a mori (ctvrty podtyp). V hranicfch kazdeho podtypu (krome 
etvrteho) se daji podle uvedenych autoru vyclenit tri tridy rezimu, ~ to podle 
geologicko-strukturnich vlastnosti a stupne rozCleneni relie£u (roviny, vrchoviny 
a hory). Tento orograficky princip se opira 0 poznatky, ze v kazdem ze tri druhu 
relieiu je jina dynamika pohybu podzemni vody a tim i rozlicna rychlost vykyvu 
hIadiny a vydatnosti pramenu; hladina muze lezet v ruzne hloubce poQ povrchem, 
a muze proto reagovat ruzne i na zmeny meteorologickych cinitelu. V hranicich 
temer kazde tridy rezimu je mozne vymezit dale podmdy rezimu, a to podle 
zvlastnosti geologicke stavby a hydrogeologickych pomeru uzemi, podle nichz 
vznikaji osobitne podminky pro dopliiovani, odtok, dynamiku i chemicke slozenf 
podzemnich vod. V hranicich vsech podtrid rozliSuji autori dale druhy rezimu, 
a to druh rozvodni, svahovy a terasovy. Vedly je k tomu zjevne rozdily v geo
morfologickych a stavebnich vlastnostech techto m druhu povrchu, ktere se casto 
vyskytuji vedlesebe a prechazeji jeden v druhY. Podzemni vody, ktere se v nich 
mohou tvorit, mohou pri svem odtoku na sebe vzajemne pusobit tak dalece, ze se 
v nekterych castech techto povrchii men! jejich puvodni rezim a vznikaji jeho 
ruznotvarnosti. Ty se projevuji v mistnich detailnich kvalitativnich a casovych 
zmenach vykyvu hIadiny a vydatnosti pramemi. 

I kdyz kriteria pro vystizeni prfznacnych vlastnosti rezimu podzemnich vod 
a jeho pricin byla volena s ohledem na specificke prirodni podminky uzemi SSSR. 
je jiste. ze mnoha z nich mohou byt vseobecne platna a daji se pouzi! pro ktera
koliv z geografickych pasem a uzemi. Pro uzemi naseho statu bude vsak nutne 
volit i nektera jina. kriteria, opirajici se vice 0 souborny vysledek pozorovani nez. 
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o prirodni podminky. Toto uzemi vynika pestrosti povrchovych tvani a znacnymi 
rozdily ve vyke, hustote a hloubce rozcleneni reliefu na pomerne malych plo
chach, v nicM se odrazeji i zmeny klimatickych pomeni. Praxe jiste uvita, bude-li 
se pri rajonizaci podzemnich vod vychazet primo z konkn!tnich ciselnych udajii , 
zjistenych nebo odvozenych ze soustavneho dlouhodobeho pozorovani. 

Obecne lze pnjmout pro nase uzemi ureeni typii rezimu podzemnich vod podle 
podminek, zdroje a doby jejich dophlovani, ktere jsou ovlivneny hlavne klima
tickymi faktory. Typy rezimu jsou rozsireny na uzemi· Evropy na rozsahlych 
uzemnich celcich - provinciich. Je mozno rozeznavat tyto typy: 
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Obr. 1. Podminky pro rozhojiiovani pod
zemni vody na uzemi s typem 
jejich kratkeho letniho dophlo
vani (Sibi r). Podle Konopljan
ceva a Kovalevskeho. Vyznam 
oznaceni stupnic: t - teploty 
vzduchu, H - hloubka hladi
ny podzemn i vody v metrech • 
d - rozdil mezi srazkami a 
vyparem, teckovana cara 
prumerne mesicni teploty na 
Zbojnicke chate ve V. Tatrach. 
1958 m n. m. 

1. Typ kratkeho letniho doplnovani podzemnich vod, rozsii'eny hlavne v plosne 
rozsahle provincii s vecne zmrzlou piidou (veenou mrzlotou). U nas je vyvinut 
jen V nejvyssich pasmech vysokohorskych oblasti, kde slaM vrstva zvetraIin roz
mrza jen na dobu asi 4 az 5 mesicii. Klimaticke podminky pro kratke letni do
plnovani podzemnich vod jsou graficky znawrneny na obr. 1, a to pro uzemi 
Sibire. Pro srovnani s tamnejsimi podminkami je na temze obrazku vynesena 
t ara roeniho chodu dlouhodobych priimernych mesicnich teplot ovzdusi s datem 
priimerne doby nastupu a konce dennich priimernych teplot rovnych a vetsich 
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Obr. 2. Podminky pro rozhojiiovani pod
zemni vody na uzemi s typem 
jejich sewnniho dopliiovani 
(Stfedni PovolZO. Podle Ko
nopljanceva a Kovalevskeho. 
Vyznam oznaceni stupnic jako 
u obr . 1. 

oOC na Zbojnicke chate ve Vysokych Tatrach, 1958m n. m. (r. 1901-1950). 
Je-Ii ukazatelem pro poeatek letniho doplnovani podzemnich vod nastup dennich 
priimernych teplot rovnych a vyssich 0° C, je treba uvaZit, ze skutecne zasako
vani vody z tajiciho snehu probiha 0 neco pozdeji za jejich datem, a to zvlaste 
tam, kde je silnejsi vrstva snehu. V nasich vysokohorskych i stfedohorskych polo
hach miize byt proto obdobi letniho doplnovani podzemnich vod kratSi nez obdobi 
trvani priimernych dennich teplot, vyssich nez 0° C. 
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2. Typ sezonniho dopliiovani podzemnich vod je rozsireny na rozsahlem uzemi 
se sezonnim zamrzanim piidni vrstvy a s hromadenim srazek ve snehove pokryvce. 
Tim, ze svrchni cast zony aerace nezamrza dele neW 6 mesicii, je umozneno dele 
trvajici obohacovani zvodnenych hori~lOntii a infiltracnich uzemi pramenii vsaku
jici vodu. Nej vyznamnejsi faze dopliiovani podzemnich vod probihaji na jare 
z vody taj iciho snehu, popfipade z desfii a v lete a na podzim z desfii. V letnich 
a podzimnich mesicich se vsak na mnohych uzemich srazky stavaji jen zdrojem 
dopl.iikovym a podileji se v napaj epj podzemnich vod velmi rozdilnou merou. 
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Obr. 3. Podmlnky pro rozhojiiovanl pod
zemnl vody na uzeml s typem 
jejich sezonnlho dopliiovani. 
Niziny, vrchoviny a stredohory 
CSSR. Plna eara - Havliekuv 
Brod, pfe lrhovana eara - Roz
nov pod RadhoW~m, teekovana 

eara - Kosice. Cara tepl,)t, 
oznacena 1 - prumerne me
sieni teploly v Kosicich, Hav
liekove Brode a Roznove pod 
Radh., 2 - Iytez na Kralickem 
Sneznlku. 

V zimnim obdobi se dopliiovani preru8uje a zasoby podzemni vody se zmensuj i. 
Klimaticke podminky pro typ sezonniho dopliiovani podzemnich vod jsou gra
i icky znazorneny na obr. 2, a to pro uzemi Stredniho Povolzi (Konopljancev
Kovalevskij, 8). Na obr. 3 jsou tytez podminky znazorneny pro nektera typicka 
uzemi naseho statu (nizina, vrchovina, stredohory). Rozdil mezi srazkami a vy
parem je mcen jen pr iblizne podle hodnot priimerneho mesicniho vyparu z pri
stroje "W ild" (0 . Dub, 1) . Podminky pro zasakovani srazek do hlubsich poloh 
se vsak nevyjadruj i kvantitativne, ponevadz se pri nem neuvazuje povrChOV)T 
odtok. Do provincie typu sezonniho dopliiovani podzemnich vod nalezi nejvetSi 
cast uzeml naseho sta tu, na nemz ziistava lezet snehova pokryvka po vetsi cast 
zimy. }eji hranice odpovida zhruba care ohranicujici uzemi, na nemz priimerny 

Ohr. 4. Podminky pro rozhojiiovani 
podzemni vody na uzemi s Iy
pem jejich celorocniho dop!
I'iovani. Oblas t n izin CSS R. 
Vyznam stupnic jako na obr. 1 
a 3. 

poeet dni se snehovou pokryvkou dosahuje vice nez 50 dni . Jde pi'edevsim 0 pasma 
stredohor a vyse polozenych kotlin na uzemi Slovenska, k nimz pristupuji i pa

. horkatiny a niziny s kontinentalnim razem zim a horska pasma a vrchoviny 

. v oblasti Ceskeho masivu. 
3. Typ celorocniho dopliiovani podzemni vody je priznacny tim, ze podminky 

.pro rozhojiiovcini podzemni' vody jsou. 'priznive po cely rok. To probiha obvykle 
v zavislosti na mnozstvi a rozdeJeni srazek behem roku, avsak i na teplotach 
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ovzdusi v jednotlivych rocnich obdobich. Klimaticke podminky pro typ celoroc
niho dopliiovani podzemni vody jsou graficky znazorneny na obr. 4. U mis mu
ieme do proyincie tohoto typu zaradit uzemi s kratkodobym, nepravidelne se 
dostavujicim zamrzanim pudni pokryvky, na niz se snih udrzuje jen kratkou 
dobu. Prumerny pocet dni se snehovou pokryvkou je tam 50 dni a mene. Nejde 
vsak, podobne jako na uzemi s typem sez6nniho dopliiovani podzemnich vod, 
o souvisle obdobi 50 dni se snehovou pokryvkou, nybrz 0 nekolik kratSich obdobi, 
ktera jso u vzajemne od sebe oddelena obdobimi oblev, behem nichZ snih zcela 
mizL Ta se dostavuji i v lednu. behem nehoz trva snehova pokryvka prumerne 
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mene nez 20 d ni. Takove pome
ry nas tavaji v nizinach a pahor
ka tinach zapadni a jizni polovi 
fly republiky, kde cas te zimni 
oblevy zpusobuji roztani sneho
ve pokryvky i pudy a umoziiuji 
zasak vody z povrchu do hlub
sich poloh . Vysledky vyzkumu , 
ktere jsme provadeli na uzemi 
Hornomoravskeho a Dolnomo
ravskeho uvalu, prok~_zaly opod · 
statneni tohoto uzemniho zara
zeni. Ukazaly, ze ve fiktivnim 
hydrologickem roku probiha po 
obdobi nejnizsich stavu hladiny 

Obr. 5. Prumerny roeni pr ii bt"h vyky
vu hladiny podzemni vody a 
jejich priibeh v nekterych ro 
d eh na uzemi s typem celo
r oen iho dopl iiovani podz. vod. 
Hornomoravsky uva l u Pre
rova . 

podzemni vody v i'ijnu a v listopadu po celou dobu zimy vzestup hladiny, konCici 
v breznu az dubnu, kdy se dostavuji maximalni prumerne mesicni stavy a nejcas
teji i maximaIni roeni slavy vt'ibec. Priimerny rocni chod vykyvu hladiny podzem
ni vody na uzemi Hornomor?_vskeho uvalu blizko Prerova je uveden na obr. 5. 
Zvysovani hladiny v zime neprobiM sice v kazdem roce, projevuje se vsak 
v patnactiletych ilZ dvacetiletych prumernych mesicnich stavech hladiny zcela 
zretelne. To svedci 0 prevaze mirnych :lim s vhodnymi podminkami pro vsakovani 
vody nad zimami koniinentalniho razu s delsim prerusenim infiltrace. Rozdil 
v chodu vykyvu hladiny podzemni vody behem dvou teplotne odlisnych zemnich 
obdobi, a to r. 1941 a 1962, je zrejmy Z obr. 6. Ponevadz jmenovana uzemi nasi 
republiky lezi pri severnich hranicich provincie typu celorocniho dopliiovani pod
zemnich vod, je pochopitelne, ze podminky pro vsakovani vody nejsou v prubehu 
celeho roku tak dalece pi'iznive, jako na priklad v oblasti evropskeho Stfedomoi'i 
nebo subtropu, kde s vyjimkou nejvyssiCh horskych poloh spadn6u zimni srazky 
j.en v pooobe desfu, ktere mohou intenzivne vsakovat a kde je sni~ opravdu vzac
nym jevem. Podminky pro dopliiovani podzemnich .vod a roeni chod vykyvu hla-
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diny na takovych uzemich jsou graficky znazorneny na obr. 7. [Rionska nizina 
v Gruzinske SSR, poole Konopljanceva, Kovalskeho (8)]. 

Konopljancev a Kovalevskij pouzili podle vzoru O. K. Langeho pro vymezeni 
podtypu rezimu podzemnich vOO. rozsii'enych v hydrogeologickych zonach. jako 
hlavniho kriteria intensity dopliiovani podzemnich vOO. podminene stupnem 
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Obr . 6, Rozdily ve vykyveeh hladiny podzemnt vody ve dvou teplotne odlisnyeh zimn!ch ob
dob!ch i roeich. 
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Obr. 7. Podminky pro rozhojiiovani 
podzemnich vod na uzemi s ty
pem jejich eelorocniho dopliio
vani. Rionska nizina v Gruzin
ske SSR - subtropy. Podle 
Konopljaneeva a Kovalevskeho 
Vyznam oznaceni stupnic jako 
u obr. 1. 



vlhkosti , tj . pomerem mezi sniZkami a vyparem v pnibehu roku. Domnivam se, 
ze toto kriterium by nebylo pro nase pomery prilis vhodne. Na rozsahlem uzemi 
SSSR se vydatne, mime a chude doplnovani zcisob podzemnich vod navenek pro
jevuje niznou hloubkou hladiny podzemni vody a vyskytem nizneho poetu pra
menu na jednotce plochy, jakoz i odlisnou reakci vykyvu hladiny nebo vydatnosti 
pramenu na meteorologicke Cinitele. U nas bychom mohli najit radu pfipadu, 
kdy na uzemich analogickeho relieiu a klimatickych pomeru najdeme rozdilne 
mnoZstvi pramenu znacne odlisne vydatnosti. Snad nejlepe to vynikne pri srov-
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Obr. 8. Rozd!ly v prubehu vykyvu piezometricke urovne na uzemi ovliviiovanem a neovliv
iiovanem vykyvy vodnich stavu reky. Hornomora vsky uval u Prerova. 

nani uzemi Bezkyd a Hrubeho Jeseniku. Na obou je vyvinut relief sti'edohorskeho 
typu, hluboce a huste rozcleneny. Pfitom rna vsak soubor ostatnich podminek pro 
vznikcini zcisob podzemnich vod na obou uzemich takove kvalitativni rozdily, 
ze se to vyrazne projevuje nejen v rezimu pramenu, ale i v rezimu vodnosti v nich 
pramenicich rek. 0 vydatnosti pramenu a 0 jejich poetu na jednotce plochy ~ebo 
o hloubce hladiny podzemni vody casto rozhoduji mnohem vice nez geologicke 
vlastnosti uzemi mocnost a mechanicke vlastnosti zvetralinove pokryvky, druh 
a stay vegetacniho krytu , vyskyt eroznich tvaru na povrchu reliefu, velikost vy
zivovaciho uzemi apod. Da se tedy predpokladat, ze v nasich podminkcich muze 
byt vliv vysledku vzajemneho pusobeni klimatickych faktoru na tvoreni zasob 
podzemnich vod znacne ztlumen nebo setren pusobenim nekterych geografickych 
v lastnosti relie£u. 
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Podle meho mizoru bude mnohem vyhodnejsi pouzit v nasich podminkach pro 
vycleneni zon charakteristickych vlastnosti priimerneho rocniho priibehu koHsani 
hladiny podzemni vody a vydatnosti pramenii. Toto kriterium miize doznat si
rokeho praktickeho uplatneni a prispet k reseni mnoha technickych problemii, 
narazejicich na podzemni vodu, a to at pri jejim vyuzivanl nebo pri ochrane proti 
nL Lze ho pouzH pro vsechny provincie, aniz by se tim potlacovala skutecnost, 
ze v nekterych jejich zonach je dopliiovani zasob podzemnich vod vydatne Ci 
chude. 

Podle priimerneho rocniho priibehu vykyvii hladiny podzemni vody a vydat
nosti pramenii lze rozlisovat pasma s neivyssim stavem hladiny a vydatnosti 
v zimnim, jarnfm, letnim a podzimnim obdobi, nebo v delsim obdobi dvou vedle 
sebe lezicich roenich dob. Podle nasieh dosavadnich vysledkii se ve vyzkumu re
zimu podzemnich vod ukazuje, ze spolehlive hodnoty 0 priimernem roenim prii
behu lze ziskat jen z delsi rady rokii, minimalne desetilete, je-li dostatecne re
prezentativnL Pri pouziti kratS! nebo malo reprezentativni doby miize dojit ke 
znacnemu zkresleni vysledkii, nebo! dosti znacne rozdily v mnozstvi srazek roe
nich dob, diileZitych pro rozhojiiovani zasob podzemnich vod, a rozdily v pod
rninkaeh pro jejich vsaknuti vyvolavaji velke odchylky v kazdorocnim chodu 
hladiny podzemni vody a vydatnosti pramenii. Na obr. 5 je takove odchylky 
videt z rozdilii mesicnich stavii piezometricke urovne v nekolika hydrologickyeh 
rocich a z rozdilii priimernyeh mesicnich stavii, vzniklych jejich odvozenirn 
z riizne dlouhych obdobL 

Samostatne postaveni v ramei pasem zaujimaji udoli a casti udolnich niv podel 
vodnich tokii a v~dnich naddi, v nieM je Ioeni priibeh vykyvii hladiny podzemni 
vody ovliviiovan rezimem jejich vodnich stavii. Na obr. 8 jsou cary priibehu 
vykyvii hladiny v sondach, z nichz sonda oznacena S 2 je mimo dosah toku a 
sonda S 3 v pasmu bezprostredniho vlivu vykyvii vodnich stavii toku. Riizny 
priibeh vykyvii hladiny je velmi zretelny, i kdyz se na onom uzemi v priimernem 
rocnim priibehu vykyvy od sebe vyrazneji nelisL 

V kazdem z hydrologickych pasem se mohou vyskytnout riizne rozsahle uzemni 
eelky, ktere miizeme oznacit nazvem rajony, v nieM bude rozkoHsanost hladiny 
podzemni vody a vydatnost pramenii dosahovat riizne miry. Tato mira rozkoli
sanosti miize byt kriteriem, vyjadrujicim daISi, prakticky velmi diilezitou vlast
nost rezimu podzemni vody. Mira rozkoHsanosti hladiny podzemni vody ukazuje 
na zmeny mocnosti zvodneneho horizontu nebo na zmeny tlakii v nem a mira 
rozkolisanosti pramenii ukazuje na stupeii stalosti jejich vydatnosti. Beznym vy
razem pro vyjadi'eni stupne stalosti pramenii byl pomer mezi jejieh minimalni 
a maximalni vydatnosti, pi'icemz minimu se pi'isuzovala hodnota jedne (R. Ket
tner, 5, O. Hynie, 2). Tento zpiisob nemiize vsak vystihnout skutecnou rozkoH
.sanost, kterou nelze urcit jen dvema krajnimi hodnotami z velke i'ady promen
nych, aniz by se nepi'ihlizelo k tomu, s jakou cetnosti se ostatni vyskytujL Mno
hem lepe vyjadi'uje miru rozkolisanosti pomer mezi hodnotami pi'ekrocenymi 
krajnimi 10 %, jak je nejlepe patrne z obr. 9. Je na nem Zllazornen pi'ipad, kdy 
variacni rozpeti i'ady tydennich stavii hladiny z obdobi 1941 -1955 je na dvou 
mistech tehoz uzemi stejne, avsak rozlozeni cetnosti tydennich stavii znacne od
liSne. Ukazuje, ze skutecna rozkolisanost je v sonde S 18 vetS! nez v S 2, coz se 
prpjevuje v rozdilu hodnot pi'ekrocenych krajnimi 10 %, vyznacenem silnymi ca
rami v prave casti obraiku. Hodnoty pi'ekrocene krajnimi lO % se stanovi z car 
pi'ekroceni, Cili z frekvencnich car, sestavenych z dennich nebo tydennich mei'eni, 
provadenych soustavne alespoii v desetiletem dostatecne reprezentativnim obdobi. 
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Pouzitim stavu pi'ekroeenych 10 % a 90 % se vylouci mezni hodnoty, ktere se 
obvykle dostavuji pomerne vzacne a jejichz zjisteni nemuselo byt vzdy zcela spo
lehIive provedeno, zvlaste jde-Ii 0 maxima. 
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Oznacime-Ii si vydatnost pramene pismenem Q, urcime miru jeho rozkolisa
nosti podle vzorce 

Q lc)% 
r= 

Q 90 % 
jehoz pouzitim mlm vyjdou cisla od 1 do x. Prameny, jejichZ mira rozkolisanosti 
.. r" dosahla cisla 

1,0- 2,5, muzeme oznacit 
2,6- 5,0 
5,1- 7,5 
7,6-10,0 

10,1 a vetSi 

za mimoi'adne vyrovnane 
znacne vyrovnane 
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maio vyrovnane 
mimoi'<idne nevyrovnane, 
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k nimz nalezeji i ty, ktere oocas vysychaji. Ponevadz nemame v soucasne dore 
dostatek zkusenosti s timto zpusobem vyhodnocovani vyrovnanosti pramenu, neni 
vylouceno, ze stupnice se v budoucnu ponekud upravi. 

Mira rozkolisanosti hladiny zvodneneho horizontu by se nejlepe vyjadfila po
merem rozdilu urovne pfekroeene 10,% a 90 % k celkove prtimerne mocnosti 
zvodneneho horizontu "H", dane yzdalenosti prumerne volne hladiny nebo piezo
metricke urovne od nepropustneho podlozi, a to podle vzorce 

H---H--
10 % 90 % . 100. r= 

H 

eim vyjde mensi cislo, tim mensi je pomerna rozkolisanost hladiny. Takove hod
noceni rozkolisanosti hladiny zvodnenych horizontu by"bylo opravdu objektivni 
a spravne. Snad nejIepe to vystihnou dva pfiklady. Je-Ii mocnost zvodneneho ho-

rizontu za prumerneho stavu hladiny 30 m a rozdil mezi H -- a H -- je 
10 % 90 % 

2 m, je stupeii rozkolisanosti vyjadfen cislem 6,6. Je-Ii vsak pfi stejnem rozdilu 
2 m mocnost zvodneneho horizontu jen 5 m, jestupeii rozkolisanosti vyjadfen 
cislem 40, a je tedy znacne vyssi. V prvem pi'ipade se mocnost zvodneneho ho
rizontu mem vzhledem k jeho celkove velke mocnosti pomerne malo, v druhem 
pfipade vzhledem k jeho male mocnosti pomerne znacne. Ponevadz vsak se v mno
hych pfipadech neda mocnost zvodneneho horizontu bez dostateene hJubokych 
vrtu stanovit {nehlede na to, ze se casto i na kratke vzdalenosti znacne meni) , 
da se mira rozkolisanosti urcit podle uvedeneho vzorce jen s obtizemi nebo vu-

bec ne. Proto se musime zatim spokojit ciselnym vyjadfenim rozdilu H 10 01 
.10 

- H 90 %' udaneho v metrech. Rozdily se daji sestavit do rUzne detailnf stup-

nice. 
Oba zpusoby vyjadfeni miry rozkolisanosti je mozno vyznacit ploSne ibodove 

Cisly, umisrenymi u znacek pramenu nebo na mistech, k nimz se vztahuji. Tak 
na pfiklad u pramene muze byt znacka "r3", na urcitem miste vyskytujidho se 
zvodneneho horizontu znacka "r3m". 

Velikost a rychlost vykyvu vydatnosti pramenu jsou ovliviiovany krome jinych 
faktoru, 0 nichz se zminim dale, i vlastnostmi hornin. Obecne je znamo, ze v p6-
rovitych propustnych horninach se voda pohybuje podle zcela jinych zakonu nezli 
v puklinach pevnych hornin. Proto bude vhodne, vymezime-Ii si uzemi vyskytu 
svrchnich horizontu prulinovych podzemmch vod a uzemi vyskytu puklinovych 
vod, popfipade uzemi, kde se vyskytuji jak puklinove, tak i prulinove vody. Jako 
zvIastni oblasti se specifickymi podminkami pro pohyb podzemnich vod bude 
tfeba vymezit uzemi hornin podIehajicich zkrasoveni, v nichz cirkuluji krasove 
vody. Jednotlive vyskyty pramenu prulinovych vod na uzemi, kde pfevIadaji 
puklinove vody nebo naopak, je mozno vyjadfit smluvenou znaOkou, kterou by 
mely byt oznaceny vsechny prameny, ktere slouzi jako pozorovaci objekty. 

V ramci kazdeho pasrna a rajonu se vsak setkame s pfipady, kdy se rezim pod
zemni vody na urcitych mistech nebo menSich uzemich vyznacuje ponekud jinjmi 
charakteristikami. Odchylky se projevuji v dobe dosazeni maximalmch a mini
malnich stavu hladiny a vydatnosti a v odlisne rychlosti jejich vjkyvu. Tyto 
rozmanitosti v rezimu podzemni vody mohou by! podmineny zvHstnosti geOlo-
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gicke stavby a hydrogeologickych pomeru uzemi a zvlaste pak geomorfologickymi 
vlastnostmi reliefu a jeho povrchu, ktere ovliviiuji podminky dopliiovani i od
toku podzemni vody a tim i jejich bilanci a rezim. Na nekolika pi'ikladech si 
muzeme osvetlit, jak se muze ruznotvarnost vykyvu hladiny projevit a ktere hlavnl 
hydrogeologicke jednotky se daji v kazdem pasmu a raj6nu vyclenit. NejvetS! 
zkusenosti mame zatim z udolniho dna vodnich toku, tvoi'eneho bud zaplavovou 
nivou, nebo terasami a naplavovymi kuzely. Je nam jiz znamo, ze detailni prubeh 
vykyvu hladiny podzemni vody ci piezometricke urovne je jiny v pasmu podel 
i'icniho koryta, kde se projevuji zmeny vodnich stavii zi'etelne, je-li jeho dno pro
pustne a ve stalem hydraulickem spojeni se zvodnenym horiwntem (viz obr. 8), 
nezli ve vetS! vzdalenosti od koryta, kde se vliv vykyvii vodnich stavu tlumi. 
Na okraji nivy se projevuje zi'etelne pi'itok podzemni vody z pi'ilehlych i'icnich 
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Obr. 10. Rozdily ve vykyvech piezometr icke urovne na okraj i a ve sti'edni cas ti nivy. nezapla
vovane za povodnl. Hornomoravsky uval u Kromerize. 

teras nebo z udolnich svahu . kde je jejich reZlm hlavne pod vlivem meteorolo
gickych faktoru. Na obr. 10 jsou rozdily ve vykyvech piezometricke urovne na 
nezaplavovane vyss i nive a na jejim okraj i, lemovanem terasou, velmi vyrazne. 
Muzeme proto na nivach, ktere tvoi'i samostatna hydrologicka pasma, rozliSH ti'i 
jednotky, a to uzemi pode! koryta, uzemi podel okraje nivy a sti'edni cast nivy. 
Vyrazneji se zmeny v rezimu podzemni vody projevuji na tech nivach, kde je 
h!adina podzemni vody volna a ktere jsou zaplavovany, nez na nivach s napja
tou hladinou a nezaplavovanych za povodni. Ponevadz geologicka struktura na-
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sichudolnich niv byva nekdy d.osti sl.ozita, byl.o by z praktickeh.o hlediska vhodne 
r.ozliSlt.na nich i ty casti"kde je kryci vrstva zv.odneneh.o h.oriz.ontu tv.orena pr.o,
pustnymi a kde slare pr.opustnY'mi usazeninami. 

Pod.obne je t.omu i u nizkych akumulacnich teras. Aktivni cast bilance jejich 
podzemni vody se utv.ori jednak infiltraci srazek a vod.ou,· kteta povrch.ove steka 
se svahii, lemujicich terasu, a vsakuje se ph jejich upaH, jednak z pfit.oku pod
zemni vody ze zvetralinoveho plaste svahii a z vysepoloZenych teras. Konecne 
miize na mnoha mistech v d.obe vys.okych povodni infiltr.ovatvoda z inundacniho 
uzemi d.o .okraj.ovych casH teras. Pr.oto tv.oN terasy sam.ostatn.ou jedn.otku,na hiz 
miizeme r.ozlisit pasm.o prilehajici k inundacnimuuzemi, pasm.o pH prechodti 
te,rasy d.o ud.olnich svahii ci vyssich teras a stfedni cast terasy, kam vlivy pii8.o'
biei pfi jejichokrajich pronikaji tiumene, cas.ove .opozdene neb.o seviibec' nepto:' 
jevuji (sr.ovnej na obr. 10). V uvedenych trech cas tech terasy, ktere tvori pod
jednotky, m.ohou byt znacne r.ozdily i v hloubce hladiny podzemni vody Jl?d 1)0:-; 

\;rchem terenu. ' ' 

V r.ozclenenem relie£u se miizeme setkat s riiznotvarrtosti rezimu prameml 
priilinovych vod na rozvodnich plosinach nebo v melkych, siroce r.ozevrenYch, 
zahlinenych parovinnych ud.olich a na udolnich svazich neb.o, pri jejich upatich. 
Na plochych rozvodich js.ou vykyvy hladiny podzemni v.ody a vydatnostipramenii 
v . tesnem vztahu se srazkami, ktere tam moh.ou v hojnem mnozstvi zasak.ovat 
a s evapotranspiraei, nanez reaguji podle danych ge.ografickych a geologickych 
podminek infiltracniho uzemi bud velmi citlive, nebo mene citlive. Na svazich 
vsak m~hou srazky rychleH odtekat povrch.ove, a tak z jejich celkoveh.o uhrnu 
zasakne d.o podzemi mnohem mensi mnozstvi. Proto se miize za urcitych pod
minek jejich bezprostfedni vliv na zmeny zas.ob v nich se tv.oHeich podzemnich 
vod znacne zeslabovat. Vysledek toh.o je, ze rezim p.odzemnich vod se miize na 
svazich v necem lisit .od rezimu na r.ozvodnich plosinach. Rozdily se moh.ou pro
jevovat na priklad nejen ve specificke vydatnosti pramenii a ve velik.osti vykyvii 
jejich vydatnosti, ale tez v dore dosahovani jejich maxim a minim a v jejich sta
losti. Je prot.o'vhodne rozlis.ovat jedn.otky uzemi naIezejici rozvodni casti terenu, 
a jednotky nalezejiei svahiim. Dalsi diivod pro vycleneni techto dv.ou jednotek 
spoCiva v tom, ze do svahovych zvetralin miize pfitekat i podzemni voda z r.oz
vodnichplosin. V takovem pripade se mMe v pramenech vytekajieich na svazich 
kombinovat mistni svahovy rezim s ponekud .odlisnym rezimem r.ozvodnim a 
vznika rezim novy, v uraitych rysech odlisny jak od prveh.o, tak i .od druheho. 

Ponevadz zrnitostni slozeni svahovych zvetralin byva velmi rozdilne, mohou 
cxistovat i znacne rozdily v tezimu pramenii, vytekajicich na nich nebo pri jejich 
upatich. P.odminky pro zasakovani srazek ci vody z tajicih.o snehu do svahii, 
tv.orenych propustnymi a hruhymi zvetralinami (hlinite sute, sute, balvan.ova 
m.ore apod.) , a pro jejich pahyb v podzemi jsou zcela jine neW pro jejich zasa
kovani d.o svahii, pokrytych slare pr.opustnY'mi Ci nepropustnymi zvetralinami, 
na nichZ vznika obvykle i hladky povrch, um.oziiujiei rychly povrchovy odtok 
vody. fodobne je tomu i na svazich zalesnenych a zatravnenych nebo zemedelsky 
obdeIavanYch. Na svazich miize vsak vychazet na den i .styk pr.opustnych a ne
propustnych h.ornin, na nemz vyteka voda v pramenech, jejichz rezim mii.ze byt 
odliSnyod rezimu jineho druhu pramenii. Je proto nutne na svaht+ jako jednotce 
vymezjt podjedn.otku se sui.ovymi prameny, sE: sViihovymi vr8tevnY'mi prameny, 
s puklinovymi prameny na vych.ozu tekt.onickYd). poruch apod., 
. Na nek.olika prikladech jsem mqhl' ukaz,at .• ze vycleiiovani hydtPgeologickych 
jedn()tek a podjednotek s riiznotvarnosti, rdimu podzeI1lni yody.je potrebne aje 
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mozne je provadet nejenpodle nekterychznaku koi1l1~ni hl!idiny a·yYdatIj.osti 
prameml, aletezpddle geologickych ageomorfologick'ych Ponleru jejichl infiltra~· 
nich uzemi. Jako z~lad k vyCleiiovani takovychjedllotek mohou slouZit podrobne 
geologicke a tektonicke mapy, hydrogeologicke mapy a obecne geomorfologicke .ma· 
py;Ponevadzposlednidva druhy map neJsou zatim k ·dispozici, je' treha! aby se 
infiltracnimu uzemi zvodnenych hor.izontu a prameIit1'venovala ~lilezita pozor
nost pfimo v terenu. Jinak by aplikace vYsledkupozorovani na yetSi uzemni celky 
nebyla mozna. . .. 

PH vycleiiovani hydrogeologickych jednotck a podjedn~tek by se .melo prihlizet 
i k nt!kterym jiny-m kriteriim, jako na pfiklad khloubce-hladiny pod~JlUli vody, 
ke skuteenosti, zda je hladina volna nebo napjataapod. Je vsak moone, ,ze ne-
kterych z nich se budepouzivat pfi hydrogeologicke~ maEova,nf, kterese'jiz nyni 
provadi a ze btidou v'koncepcipodrobnych hydrog~logi~kychmap:.. .. .... .; , 

Urcovani a vymezovani hydrogeologickych jednotek a podjednotek, ktere jsou 
nejmensimi taxonomicky-mi jednotkami, je mozne jedine na mapach v mefitku 
1 : 25 000-1 : 50 000, popfipade vetsim. Mapy mensich mefitek dovoluji vyme
zit pouze provincie, pasma a raj6ny s vyznacenim vYskytu tfi zakladnich druhu 
podzemnich vod. 

Pfedneseno na hydrologicke konferimci ve Smolenicich 1962. 

I( TIPOBJlEME fl1,UPOfEOJlOfI14ECI(OfO PAlIfOHI1POBAHI15I TEPPI1TOPI1I1 

4CCP ITO PE)KI1MY fPYHTOBOllf BO,UbI 

UeJIbIO 3TOro BIIAa paHOHII3all.HII SlBJISleTCSI BbiAeJIeHHe Ha TeppHTop'HII 4CCP TaKCOllWMII
lJecKHX e~HIHlIlI. C Tlln'll'lHblM pe}lmMOM rPYHTOBoii BOAbi. ,UJISI BbiAeJIeHHSI eAHHHl\ aBTOp 
rrpeAJIaraeT CJleAYIOlll.lle IKpll'TepHH: 

L YCJlOBHSI nHTaHIISI rpYlITOBbiX BOA B Te'leHlle rO.ll.a, OlllpeAeJJISiIOlll.lle TII'Il peJKlfMa lIa 
60JIblllllX TepplITOplfaJlb!llbiX 'IaCTSIX - npOBy.IH~IfSiX. 

2. TllnlHlJiHOe rOAoBoe npoxo)KAeHHe KOJIe6aH'IIH ypOBlISi rpYHToBOii BO.ll.bI If pacxoAa IICTO'l
HHKOIB, KOTOPoe .lI.aer B03,MOlKHOCTb BblAe.JIIITb' 30HbI co Cpe,lllHliMII MalKCHMaJIbHblMIf HJIII 
MHHIIMaJIbHblMIf YPOBHSlMH II pacxoAaMII B AalHiHoe BpeMSI rOAa, 

3. BeJIHlJlIHbI KOJIe6aHIIH 3epKaJIa rPYHTOBoii BOAbi H paCXO.ll.a HCrolJHHKOB, onpe.ll.eJIetHHble 
no COOTIHOllleHIlIO YPOBHeH II pacxoAoB', 06ecne'leHlHblx 10 H 90 % (H 10 % : H 90 %.)~ 
.lI.JISI BbI.lI.eJIEIHIISI paHoHoB. 

4. Pa3HoBIIAHOCTH pelKlIMa rPY'HTOBbiX BOA, Bbl3BaHHble, rJIHBHblM 06pa30M. reOMOp!\>o
JJOrHlJecKHMH oco6eHHOCTSIMII MecmocTH AJISI onlpeAeJIeHHSI MHHHMaJIbHblX TeppHTOpHaJIlIHblX 
eAIIIHIIl\ H nOA"heAHlHHlI., KOTopble MOlKHO onpe.ll.eJlIfTb JIHlllb npH nO.ll.P06HOM paHOHHpOBalHHII 
H Ha JIOJJ.P06HblX KapTax. 

fHAPoreOJIOrHlJec'KHe OC0600HOCTII ropHblX OOpO.ll. rrpHMeHSIIOT B lKalleCTBe AOITOJIIlIHTeJIbHoro 
Kp.HTepHSI AJISI onpeAeJIeHHSI TetPPHTOpuii C rPY'llTOBOH BOAOH B nopax npOlllHu.aeMbiX nopoA, 
06pa3YIOlll.eii BO.ll.OHOCH'bIH CJIOH, C T,pelll.IIIHHOH BOAOH H C KapcTOBoH BO.ll.oii. 

ITpHMeHeHlle il'eprBblX Tpex IKpMTeplleB B03MOlKHO 6JIarOAapSi pa3pa6oTKe peaYJIbTaTOB, no
nylJelHIHblx nYTeM CIICTeMaTH'IecKHx Ha6JIIO.lI.eHHi1 rpYHTOBbiX BOA, a lJeTBepTOro KpHTepHH 
Jl'RrlJJb npR AeTaJIblHOM HCCJJeAOBaHH'H MeCTHOCTII. 
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