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ROSTISLAV NETOPIL

K PROBLEMU HYDROLOGICKEHO RAJONOV ANI
UZEMI CSSR PODLE REZIMU PODZEMNICH VOD

Abstrakt. Zweck der Rayonisierung dieser Art ist es taxonomische Gebietseinheiten mit
typischen Verdnderungen des Grundwasserdargebots auszugliedern, die sich durch charakteristi-
sche Schwankungen des Grundwassers und der Ergiebigkeit von Quellen dussern. Diese Schwan-
kungen kann man nach den langdauernden Grundwasserbeobachtungen feststellen.

Rajonizace podzemnich vod se jak u nas, tak i v zahrani¢i provadéla az do ne-
davné doby hlavné v ramci hydrogeologického mapovani, které nabylo vyznamu
zdkladniho vyzkumu a zalalo se provadét na vét§ich Gzemnich celcich. Cilem
takového mapovéni bylo a dosud je, znazornit na mapach vyskyt podzemnich vod
a jejich ploiné roziifeni s uvedenim n&kterych jejich zikladnich charakteristik.
Vyplynulo hlavné ze zvysujicich se pozadavki na mnoZstvi podzemni vody jako
zdroje vody pitné i uZitkové a zaméfovalo se z tohoto diivodu ponejvice na takova
uzemi, kde se pfedpoklddal vyskyt jejiho vét§iho mnozstvi. P¥i rozvijeni hydrogeo-
-logického mapovani se objevily Cetné problémy, spojené jednak s klasifikaci pod-
zemnich vod, kterd se provadi podle riznych hledisek, pfi¢emz se pouZiva i po-
nékud odli§né terminologie, jednak s metodami sestavovani hydrogeologickych
map, které nejsou dosud jednotné. V koncepci takovych map pfevlddd obvykle
geologickd naplii nad naplni hydrologickou, kterd byva v mnohych pfipadech
dokonce zcela potladena. I kdyZz se metodikou hydrogeologického mapovéni za-
byvala v poslednich letech Mezinarodni hydrogeologicka asociace a v ramci evrop-
skych socialistickych statd hydrogeologickd sekce Rady vzdjemné hospodéafské
pomoci [J. Vrba (13)] a kromé toho celd fada autort v riznych zemich [napf.
J. Zieschang (14), S. Narbe (11)], ztstdva otdzka metod kartografického zni-
.zorfiovani hydrogeologickych pomérd stile oteviena a kromé jiného se komplikuje
i méfitkem pouiité mapy. Nechci viak na tomto misté o ni pojednévat i kdyz se
‘domnivam, Ze by by'o prospesne teoreticky ji feSit v mnohem §ir§im rozsdhu, neZ
‘to uéinil J.»Vrba (13).

V soutasné dobé se objevuje v regiondlnim hydrogeologlckem vyzkumu novy smér.
‘Sleduje se jim poznani pfirodniho reZimu podzemnich vod jako zakladu pro nové
‘pojeti rajénovéani tizemi.-Neni sporu o tom, Ze tento smér vyzkumu muZe p¥inést
«velmi cenné poznatky a miZe poskytnout dilezité zakladni tidaje nejen pro fe§eni
‘rliznych vodohospodatskych otazek, spojenych s efektivnim bilancovdnim podzem-
‘nich vod ‘nebo otazek stavebné technickych, ale i pro dal§i rozvoj budovéni sité
‘pozorovacich objektd a pro ]e]lCh detailni rozmisténi. '

Rajénovani tizemi podle rezimu podzemmch vod nebude v #idném piipadé
‘nadhradou za hydrogeologické mapovani. Bude stat spise vedle nehO]ako samostatna
slozka a stane se dopliikem i k mapim, které znizoriiuji rezim povrchového od-
-toku, na ném# se podzemni voda podili. Pfedpokladem pro provedeni takové ra-
jonizace je zjisténi riznjch osobitosti rezimu podzemnich vod, které mohou- byt
‘kritériem' pro vyélenéni vétich' a menSich tzemnich jednotek v ramci- velkého
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azemniho celku. Poznat dokonale vSechny odchylky rezimu podzemnich vod na
takovém Gzemi je mozné tehdy, je-li k dispozici dostate¢né mnozstvi dlouhodobého
pozorovani z objektdi, vhodné na ném rozmisténych. Tyto zikladni podminky
jsou jiz dnes &aste¢né splnény na Gizemi Moravy a Slovenska, z néhoZ se daji
zpracovat dlouhodoba pozorovani podzemni vody v adolich a nivich nékterych
tek. V blizké budoucnosti budou viak k dispozici z celého tizemi CSSR i dosta-
teéné dlouhodob4 pozorovini vydatnosti pramenti z mist, kterd dobfe reprezentuji
vét3i fizemni jednotky, charakteristické svoji geologickou stavbou i fyzicko-geo-
grafickymi poméry. V soucasné dobé se totiz buduje na celém tzemi CSSR zi-
kladni sit pozorovacich objekti, kterd jak svym rozmisténim, tak i dokonalejsim
- vybavenim pfispéje nejen k aspé§nému viestrannému vyzkumu podzemnich vod
v budoucnu, ale i k ovéfeni vérohodnosti pozorovani ze star§ich objektd.

Vzhledem k nékterym odchylkdm v terminologii pouZivané hydrogeology po-
vazuji za nutné zdiraznit, ze pojem ,reZim podzemnich vod“ znamena charak-
teristické zmény jejich zdsob na Gzemi v ¢ase, které se navenek projevuji zménami
vyskové polohy hladiny & piezometrické Grovné a vydatnosti prament.

Novou teorii rajénovani podzemnich vod podle jejich pfirozeného rezimu pro-
pracovali v poslednich letech zvlasté sovétsti hydrogeologové, z nichi je moZno
uvést G. N. Kamenského (3, 4), O. K. Langeho (9), A. A. Konopljanceva (7)
a V. S. Kovalevského (6). Jejich snahou bylo vymezit takové tzemni taxono-
mické jednotky, pro které by byly pfiznaéné uréité charakteristické rysy rezimu
podzemnich vod. K jeijch vyjadfeni se d4 pouZit riiznych kritérii. Konopljancev
a Kovalevskij (8) pouZili podminek, zdroje a doby dopliiovani podzemnich vod
k vymezeni tzemi s typem rezimu kratkodobého, sezénniho a celoroéniho dopliio-
vani podzemnich vod. V kazdém ze tfi typa rozliSovali tfi podtypy rezimu, a to
vydatného, mirného a chudého doplfiovani podzemni vody. Vedle téchto tfi pod-
typi pfisoudili samostatné postaveni pdsmim tzemi, kterd jsou pod vlivem hladin
fek, hladiny jezer a mofi (étvrty podtyp). V hranicich kazdého podtypu (kromé
¢tvrtého) se daji podle uvedenych autorii vyélenit t¥i tfidy rezimu, a to podle
geologicko-strukturnich vlastnosti a stupné roz¢lenéni reliéfu (roviny, vrchoviny
a hory). Tento orograficky princip se opird o poznatky, Ze v kazdém ze tii druhtu
reliéfu je jind dynamika pohybu podzemni vody a tim i rozliéna rychlost vykyvii
hladiny a vydatnosti prameni; hladina miZe lezet v rzné hloubce pod povrchem,
a muZe proto reagovat rizné i na zmény meteorologickych ¢initeld. V hranicich
téméf kaidé tfidy rezimu je moZné vymezit dile podtfidy rezimu, a to podle -
zvlastnosti geologické stavby a hydrogeologickjch pomérii tzemi, podle nichz
vznikaji osobitné podminky pro dopliiovani, odtok, dynamiku i chemické sloZeni
podzemnich vod. V hranicich vSech podtfid rozliuji autofi dale druhy rezimu,
a to druh rozvodni, svahovy a terasovy. Vedly je k tomu zjevné rozdily v geo-
morfologickych a stavebnich vlastnostech téchto tfi druhii povrchi, které se casto
vyskytuji vedle sebe a prechizeji jeden v druhy. Podzemni vody, kieré se v nich
mohou tvofit, mohou p¥i svém odtoku na sebe vzijemné plisobit tak dalece, Ze se
v nékterjch é&istech téchto povrchi méni jejich ptivodni reim a vznikaji jeho
riznotvdrnosti. Ty se projevuji v mistnich detailnich kvalitativnich a &asovych
zménich vykyvi hladiny a vydatnosti prameni.

I kdyz kritéria pro vystiZeni pfiznaénych vlastnosti reZimu podzemnich vod
a jeho pfi¢in byla volena s ohledem na specifické pfirodni podminky tzemi SSSR,
je jisté, ze mnoh4 z nich mohou byt vSeobecné platnd a dajf se pouzit pro ktera-
koliv z geografickjch pasem a Gzemi. Pro Gzemi naseho stitu bude vSak nutné
volit i nékterd jinA kritéria, opirajici se vice o souborny vysledek pozorovani nez
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o pfirodni podminky. Toto Gzemi vynika pestrosti povrchovych tvari a znaénymi
rozdily ve vysce, hustoté a hloubce rozélenéni reliéfu na pomérné malych plo-
chach, v nichz se odréazeji i zmény klimatickych poméri. Praxe jisté uvitd, bude-li
se pfi rajonizaci podzemnich vod vychédzet pfimo z konkrétnich éiselnych udaju,
zjisténych nebo odvozenych ze soustavného dlouhodobého pozorovéni.

Obecné lze pfijmout pro nase tizemi urleni typd rezimu podzemnich vod podle
podminek, zdroje a doby jejich dopliiovani, které jsou ovlivnény hlavné klima-
tickymi faktory. Typy rezimu jsou roziifeny na tzemi- Evropy na rozsihlych

Gzemnich celcich — provinciich. Je mozno rozeznavat tyto typy:
Wm

05 \ s Obr. 1. Podminky pro rozhojiiovani pod-
M ; 3 o o \ o zemni vody na Gzemi s typem
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/ 40 Zbojnické chaté ve V. Tatrach,

/ v imiwivin|wlm|in)x|x \¢ " 1958 m n. m.

1. Typ krétkého letniho dopliiovani podzemnich vod, rozsiteny hlavné v plosné
rozsahlé provincii s vééné zmrzlou piudou (véénou mrzlotou). U nés je vyvinut
jen v nejvyssich pasmech vysokohorskych oblasti, kde slaba vrstva zvétralin roz-
mrza jen na dobu asi 4 az 5 mésici. Klimatické podminky pro kritké letni do-
pliiovani podzemnich vod jsou graficky znizornény na obr. 1, a to pro tzemi
Sibife. Pro srovnini s tamnéj$imi podminkami je na témZe obrazku vynesena
¢ara rotniho chodu dlouhodobych primérnych mési¢nich teplot ovzdusi s datem
prumérné doby nastupu a konce dennich primérnych teplot rovnych a vétsich
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40- r?lfJT Obr. 2. Podminky pro rozhojfiovani pod-
e zemni vody na tzemi s typem
20 ,\/ e jejich  sezénniho  dopliiovani
f A 0 (Stfedni Povolzi). Podle Ko-
: 4 P& nopljanceva a  Kovalevského.
20+ SN0 Vyznam oznaeni stupnic jako
cfwlimlow|v v iw|wlo|x jujo], u obr. 1.

0° C na Zbojnické chaté ve Vysokych Tatrach, 1958 m n. m. (r. 1901 —1950).
Je-li ukazatelem pro polatek letniho dopliiovani podzemnich vod néastup dennich
pramérnych teplot rovnych a vyssich 0° C, je tieba uvazit, ze skuteéné zasako-
vani vody z tajiciho snéhu probihd o néco pozdéji za jejich datem, a to zvlasté
tam, kde je silnéjsi vrstva snéhu. V nasich vysokohorskych i stfedohorskych polo-
hach muze byt proto obdobi letniho dopliiovani podzemnich vod kratsi nez obdobi
trvani primérnych dennich teplot, vyssich nez 0° C.



2. Typ sezénniho dopliiovani podzemnich vod je roziifeny na rozsahlém tzemi
se sezénnim zamrzanim pudni vrstvy a s hromadénim srazek ve snéhové pokryvce.
Tim, ze svrchni ¢ast zény aerace nezamrza déle nezli 6 iaésicii, je umoznéno déle
trvajici obohacovéani zvodnénych horizontd a infiltradnich Gzemi prament vsaku-
jici vodu. Nejvyznamnéjsi faze dopliovani podzemnich vod probihaji na jafe
z vody tajiciho snéhu, poptipadé z desti a v 1été a na podzim z destd. V letnich
a podzimnich mésicich se vSak na mnohych tizemich srazky stavaji jen zdrojem
dopliikovym a podileji se v napajeni podzemnich vod velmi rozdilnou mérou.

-

b Obr. 3. Podminky pro rozhojiovéani pod-
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V zimnim obdobi se dopliiovadni prerusuje a zdsoby podzemni vody se zmen3uji.
Klimatické podminky pro typ sezoénniho dopliiovdni podzemnich vod jsou gra-
ficky zndzornény na obr. 2, a to pro tzemi Stfedniho Povolzi (Konopljancev-
Kovalevskij, 8). Na obr. 3 jsou tytéz podminky znazornény pro néktera typicka
tzemi na$eho statu (nizina, vrchovina, stfedohory). Rozdil mezi srazkami a vy-
parem je urCen jen pfiblizné podle hodnot primérného mési¢niho vyparu z pti-
stroje ,Wild“ (O. Dub, 1). Podminky pro zasakovani srazek do hlubsich poloh
se viak nevyjadiuji kvantitativné, ponévadz se pfi ném neuvazuje povrchovy
odtok. Do provincie typu sezénniho dopliiovani podzemnich vod nalezi nejvétsi
Cast tzemi naSeho statu, na némz zlstava lezet snéhova pokryvka po vétsi ¢ast
zimy. Jeji hranice odpovida zhruba céare ohranicujici Gizemi, na némz prumérny
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pocet dni se snéhovou pokryvkou dosahuje vice nez 50 dni. Jde pfedev§im o pasma
stfedohor a vy$e polozenych kotlin na tzemi Slovenska, k nimZz pfistupuji i pa-
horkatiny a niziny s kontinentdlnim rdzem zim a horski pasma a vrchovmy
v oblasti Ceského masivu.

3. Typ celoroéniho dopliiovani podzemm vody je pfiznaény tim, Ze podmmky
_pro rozhojiiovani podzemni vody jsou. pfiznivé po cely rok. To problha obvykle
v zavislosti na mnozstvi a rozdéleni srazek béhem roku, aviak i na teplotich
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ovzdusi v jednotlivych roénich obdobich. Klimatické podminky pro typ celorog-
niho dopliiovani podzemni vody jsou graficky zndzornény na obr. 4. U nis mi-
zeme do provincie tohoto typu zatradit tizemi s kratkodobym, nepravidelné se
dostavujicim zamrzdnim padni pokryvky, na niz se snih udrzuje jen kratkou
dobu. Prumérny pocet dni se snéhovou pokryvkou je tam 50 dni a méné. Nejde
viak, podobné jako na Gzemi s typem sezénniho dopliiovani podzemnich vod,
o souvislé obdobi 50 dni se snéhovou pokryvkou, nybrz o nékolik krat§ich obdobi,
ktera jsou vzajemné od sebe oddélena obdobimi oblev, béhem nichz snih zcela
mizi. Ta se dostavuji i v lednu, béhem néhoz trvd snéhovd pokryvka priimérné
Hem méné nez 20 dni. Takové pomé-
ry nastavaji v nizinach a pahor-
100, katinidch zapadni a jizni polovi-
. \ /'/P207 ay republiky, kde c¢asté zimni
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160, \ ravského uvalu, prokézaly opod-
120, /\1\/ 1941 statnéni tohoto tzemniho zafa-
7] N N zeni. Ukdzaly, ze ve fiktivnim
180 e \ [ o o1 >
/ AT IR V1 hydrologickém roku probiha po
190 //’ £ TTIONN | A (s obdobi nejniz§ich stavii hladiny
200, 4 /
J’ ) /\\\ \
] =T S ™ xsz
220, *‘<4f"~¢0 /n\e \\7
230/ NG| \\\/’ Obr. 5. Primérny roéni prabéh vyky-
240 =] M~ vt hladiny podzemni vody a
1 s o+ |141-{1035 jejich prabéh v nékterych ro-
250 L~ == |951-{1960 cich na tzemi s typem celo-
e =7 roéniho dopliiovani podz. vod.
260 : Hornomoravsky tval u Pie-
x \xn [0 {w {m v v velwm|m]x]|x ok

podzemni vody v fijnu a v listopadu po celou dobu zimy vzestup hladiny, konéici
v bfeznu az dubnu, kdy se dostavuji maximalni primérné mési¢ni stavy a nejéas-
téji i maximalni ro¢ni stavy viibec. Primérny roéni chod vykyvi hladiny podzem-
ni vody na tizemi Hornomoravského tvalu blizko Prerova je uveden na obr. 5.
ZvySovani hladiny v zimé neprobihd sice v kazdém roce, projevuje se vsak
v patnictiletych az dvacetiletych primérnych mési¢nich stavech hladiny zcela
zietelné. To svédéi o prevaze mirnych zim s vhodnymi podminkami pro vsakovani
vody nad zimami kontinentdlniho razu s del$im pferuSenim infiltrace. Rozdil
v chodu vykyvi hladiny podzemni vody béhem dvou teplotné odlisnych zemnich
obdobi, a to r. 1941 a 1962, je zfejmy z obr. 6. Ponévadz jmenovana tizemi na$i
republiky lezi pfi severnich hranicich provincie typu celoroéniho dopliiovani pod-
zemnich vod, je pochopitelné, ze podminky pro vsakovéani vody nejsou v pribéhu
celého roku tak dalece pfiznivé, jako na ptiklad v oblasti evropského Stredomoti
nebo subtropt, kde s vyjimkou nejvy3sich horskych poloh spadnou zimni srazky
jen v podobé destl, které mohou intenzivné vsakovat a kde je snih opravdu vzéc-
nym jevem. Podminky pro dopliiovani podzemnich vod a roéni chod vykyvi hla-
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diny na takovych dzemich jsou gralicky znazornény na obr. 7. [Rionskd niZina
v Gruzinské SSR, podle Konopljanceva, Kovalského (8)].
Konopljancev a Kovalevskij pouzili podle vzoru O. K. Langeho pro vymezeni

podtypt rezimu podzemnich vod, roziifenych v hydrogeologickjch zénach, jako
hlavniho kritéria intensity dopliiovdni podzemnich vod, podminéné stupném
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Obr. 6. Rozdily ve vykyvech hladiny podzemnt vody ve dvou teplotné odlisnych zimnich ob-
dobich i rocich.
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vlhkosti, tj. pomérem mezi srdzkami a vyparem v pribéhu roku. Domnivim se,
ze toto kritérium by nebylo pro nase poméry pfili§ vhodné. Na rozsdhlém tzemi
SSSR se vydatné, mirné a chudé dopliiovani zasob podzemnich vod navenek pro-
jevuje ruznou hloubkou hladiny podzemni vody a vyskytem rizného poétu pra-
menu na jednotce plochy, jakoz i odlinou reakci vykyvi hladiny nebo vydatnosti
pramenti na meteorologické cinitele. U nis bychom mohli najit fadu pfipadd,
kdy na tzemich analogického reliéfu a klimatickych pomérid najdeme rozdilné
mnozstvi prament zna¢né odlisné vydatnosti. Snad nejlépe to vynikne pfi srov-
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Obr. 8. Rozdily v prabéhu vykyvi piezometrické drovné na tzemi ovliviiovaném a neovliv-
novaném vykyvy vodnich stavii feky. Hornomoravsky tival u Prerova.

nani dzemi Bezkyd a Hrubého Jeseniku. Na obou je vyvinut reliéf sttedohorského
typu, hluboce a husté roz¢lenény. Pritom ma v3ak soubor ostatnich podminek pro
vznikani zasob podzemnich vod na obou tzemich takové kvalitativni rozdily,
Ze se to vyrazné projevuje nejen v rezimu pramend, ale i v rezimu vodnosti v nich
pramenicich fek. O vydatnosti prament a o jejich po¢tu na jednotce plochy nebo
o hloubce hladiny podzemni vody &asto rozhoduji mnohem vice nez geologické
vlastnosti tizemi mocnost a mechanické vlastnosti zvétralinové pokryvky, druh
a stav vegetaéniho krytu, vyskyt eroznich tvari na povrchu reliéfu, velikost vy-
zivovaciho tzemi apod. Da se tedy predpokladdat, Ze v nasich podminkach muze
byt vliv vysledku vzdjemného pusobeni klimatickych faktord na tvofeni zasob
podzemnich vod zna¢né ztlumen nebo setfen piusobenim nékterych geografickych
vlastnosti reliéfu.
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Podle mého nazoru bude mnohem vyhodnéjsi pouzit v na§ich podminkich pro
vyélenéni zén charakteristickych vlastnosti primérného ro¢niho priib&hu kolisani
hladiny podzemni vody a vydatnosti pramend. Toto kritérium miize doznat §i-
rokého praktického uplatnéni a pfispét k fe§eni mnoha technickych problémi,
narézejicich na podzemni vodu, a to at pfi jejim vyuZivani nebo pii ochrané proti
ni. Lze ho pouZit pro viechny provincie, aniz by se tim potladovala skuteénost,
Ze v nékterych jejich zénach je dopliiovani zasob podzemnich vod vydatné &i
chudé. '

Podle primérného ro¢niho pribéhu vykyva hladiny podzemni vody a vydat-
nosti pramentd lze rozlifovat pasma s neivy$§im stavem hladiny a vydatnosti
v zimnim, jarnim, letnim a podzimnim obdobi, nebo v del§im obdobi dvou vedle
sebe lezicich ro¢nich dob. Podle nasich dosavadnich vysledkd se ve vyzkumu re-
Zimu podzemnich vod ukazuje, Ze spolehlivé hodnoty o primérném roénim pri-
béhu- lze ziskat jen z del§i fady rokd, minimaln& desetileté, je-li dostateéné re-
prezentativni. Pfi pouZiti krat§i nebo malo reprezentativni doby mize dojit ke
znaénému zkresleni vysledkd, nebot dosti znaéné rozdily v mnozstvi srdzek ro¢-
nich dob, dilezitych pro rozhojiiovani z4dsob podzemnich vod, a rozdily v pod-
minkdch pro jejich vsaknuti vyvolavaji velké odchylky v kaZdoroénim chodu
hladiny podzemni vody a vydatnosti pramenti. Na obr. 5 je takové odchylky
vidét z rozdild mésiénich stavi piezometrické drovné v nékolika hydrologickych
rocich a z rozdila primérnych mésiénich stavd, vzniklych jejich odvozenim
z ruzné dlouhych obdobi.

Samostatné postaveni v ramci pasem zaujimaji adoli a éasti ddolnich niv podél
vodnich tokd a vgdnich nadrzi, v nichz je roéni priibéh vykyva hladiny podzemni
vody ovliviiovan" rezimem jejich vodnich stavi. Na obr. 8 jsou &ary prib&hu
vykyvi hladiny v sondach, z nichz sonda oznadend S 2 je mimo dosah toku a
sonda S 3 v pasmu bezprostfedniho vlivu vykyvi vodnich stavi toku. Rizny
prubéh vykyvi hladiny je velmi zfetelny, i kdyZ se na onom tizemi v primérném
roénim pribéhu vykyvy od sebe vyraznéji nelisi.

V kazdém z hydrologickych pasem se mohou vyskytnout rizné rozsihlé dzemni
celky, které muZeme oznalit ndzvem rajény, v nichz bude rozkolisanost hladiny
podzemni vody a vydatnost prament dosahovat rizné miry. Tato mira rozkoli-
sanosti muZe byt kritériem, vyjadfujicim dals§i, prakticky velmi dalezitou vlast-
nost rezimu podzemni vody. Mira rozkolisanosti hladiny podzemni vody ukazuje
na zmény mocnosti zvodnéného horizontu nebo na zmény tlaki v ném a mira
rozkolisanosti prament ukazuje na stuperi stdlosti jejich vydatnosti. BéZnym vy-
razem pro vyjadfeni stupné stalosti pramend byl pomér mezi jejich minimalni
a maximalni vydatnosti, pfiemz minimu se pfisuzovala hodnota jedné (R. Ket-
‘tner, 5, O. Hynie, 2). Tento zpsob nemtze vSak vystihnout skute¢nou rozkoli-
sanost, kterou nelze uréit jen dvéma krajnimi hodnotami z velké fady promén-
nych, aniz by se nepfihlizelo k tomu, s jakou {etnosti se ostatni vyskytuji. Mno-
hem lépe vyjadfuje miru rozkolisanosti pomér mezi hodnotami piekrocenymi
krajnimi 10 %, jak je nejlépe patrné z obr. 9. Je na ném zndzornén ptipad, kdy
variaéni rozpéti fady tydennich stavi hladiny z obdobi 1941 —1955 je na dvou
mistech téhoz Gzemi stejné, avSak rozloZeni Cetnosti tydennich stavi znaéné od-
lisné. Ukazuje, ze skutena rozkolisanost je v sondé S 18 vétsi nez v S 2, coz se
projevuje v rozdilu hodnot ptrekroéenych krajnimi 10 %, vyznadeném silnymi &a-
rami v pravé ¢4sti obrazku. Hodnoty ptekrogené krajnimi 10 % se stanovi z &ar
.prekrodeni, &ili z frekvenénich éar, sestavenych z dennich nebo tydennich méfeni,
provadénych soustavné alespori v desetiletém dostateéné reprezentativnim obdobi.
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Pouzitim stavi prekrocenych 10 % a 90 % se vyloué¢i mezni hodnoty, které se
obvykle dostavuji pomérné vzacné a jejichz zjisténi nemuselo byt vzdy zcela spo-
lehlivé provedeno, zvlasté jde-li o maxima.

o
o0 HP-204 3
o
- o
2 1941 - 1960 |
m ‘ 52 4-272m r+085m N
S18A=265m r1,22m ‘s i
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Obr. 9. Uréeni stupné rozkolisanosti hladiny podzemni vody z &ar piekroéeni.

Oznaéime-li si vydatnost pramene pismenem Q, uréime miru jeho rozkolisa-
nosti podle vzorce

Q0%

Q90%

jehoz pouzitim nam vyjdou é&isla od 1 do x. Prameny, jejichz mira rozkolisanosti
o1 dosdhla ¢isla

1,0— 2,5, mizeme oznalit za mimofadné vyrovnané

26— 50 zna¢né vyrovnané

51— 7,5 prumeérné vyrovnané
7,6—10,0 malo vyrovnané

10,1 a vétsi mimofadné nevyrovnané,
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k nimZ naleZeji i ty, které obcas vysychaji. Ponévadz nemame v soucasné dobé
dostatek zku§enosti s timto zplisobem vyhodnocovédni vyrovnanosti pramend, neni
vylouéeno, Ze stupnice se v budoucnu ponékud upravi.

Mira rozkolisanosti hladiny zvodnéného horizontu by se nejlépe vyjadfila po-
mérem rozdilu tdrovné prekrotené 10 % a 90 % k celkové priimérné mocnosti
zvodnéného horizontu ,H“, dané vzdélenosti priimérné volné hladiny nebo piezo-
metrické Grovné od nepropustného podloZzi, a to podle vzorce

H 0 —H 0/,
r = 10 % 0% 100.

H
Cim vyjde mensi éislo, tim mensi je pomérna rozkolisanost hladiny. Takové hod-
noceni rozkolisanosti hladiny zvodnénych horizonti by bylo opravdu objektivni
a spravné. Snad nejlépe to vystihnou dva pfiklady. Je-li mocnost zvodnéného ho-

i imérného stavu hladin il mezi H ;
rizontu za primérného stavu hladiny 30 m a rozdil mezi 0% 2 H 30 % ie
2m, je stupefi rozkolisanosti vyjadfen ¢&islem 6,6. Je-li viak pfi stejném rozdilu
2m mocnost zvodnéného horizontu jen 5m, je stupeii rozkolisanosti vyjadfen
&islem 40, a je tedy zna¢né vys§§i. V prvém pripadé se mocnost zvodnéného ho-
rizontu méni vzhledem k jeho celkové velké mocnosti pomérné milo, v druhém
pfipadé vzhledem k jeho malé mocnosti pomérné zna¢né. Ponévadz viak se v mno-
hych pfipadech nedd mocnost zvodnéného horizontu bez dostateéné hlubokych
vrt stanovit (nehledé na to, Ze se ¢asto i na kratké vzdilenosti znaéné méni),
d4 se mira rozkolisanosti uréit podle uvedeného vzorce jen s obtizemi nebo vi-

bec ne. Proto se musime zatim spokojit ¢iselnym vyjaddfenim rozdilu HW

)

—H 0 % % udaného v metrech. Rozdily se daji sestavit do rtzné detailni stup-
0

nice.

Oba zpisoby vyjadfeni miry rozkolisanosti je moino vyznaéit plo§né i bodové
&isly, umisténymi u znafek pramenii nebo na mistech, k nimZ se vztahuji. Tak
na ptiklad u pramene muze byt znacka ,r3“, na urditém misté vyskytujiciho se
zvodnéného horizontu znactka ,r3m*.

Velikost a rychlost vykyvii vydatnosti prament jsou ovliviiovany kromé jinych
faktord, o nichz se zminim dale, i vlastnostmi hornin. Obecné je znidmo, Ze v pod-
rovitych propustnych horninich se voda pohybuje podle zcela jinych zakond nezli
v puklinach pevnych hornin. Proto bude vhodné, vymezime-li si tzemi vyskytu
svrchnich horizontd prilinovych podzemnich vod a tzemi vyskytu puklinovych
vod, poptipadé tzemi, kde se vyskytuji jak puklinové, tak i prilinové vody. Jako
zvlastni oblasti se specifickymi podminkami pro pohyb podzemnich vod bude
tteba vymezit Gzemi hornin podléhajicich zkrasovéni, v nichz cirkuluji krasové
vody. Jednotlivé vyskyly pramend prilinovych vod na tGzemi, kde pfevladaji
puklinové vody nebo naopak, je mozno vyjadfit smluvenou znatkou, kterou by
mély byt oznadeny vsechny prameny, které slouzi jako pozorovaci objekty.

V rimci kazdého pasma a rajénu se vSak setkdme s pfipady, kdy se reZim pod-
zemni vody na uréitjch mistech nebo mensich tizemich vyznaéuje ponékud jinymi
charakteristikami. Odchylky se projevuji v dobé dosaZeni maximélnich a mini-
malnich stavi hladiny a vydatnosti a v odli§né rychlosti jejich vykyvi. Tyto
rozmanitosti v rezimu podzemni vody mohou byt podminény zvlistnosti geolo-
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gické stavby a hydrogeologickych poméri tzemi a zvlasté pak geomorfologickymi
vlastnostmi reliéfu a jeho povrchu, které ovliviiuji podminky dopliiovani i od-
toku podzemni vody a tim i jejich bilanci a rezim. Na nékolika ptikladech si
muzeme osvétlit, jak se miiZze riznotvarnost vykyva hladiny projevit a které hlavni
hydrogeologické jednotky se daji v kazdém pasmu a rajénu vyclenit. Nejvétsi
zkuSenosti mame zatim z ddolniho dna vodnich tokt, tvoreného bud zaplavovou
nivou, nebo terasami a naplavovymi kuzely. Je ndm jiZ zndmo, Ze detailni priabéh
vykyvi hladiny podzemni vody ¢&i piezometrické Grovné je jiny v pasmu podél
fiéniho koryta, kde se projevuji zmény vodnich stavi zfetelné, je-li jeho dno pro-
pustné a ve stadlém hydraulickém spojeni se zvodnénym horizontem (viz obr. 8),
nezli ve vét§i vzdalenosti od koryta, kde se vliv vykyvi vodnich stavi tlumi.
Na okraji nivy se projevuje zfetelné pfitok podzemni vody z prilehlych Fi¢nich

HP-207
52 252

&
§
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Obr. 10. Rozdily ve vykyvech piezometrické tirovné na okraji a ve stfedni ¢asti nivy, nezapla-
vované za povodni. Hornomoravsky tval u Kroméftize.

teras nebo z tdolnich svaht, kde je jejich rezim hlavné pod vlivem meteorolo-
gickych faktori. Na obr. 10 jsou rozdily ve vykyvech piezometrické tirovné na
nezaplavované vys§i nivé a na jejim okraji, lemovaném terasou, velmi vyrazné.
Mizeme proto na nivach, které tvofi samostatnd hydrologickd pdsma, rozlisit tfi
jednotky, a to tizemi podél koryta, tizemi podél okraje nivy a stfedni €ast nivy.
Vyraznéji se zmény v rezimu podzemni vody projevuji na téch nivach, kde je
hladina podzemni vody volnd a které jsou zaplavovany, nez na nivich s napja-
tou hladinou a nezaplavovanych za povodni. Ponévadz geologicka struktura na-
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$ich tdolnich niv bjva nékdy dosti slozita, bylo by z praktického hlediska vhodné
rozli§it na nich i ty &asti, kde je kryci vrstva zvodnéného horlzontu tvofena pro~
pustnymi a kde slabé& propustnymi usazeninami.

Podobné je tomu i u nizkych akumulaénich teras. Aktlvm &ast bllance 1e]1ch
podzemni vody se utvofi jednak infiltraci sridzek a vodou, ktera povrchové stéka
se svahi, lemujicich terasu, a vsakuje se pfi jejich dpati, jednak z ptitoku pod-
zemni vody ze zvétralinového plasté svahd a z vyse poloZenych teras. Koneéné
muZe na mnoha mistech v dobé vysokych povodni infiltrovat:voda z inundaéniho
tzemi do okrajovych &asti teras. Proto tvofi terasy samostatnou jednotku, na niz
muZeme : rozli§it padsmo pfiléhajici k inunda®nimu tGzemi, padsmo pfi‘ px"'echodu‘
terasy do tdolnich svaht ¢i vyssich teras a stiedni &ast terasy, kam vlivy piso-
bici pfi jejich okrajich' pronikaji tlumené, ¢asové opozdéné nebo se-vibec nepto-
jevuji (srovnej na obr. 10). V uvedenych tfech Castech terasy, které tvori pod-

jednotky, mohou byt znaéné rozdily i v hloubce hladiny podzemm vody pod po-
vrchem terénu.

V rozélenéném reliéfu se mizeme setkat s riznotvirnosti reiimu prament
prulinovych vod na rozvodnich plofinidch nebo v mélkych, $iroce rozevienych,
zahlinénych parovinnych tadolich a na udolnich svazich nebo, pfi jejich dpatich.
Na plochych rozvodich jsou vykyvy hladiny podzemni vody a vydatnosti prament
v tésném vztahu se srdzkami, které tam mohou v hojném mnozstvi zasakovat
a's evapotranspiraci, na néz reaguji podle danych geografickjch a geologickych
podminek infiltraéniho tzemi bud velmi citlivé, nebo méné citlivé. Na svazich
viak mohou srdzky rychleji odtékat povrchové, a tak z jejich celkového thrnu
zasdkne do podzemi mnohem mensi mnoZstvi. Proto se miZe za uréitjch pod-
minek jejich bezprostfedni vliv na zmény z4sob v nich se tvoficich podzemnich
vod znaéné zeslabovat. Vysledek toho je, Ze rezim podzemnich vod se miZe na
svazich v néfem liit od reZimu na rozvodnich plo§inich. Rozdily se mohou pro-
jevovat na ptiklad nejen ve specifické vydatnosti prament a ve velikosti vykyva
jejich vydatnosti, ale téz v dob& dosahovani jejich maxim a minim a v jejich sta-
losti. Je proto vhodné rozlifovat jednotky tizemi naleZejici rozvodni &asti terénu,
a jednotky naleZejici' svahim. Dal§i divod pro vyélenéni téchto dvou jednotek
spodiva v tom, Ze do svahovych zvétralin muze pfitékat i podzemni voda z roz-
vodnich plofin. V takovém pfipadé se miize v pramenech vytékajicich na svazich
kombinovat mistni svahovy rezim s ponékud odlifnym reZimem rozvodnim a
vznikd reZim novy, v urditych rysech odlisny jak od prvého, tak i od druhého.

'Ponévad% zrnitostni sloZeni svahovych zvétralin byva velmi rozdilné, mohou
existovat i zna¢éné rozdily v reZimu pramend, vytékajicich na nich nebo pfi jejich
tpatich. Podminky pro zasakovani srdZek ¢&i vody z tajictho snéhu do svahd,
tvofenych propustnymi a hrubymi zvétralinami (hlinité suté, suté, balvanova
mote apod.), a pro jejich pohyb v podzemi jsou zcela jiné nezli pro jejich zasa-
kovani do svahd, pokrytjych slabé propustnymi ¢ nepropustnymi zvétralinami,
na nichz vznikd obvykle i hladky povrch, umozZriujici rychly povrchovy odtok
vody. Podobné je tomu i na svazich zalesnénych a zatravnénych nebo zemédélsky
obdélavanych. Na svazich muZe viak vychazet na den i styk propustn)'rch a ne-
propustnych hornin, na ném#z vytéka voda v pramenech, jejichZ rezim muZe byt
odli§ny od rezimu ]meho druhu pramenti. Je proto nutné na svahy jako jednotce
vymezit podjednotku se sufovymi prameny, se svahovymi vrstevnymi prameny,
s puklinovymi prameny na vychozu tektomckych poruch apod..

Na nékolika pfikladech jsem mohl ukézat, ze vyélefiovani hydrogeo]oglckych
jednotek a podjednotek s ruznotvarnosti rezimu podzemni yody.je potfebné a je
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mozné je provadét nejen podle nékterjch znakd kolisani hladlny a ‘vydatnosti
pramend, ale téz podle geologickych a géomorfologickych pomérd jejich infiltraé-
nich Gzemi. Jako zéklad k vyéleniovani takovych jednotek mohou slouzit podrobné
geologické a tektonické mapy, hydrogeolog1cke mapy a obecné geomorfologlcke ma-
py. Ponévadz- posledm dva druhy map nejsou zatim kdispozici, je tfeba, aby se
infiltraénimu Gzemi zvodnénych horizontd a prament vénovala nalezua pozor-
nost pfimo v terénu. Jinak by aplikace vysledku pozorovani na vet81 uzemm celky
nebyla moZna.

Pri vyclenovam hydrogeologickych ]ednotek a podjednotek by se melo pnhhzet
i k nékterym jinym kritériim, jako na ptiklad k hloubce-hladiny podzemm vody,
ke skute¢nosti, zda je hladina volna nebo napjatd aped. Je vSak moiné,.ze né
kterych z nich se bude pouZivat pfi hydrogeologickém mapovani, které se jiZ, nyni
provadi a Ze budou v koncepci podrobnjch hydrogeologickych map..

Uréovani a vymezovani hydrogeologickych jednotek a podjednotek, ktere 1s0u
nejmensimi taxonomickymi jednotkami, je moZné jediné na mapach v méfitku
1:25000—1 : 50000, poptipadé vétsim. Mapy mensich méfitek dovoluji vyme-
zit pouze provincie, pdsma a rajény s vyznaéenim vyskytu t¥i zdkladnich druha
podzemnich vod.

Ptedneseno na hydrologické konferenci ve Smolenicich 1962.

K IMPOBJIEME T'MJPOI'EOJIOTHYECKOTO PAVIOHHMPOBAHHA TEPPHMTOPHUH
UYCCP I10 PEXXHMMY I'PYHTOBOY BO/bI

Llesbio aToro BHAa paloHM3auMM siBJisieTcsl BhigeJeHHe Ha Tepputopui UCCP rtakcomomu-
YeCKHX eIMHMI C THNHYHBIM PeXHMOM TPYHTOBOH Bojbl. [lJs BhIeJeHHsT eXUHHL aBTOp
mpejJjiaraeT ClelylollHe KPHTePHH:

1. ¥YcnoBus NHTaHMSI TPYHTOBHIX BOJ B Teu€HHe O, ONpelefsiOllHe THIT pPexXHMa Ha
60/ILLINX TePPUTOPHAJIBHBIX YaCTIX — IPOBRHIUSX,

2. TunHyHOe rofoBOe MPOXOKJAEHHe KoJeGaHMH YPOBHSI FPYHTOBOH BOJAEI M PAcXoja HCTOU-
HUKOB, KOTOPOe JaeT BO3MOXHOCTb BBIAENHTH 30HBI CO CPENHHMH MAaKCHMAJbHBIMH HJIH
MHMHHMAaJIbHBIMH YPOBHSIMH H PacXojaMH{ B JaHHOe BPeMsi roja.

3. BennuuHb KoseGaHMH 3epKasia 'PDYHTOBOH BOAB M PAacX0ja HCTOYHUKOB, ONpeleJeHHbie
10 COOTHOIIEHHIO YPOBHeH M pacXxopgos’, oGecmevennwix 10 u 90% (H 10% :H 90 %),
IJIsT BhIEJIEHHST PaNOHOB.

4. Pa3HOBHIHOCTH DeXHMa TPYHTOBHIX BOJ, BEI3BaHHEIE, TIVIaBHHIM 06pasoM. reoMopdo-
JIOCHYECKHMU OCOOEHHOCTSIMH MECTHOCTH AJist ONpeleseHHss MHHHMAJIbHBIX TePPHTOPHAJEHEIX
eJMHHIl H TNOJBeJHHHI, KOTOPbleé MOXHO ONpeAeJqHTb JHUIb NMPH NOAPOGHOM paliOHHPOBAHHH
¥ Ha NOAPOGHHIX KapTax.

I'maporeosornueckne 0co6eHHOCTH TOPHBIX MOPOJ NMPHMEHSIOT B KayeCTBe JOTOJNHHTENbHOTO
KPHTepHS IJIsl ompejie/leHHs] TePPHUTOPHH C T'DYHTOBOH BOJAOH B HOpax TPOHHMIAEMBIX NOPOJ,
obpasyoleli BOJIOHOCHBIH CJIOH, C TPeHIMHHOH BOXOH M C KapcTOBOH BOOH.

IIpuMeHeHHe MepBHIX TPeX KPHTepHeB BO3MOXHO 6sarojapsi paspa6oTke pe3y/bTaToB, IO-
JIyYeHHBIX MyTeM CHCTeMAaTHYECKHX HAOJIOJeHHi TPYHTOBBIX BOJ, a YETBEPTOr0 KPHUTepHs
JIHIIb TPH JeTaJBHOM HCCJelOBAHHH MECTHOCTH.
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