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LUDVIK LOYDA 

K OT AZCE TERCIERNiCH PROLOMlJ 

Germanotypni deformace zlomkoveho charakteru, kterymi byla postizena oblast 
Ceskeho masivu V obdobi po variskem vrasneni, se projevily s nejvetSi intenzitou 
V tercieru a jejich dozvuky trvaji az do dnesni doby. Tento saxonsky tektonicky 
neklid se projevoval zaroven vyklenovanim a zdvihem i poklesy a ulehy, pri nichZ 
k vytvofeni zlomu nemuselo vzdy dochazet. 

o otazce pficin, ktere pravdepodobne zpusobily vznik hlavnich poruch na 
uzemi stfednich, severnich a zapadnich C:ech, nebylo aZ do posledni doby sporu. 
Genetickasouvislost s alpskokarpatskou orogenezi se zdala byt nade viiechnu 
pochybnost. Duvodem k teto pfedstave byla zfejme jak pomerne mala vzdale
nost, tak i pfiblizna soucasnost obou: deju. Zda se viiak, ze tento, jiz viieobecne 
pfijaty n8.zor bude muset byt pfece jen znovu pfezkouman. 

V posledni doM totiz pruzkum morskeho dna pfinesl hlavne ze severniho 
Atlantiku nove, velmi zavazne poznatky, ktere nelze jen tak pfehlizet. Je to 
hlavne otazka sil, zpusobujicich rozsahIe zlomove deformace a na ne vazanou 
vulkanickou cinnost, ktera dosud byla pouze ve stadiu uvah a jiz se teprve 
nyn( dostalo konkretnejsich forem. Vysledky pruzkumu sev. Atlantiku bude 
nutno vzit v uvahu i pfi feseni otazky, ktera zpusobila vznik zlomovych defor
mad na uzemi C:eskeho masivu. 

Ai do nedavne doby vsechny naiie znalosti 0 povaze morskeho dna pochazely 
z vysledku vYzkumnych plaveb pouze nekolika vooeckych vyprav. Na zaklade 
techto poznatku bylo mozno v: hrubych rysech sestavit mapu oceanu tak, jak ji 
dnes zname, tj. se vsemi panvemi, hfbety, pfikopy a jinymi nero~nostmi. Po
slednich 10 -15 let vsak pfineslo zvrat v provadeni dosavadnich oceanskych 
.vyzkumu. Pozornost se obratila k vlastnimu dnu a diky pokrocile technice bylo 
nashromazdeno hned V poeatecnim obdobi mnozstvi materialu, znacne pozme
nujiciho nase vooomosti jak 0 mofskem dne, tak i 0 silach na nej pusobicich. 
Hlavne odber vzorku hornin a soustavne mefeni hloubek echoloty, bezne pro
vadene velkym mnoZstvim lodi, pfinesly tak pfekvapive vysledky, ze si v blizke 
budoucnosti pravdepodobne vynuti revizi dosavadnich nazoru, zvIaste v oblastI 
geotektoniky. Sledovanim techto novych, pfevazne americkych a sovetskych 
vyzkumu se u nas zabyva Z. Kukal. 

Pruzkumu severniho Atlantiku byla venovana nejvetSi pozornost ze vsech 
oceanu. Uz pfed 90 lety zjistila lod "Challenger" v· teto casti mofe existenci 
centralni vyvyseniny. Teprve mnohem pozdeji byl v teto vyvysenine rozpoznan 
po4morsky hfbet, pokracujici temef souvisle i do dalsich oceanu a rovnajici se 
rozlohou vsem nynejiiim pevninam. 
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Nazory na vznik tohoto Stfedoatlantickeho hlbetu vzdy odpovidaly soucasnym 
geotektonickym predstavam - byl povazovan za antiklinalu, hrasf, zbytek pev
niny ap. Vsechny tyto domnenky vsak neprestoupily ramec velmi malo podlo
zenych nebo vubec nepodlozenych uvah. Teprve technicky pokrok prinesl a jiste 
jeste pi'inese konkretni fakta, ktera dovoli zalozit tyto hypotezy na skutecne 
vedeckych poznatcich a umozni tak dostat. se z oblasti "geopoezie". 

Prubeh Sti'edooceanskeho prolomu. 

Jiz di'ivejsi seismicka mereni ukazala, ze nejcastejsi a nejsilnej si zemetreseni 
jsou v severnim Atlantiku vazana prave na obIast asi 1500 km sirokeho Sti'edo
atlantskeho hrbetu, kde dosahuji nejvetsi intenzity v pruhu sirokem zhruba 
150 km. V r. 1953 zjistiI B. C. Heezen pi'i hodnoceni hloubkovych mereni 
a sestavovani pi'icnych profilu severnim AtIantikem, ze ve stredu Atlantskeho 
hlbetu existuje hluboke pi'ikopove udoli, jehoz dno saha az do hloubky 4500 m. 
DaIsi mereni pi'inesla jeste podrobnejsi udaje. Udoll rna charakter prolomu (Mid 
Ocean Rift) , podobneho 'prikopove propadIine ve vychodni Africe , jiz se blizi 
i svymi rozmer . Je siroke az 50 km, hluboke 1500-2000 m a probiha, vazano 
prevazne na podmorske hrbety , priblizne dvakrat kolem Zeme. 

Tento Stredooceansky prolom je nepochybne aktivni prasklinou zemske kury 
a v nem take lezi skoro vsechna epicentra vyznamnejsich zemeti'eseni stredni 
casti oceanu. Je tu vsak zasadni rozdil proti zemetresenim hlavnich otrasanych 
oblasti pacifickeho pobrezl. V okoli Stredooceanskeho proIomu lezi vetsina epi
center v hloubce cca 30 km a ani nejhlubsi z nich nesaha pod 70 km. Zeme
tfeseni ostrovnich retezu a hlubokomorskych prikopu Ticheho oceanu vsak maji 
epicentra az 700 km pod povrchem. Z techto zjisteni vyplyva, ze zemska kura 
v stredni casti Atlantiku je pomerne velmi tenka. 

Dalsi poznatky vyplynuly z analyz vzorku hornin vytazenych z povrchu 
oceanskeho hrbetu i primo ze dna prolomu. Ukazalo se, ze mocnost sedimentu 
je jen mala (max. 1500 m) a ze hlavnim stavebnim materialem jsou cedicove 
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vyvi'eliny. Tim se take hi'bet lisi ad pevninskych horskych pasem, jejichZ zvras~ 
nene sedimenty jsou mocne i 15 km. Stredoatlantsky hlbet tedy nemuze byt 
vrasnym pohorim. P1'icny profil vsak ukazal jeho velkou podobnost s vYchado
africkou propadlinou, jejiz existence byla sveho casu nejslabsim bodem kontrakcni 
teorie. Hluboke a p1'ikre steny obou prolomu ukazuji spise na roztahovani zem
ske kury nez na jeji smrstovani. Take studium Centralniho islandskeho p1'ikopll 
ukazalo recentni rozsirovani dlouhych puklin. 

Jako prvni se snaZila vysvetlit vznik Stredoatlantskeho h1'betu teorie kontinen
talniho driftu, ktera jej povazllje za cast puvodniho kontinentu, zanechaneho 
v oceanu vzdalujicimi se novymi svetadily. Paleomagneticka me1'eni potvrdila, ze 
v poslednich 300 mil. letech se Evropa a Severni Amerika od sebe vzdalily asi 
o 3000 km. Proti teto zdanlive velmi pravdepodobne teorii vsak bylo postaveno 
nekolik velmi vaznych namitek: 

a) Kdyby byl Atlantsky h1'bet pevniskeho puvodu, musely by se jim si1'it zeme
tresne vlny stejnou rychlosti, jakou prochazejikontinentalnimi krami. Jejich 
prubeh podmo1'skym h1'betem je vsak mnohem rychlejsi, coz take odpovidci 
rozdilnemu hominovemu slozeni. Kontinenty jsou tvo1'eny p1'evazne sedimenty 
a granitickymi hominami, kdezto vzorky homin ziskane z povrchu Atlant
skeho hlbetu a centralniho prolomu pam hadci, peridotitu, gabbru a cedici. 
Pouze na nekolika mistech byly zjisteny nepfilis mocne sedimenty. Take na 
Islandu, ktery je spolu s Azorskymi ostrovy jedinou vynorenou cast! Adant
skeho hlbetu, nebyly pod cedicem nalezeny sialicke hominy. 

b) Kdyby se sialicke kontinentalni kry, jak se predpoklada, pohybovaly po ba
zaltickem dnu oceanu, musely by na nem nutne zpusobit rozsahle deformace. 
Ty vsak dosud nikde nebyly nalezeny. 

c) Kdyby se misto jednotlivych svetadilu pohybovaly cele ohromne kry, omezene 
dosud zjistenymi prolomy, muselo by dojit k rozvirani pukliny (prolomu) na 
zadnim tahovem okraji techto plujicich ker a k uzavinini pukliny na jejich 
celnim okraji. Bylo vsak zjisteno, ze se prolom rozevira ve vsech castech. 

Na zaklade teehto zjisteni usuzuje Heezen, ze se Zeme roztahuje. Opira se tez 
o studie jinych autoru (Dirac, Dicke, Wilson), kteH vysvetluji toto zvetsovani 
objemu hlavne dvema pHCinami: poklesem gravitacni konstanty a zmenou hus
tvty homin. Domniva se, ze vzdalovani kontinentu je priCinou rustu St1'edo
atlantskeho hlbetu, tj. vyklenut! homin nejslabSiho mista zemskeho plaste. 

Vysvetleni vzniku h1'betu a prolomu rozpinan'im Zeme je stale jeste speku
lativni a neni dosud vseobecne pi'ijImano. Vyklenuti Atlantskeho h1'betu je vy
svetlovano i konvekcnim proudenim uvnit1' Zeme. Tato domnenka se opid 
o zjisteni, ze teplo proudi z nitra k povrchu zemskemu mnohem rychleji pod
mo1'skym hlbetem a jeho prolomem nez kontinenty a oceanskymi panvemi. Prou
deni smerem vzhuru a do stran roztahuje puklinu a vytlacuje ven material. 

Stafi Stfedooceanskeho prolomu lze odvodit ze sta1'i jeho vyv1'elin. Rozborem 
vzorku cedicu vychazi doba mensi nez 10 mil. let. Prasklina kury zemske v teto 
oblasti byla asi zalozena mnohem d1'ive, ale hlavni cedicove efuze spadaji do 
tohoto obdobi. Ke zvedani a poklesu hlbetu pak dochazelo jeste mnohem pozdeji. 
V jeho stredni casti byly nalezeny sladkovodni sedimenty, a proto musel nutne 
vycnivat nad hladinu. Stari techto diatomovych sedimentu je pleistocenni a po
dIe poslednich zjisteni v teehto oblastech je kladeno rozmezi mezi pleistocenem 
a holocenem do doby p1'ed 10 000 lety. Tyto a jeste jiste daW poznatky vyvolaji. 
pochopitelne znacne upravy a prevraty nejen v mnoha dnesnich vedeckych nazo-
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rech, ale jiste obnovi i uvahy 0 existenci a poloze Atlantidy, kteni se podle Plato
na mela potopit uprostfed oceanu pfi zemetfeseni asi pfed 9000 lety. 

Rozpinani Zeme, ktere zatim jedine muze uspokojive vysvetlit vznik SUedo
oceanskeho prolomu, se jiste neprojevilo pouze touto jedinou puklinou. Bude 
pravdepodobne hlavni pficinou vzniku vetsiny pfikopovych propadlin, kde do
chazi k tahu a ke zvetsovani prostoru, ktere, jak dokazuji hlavne seismicka 
pozorovani, se prave v oblasti Stfedooceanskeho prolomu nejvice a nejtypicteji 
projevuje. 

Za pruvodce tohoto hlavniho poruchoveho pasma mohou byt oznaceny dlouhe 
zlomy, probihajici po ohou stranach severniho Atlantiku a majici misty zfetelny 
pfikopovy charakter. Tak v Severni Americe je to 2000 km dlouhy zlom, 
tahnouci se z Jizni Kl!-roliny az do Noveho Skotska, a v Evrope pak 2700 km 
dlouha porucha mezi jihofrancouzskym pobrezim a skandinavskym jezerem Mjo
sen, jejiz soucasti je Skagerrak a Rynsky prolom. Oba tyto dlouhe zlomy byly 
zaloZeny v paleozoiku, ale aktivne se projevily az v tercieru. ProtoZe i jejich smer 
je zhruba shOOny se smerem Stfedooceanskeho prolomu v sev. Atlantiku, s nimZ 
se shOOuji i statim a povahou pruvodnich vyvielin, zda se jiste, ze i jejich vznik 
ma spolecnou pficinu. V teto souvislosti bude take tfeba zrevidovat dosud uzna
vanou domnenku 0 melko polozenych izolovanych magmatickych ohnistich. 

Na nasem uzemi bude nutno si vsimnout i POOkrusnohorskeho prolomu a 
dalsich poklesu a ulehu, ktere jsou zatim kladeny pouze do zavislosti na alpinske 
orogenezi. Duvodem pro toto spojeni je skutecnost, ze v blizkosti Ceskeho masivu 
nebyla dosud z teto doby znama zadna mohutneji se projevujici sila nez prave 
toto vrasneni. Tak vsak nelze vysvetlit uvedene okrajove zlomy sev. Atlantiku, 
zvlaste kdyz severoamericky zlom probiha v oblasti kaledonsky zvrasnenych hor
nin a 00 nejblizsiho alpinskeho orogenu je vzdalen tisice kilometru. Zlom v za
padni Evrope pfichazi do styku s alpskym obloukem pouze ve sve jizni casti, 
avsak jeho skandinavskou cast rozhOOne nemuzeme klast do zavislosti na ter
ciernim vrasneni, ktere se v severni Evrope vubec neprojevilo. Sber ohou techto 
pfibliznesoubeznych zlomu se jen malo OOliSuje od smeru POOkruSnohorskeho 
prolomu .. Uplna shoda smeru tu neni podminkou, protoze i Stfedooceansky pro-
10m zachovava sice v sev. Atlantiku generelne tento smer, ale v detailech kolisa 
do smeru S-J a VSV-ZJZ. 

SvisIe pohyby Ceskeho masivu, at lIZ byly provazeny vznikem prolomu a 
vjraznej sim pohybem podle zlomovych linH ruzneho smeru, nebo pouze mirnym 
vyklenutim nebo ulehem nekterych jeho casti, jsou s velkou pravdepodobnosti 
vysledkem vertikalne pusobicich sil. Jejich vysvetleni boCnym tlakem, pfichaze
jicim z oblasti alpsko-karpatskeho orogenu, se nezda postacujici. Tento nazor 
lze podepfit nekolika duvody; 

1. ProkazateIny tektonicky neklid v oblasti Stfedooceanskeho prolomu, projevu
jici se v tercieru i behem. kvarteru (hlavne pokles vynofeneho Stfedoatlantskeho 
hibetu), je ta~' silny, ze obdobne pohyby v zapadni casti alpsko-karpatske sou
stavy jsou proti nemu jen nepatrne. 

2. Hloubka epicenter silnejsich zemetreseni, ktera na uzemi alpskeho orogenu 
isou znama z vetsich hloubek, jsou v oblasti Stfedooceanskeho prolomu a pfi 
okrajovych zlomech v zap. Evrope i v Ceskem masivu jen melko polozena. 
Cesky masiv je dnes povazovan za zpevnenou kru s mnohem mensi seismicitou, 
nez rna sousedni karpatskli soustava. Prubeh isobas na mape CSSR take ukazuje 
~si desetkrlit vetSi klesani karpatske casti i vzhledem k nejlabilnejsim castem 
Ceskeho masivu - kfidove tabuli a Podkrusnohorskemu prolomu. 
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3. Vznik prolomu a hlavni vulkanicka cinnost na uzemi Ceskeho masivu jsou 
kladeny do doby savske faze alpinskeho vrasneni (oligocen-miocen). Teprve 
pozdeji, v obdobi styrske faze (str. miocen-torton), byl vytvoren Rynsky prolom 
a jeho pokracovani do jiz. a sev. Evropy. Zda se, ze intenzita tektonicke a vulka
nicke cinnosti, za jejiz staly stred lze povarovat oblast podmorskeho Atlantskeho 
hrbetu, se od doby nejvetsiho rozsahu aZ dodnes nezmensovala plynule. V pre
chodnych obdobich zvysene aktivity asi vznikly uvedene prolomy. Je tez pravde· 
podobne, ze zvedani oblasti Ceskeho masivu, poeinajici uz v doM kridove zaplavy, 
bylo zpusobeno stejnymi silami, ktere vyklenuly zemskou kuru v oblasti Atlant
skeho hfbetu. Take vznik prolomu Podkrusnohorskeho a Stredooceanskeho rna 
obdobnou pficinu. 
. 4. Charakter vulkanicke cinnosti je obdobny jak v Podkrusnohorskem prolomu 
a jeho okoli, tak i v Rynskem prolomu a jeho pokracovani a take na Islandu. 
Recentni vulkanicka cinnost na Islandu, tj. hlavne puklinove vylevy a malo 
pyroklastik, se zcela lisi od vsech ostatnich dnesnich sopecnych uzemi. Je po
kracovanim terciemiho vulkanismu, ktery se stejnym zpusobem projevoval i u nas. 
Take petrograficke slozeni vyvrelin tzv. atlantske rady vyrazne odlisuje vulka
nicke oblasti Ceskeho masivu od oblasti alpsko-karpatske a zduraziiuje jeji sou
vis lost se Stredooceanskym prolomem. 

Je nespome, ze asi nebude nikdy moZno s naprostou urcitosti vyloucit vliv 
alpinskeho vrasneni na uvedene oblasti Ceskeho masfvu. DoUzat je vsak bude 
velmi obtizne. Z uvedeneho kratkeho souhrnu je zrejme, ze podnetu k uvaham 
a vyzkumum vznikla nahle celli rada a ze kazdy dalsi poznatek muze prinest 
velke zmeny i v nejnovejsich nazorech na vyvoj zemskeho povrchu. 
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K BOnpOCy TPETI14HbiX P A3J10MOB 

CpePJHeOKe8HHqeCKHA P8SJlOM, OTKPhlThlA B nOCJle,u.Hee .o.ecHTHJleTHe H H8H60J1ee lIo.o.Po6Ho 
HCCJle.o.OB8HHhlA B cesepHoA q8CTH ATJl8HTHqeCKOrO oKeaH8, HBJlHeTClI reOJlOrHQeCKHM OTKPhl
THeM nepBOCTell'eHHIOA B8lKHOCTH, COOC06CTBYIOW.HM peweHHIO ueJloro pll.o.8 BonpOCOB 
B 06J18CTH reOTetKTOHHKH. nOCJle.o.HHe HOCJIe.o.OB81J1HH nOK8S8J1H, QTO no.u.sOAH8H ropH8H 
uenb, no BepWHHe KOTOpoA npOCTHp8eTCH paSJlOM, lJIe lIBJllIeTClI HH CKJla.o.QaThlM noropbeM, 
HH M8TepHKOBoro npOHCXOlKAeHHlI. CQHTaeTClI, QTO oo.o.Bo.o.Hall uenb - CBoAQ8TOe nOAHlITHe 
HaH60J1ee cJt860ro YQaCTK8 seMHoA 'KOPhl B npOCTpaHCTBe MelKAY y.o.8JtlllOW.HMHCH KOHTH
HeHTaMH. Y.o.aJteIJIHe KOHTHHeHTOB 06'bllOHlIeTClI He ClKOJlblKeHHeM HX no 68S8J1bTOBOMy JlOlKY. 
8 paCTlIlKeHHeM 3eMJlH, peSYJlbTaTOM KOToporo 6h1J1H T8KlKe pasphlBbI nOBepXHOCTH aeMHoA 
OOOJl·OQKH H BOSHHK~l:>BeHHe P8SJlOMOB. 

BOSHHKHOBeHHe P8SJlOM8 npOHSOWJlO, no BCeli BepOHTIJIOCTH,B TpeTHQHOM nepHo.o.e. 
BOSP8CT 68S8J1bTOBhlX HSJlHlIHHA B ero 06Jt8CTH He ITIpeBhlW8eT 10 MJbH; JleT. npHMHSH
TeJlbHO B TO lKe BpeMlI HaQ8J1HCb 06wHpHhle no,u.HlITHH H on¥cK8HHlI ropHoA uenH, npo
,Il0JtlK81OW.Hecll .0.0 HI8CTollw.ero speMeHH. 

06P8soB8HHe nO.o.BOAlJloA ropHoA uenH H cpeAHeOKe8HHQeCKOrO ,P8SJtOM8 lIBJllIeTClI 1118H
()oJlee MOrylJ'HM npOHBJleHHeM BHYTpeHHHx reOJlorHQecKHX CHJI, npeBOCXO.o.lIllI,HM no pasMaxy 



CBoeH f1JIOw:a,llJI 06JIaCTb aJIbflllHOKOH CKJIa).!.'IarOCnl. ,lJ.oKa3areJIbCTBOM noro CJIY)KHr ueJIblH 

plI).!. C6pOCOB H pa3MOJIOB, napaJIJleJiHO f1pOCrHpalOW:HXClI flO 0601lM lJaCrlIM ceBepHOH lJaCTH 

ArJIaHTlIlJeCKOrO OKeaHa Ii O).!.HOBpeMeH!;{O 06HaPY)KeHlIe OC06hIX ra'K Ha3bIBaeMbIX arJIan

Tlf'leCKIfX 1f3Bep)KeHHbIX nopo).!., 

nO).!.0611bIM pa3JIOMOM lIBJIlIeTClI H nO).!.KPYlIIllloropCKalI Bfla).!.HHa B ceBep03afla).!.HoH 4eXHH, 

B03HHKHOBeHI'1e KOTOPOH ).!.O cux flOp CB5I3bIBaJIH C aJlbflUHCKO-KapflarCKHM oporeHe30M. 

O,1LHaKO xapaKTep If HaflpaBJleHUe TeKTOHlflJeCKIfX ,1Le¢OpMaUIfH, a TaG<)Ke xapa'KTep BYJI

KaHlflJeCKOH ).!.e5lTeJlbHOCTIi If cocraB 1f3Bep)KeHHbIX f10pO).!. rOBopIiT 0 CB1I31f C TeKTOHIiKOH 

f10BO).!.Hoii uerrlf \I pa3JIOMa If C OKpalflllHbIMH pa3JIOMaMH ceB. lJaCTH ATJIaHTHlJeCKOrO OKeaHia. 

B CB1I3H C 3TlfM rrpU'IlflHbI B03HUKHOBeHHlI nO)J.KPYlIIHoropCKoH Bfla).!.IfHbI If, B03MO)KHO, 

pa3JIOMOB H BYJIKaHI1LJeOKIfH )J.elITeJlI>HOCTI1 B 4eWCKOM cpe).!.Heropbe H B npHJleralOw:eH lJaCTH 

4elIIClKoro MeJIOBOrO f1J1aTO CKopee Bcero HY)KIrD I1CKaTb B CUJlax, BbI3BaBlIIHX no).!.o6Hble 

TeKTOHIlLJeCKUe ,1Le<jJopMaU1HI B 06J1aCTIf ceBep'Hoii lJaCTII ATJlaHTlllJeCKOrO OKeaHa . 

. :" .; 
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