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OTAKAR STEHLiK 

POUZITi LETECKYCH SNiMKO 
PRI GEOMORFOLOGICKEM VYZKUMU 

Vyzkumy relie£u zemskeho povrchu provadime obvykle metodou geomorfologic
ke analyzy, ktera je spjata s vyhledavanim, popisem a zkoumanim jednotlivy-ch 
prvkii relie£u a reliefotvornych procesii. Kazdy geomorfologicky vy-zkum je proto 
do znacne miry vyzkumem terennim. ObzvIa!ite velkou ulohu hraje terenni vyzkum 
ph provadeni geomorfologickeho mapovanL Geomorfologicky vyzkum spojeny 
s podrobnym geomorfologickym mapovanim je jednim z nejdokonalejsich, ale take 
nejnakladnejsich druM geomorfologickeho vYzkumu. Na stesti miizeme jiz pred 
zapoeetim terennich vyzkumii velkeho rozsahu ziskat zakladni predstavu 0 obec
nem charakteru a vlastnostech relie£u studovane oblasti studiem literatury a vhod
neho kartografickeho materialu. Tak na zaklade studia podrobnych map zkouma
neho uzemi zjistime charakter tvaru ricni site, raz jeho orografie, absolutni vysky, 
lelativni vysky, sklonitost terenu, hustotu jeho rozcleneni a radu dalsich diilezi
tych udajii. Nezridka se nam jiz v tomto stadiu vyzkumu podari rozlisit plochy 
s riiznymi typy reliefu, rozsireni, seskupeni a vzajemne vztahy jeho makro
i mezotvarii. 

Topograficka mapa rna jako studijni material toho druhu nesporne dobre vlast
nosti co do presnosti regis trace a presnosti situace prislusnych znazornenych geo
grafickych jevii. Polozime-li vsak vedle sebe dve nebo vice map tehoz uzemi, po
fizenych dvema nebo vice topografy, zvlaste jedna-li se 0 topografy riiznych skol, 
pak zjistime zcela urCite mnohdy jiz pri zbezne prohlidce map znacne rozdily 
v pojeti a take ve znazorneni mezo- a mikrotvarii reliefu na riizny;ch mapach. 
Existuji sice pfipady, kdy tyto rozdily ve Zllazorneni mohou byt vysledkem pres
neho zachyceni dvou casovych etap vyvoje mikrotvarii reliefu {riist fltrzi, vyvoj 
sesuvii apod.) , ve zdrcujici vet sine pripadu se ;v~ak jedna 0 rozdilne, subjektivni 
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pojeti a zmizorneni jedne a teze skuteenosti. Proto musime pri rozsahlych geomor
fologickych vyzkumech, jejichZ uspech je do znaene miry podminen dokonalou 
prfpravou terennich prad, hIed at vhodnejsi studijni material. Material, ktery na
pros to objektivne zaznamenava geomorfologicke jevy a objekty studovaneho prosto
ru. Z uvedeneho hlediska jako nejvhodnejsi se jevi letecke snimky studovane kra
jiny a nejvhodnejsi vyzkumnou metodou je metoda studia reliefu z leteckych 
snimku. 

Pri pozorovani obrazu krajiny na leteckem snimku velkeho meritka pozname 
velmi presne nejen velM a stredni tvary reliefu, ale i pomerne drobne tvary, a to 
s takovymi pro ureeni geneze dulezitymi podrobnostmi, jake na topografickych 
mapach tehoz meritka bud uplne, nebo temer uplne mizi (strze, drobne tvary 
reliefu udolnich niv, sesuvy, okraje teras apod.). Letecky snimek reliefu muzeme 
tedy pouzit pro detailni geomorfologickou analyzu a charakteristiku reliefu, k uree
ni poeetnosti ruznych tvaru reliefu, jejich vzajemnych vztahu a mnohdy i geneze. 
Letecke snimky tehoz meritka a teze oblasti, poHzovane postupne ve vhodnych 
casovych intervalech, mohou slouzit velmi doMe k objasneni vyvoje, jevu, vznika
jidch pusobenim soueasnych geomorfologickych Cinitelu a promenlivosti mikro
tvaru reliefu. 

V uvodu k rozboru metody geomorfologickeho vyhodnocovani leteckych snimku 
je treba predeslat, ze jeji pouziti nenarusl obvykly ustaleny program geomorfo
logickych vyzkumnych praci. Vyhodnocovani leteckeho snimku stava se soueasti 
vsech tri hlavnich etap geomorfologickeho vyzkumu, etapy pripravnych labora
tornich prad, etapy terenniho vyzkumu i etapy dokoneovadch prad kancelarskych. 

Studium leteckych snimku soucasne se studiem literatury a mapoveho materialu 
umoziiuje badateli vytvorit si pomerne dokonalou predstavu 0 charakteru reliefu, 
hydrograficke site, rostlinneho krytu, elenitosti a pruchodnosti terenu, existenci 
umelych i pHrozenych odkryvu a existenci ruznych geomorfologickych objektu. 
Na zaklade takto ziskanych informad je pak mozno vypracovat nejen velmi presny 
projekt terennich prad, ale take pomerne presnou predbeznou geomorfologickou 
mapu studovaneho uzemi. Takova predbezna geomorfologicka mapa ma pro geo
morfologa daleko vetSi cenu nez obdobna mapa vypracovana na zaklade obvykle 
pouzivaneho topografickeho materialu,nebot obsahuje jiz vetsinu geomorfolo
gickych a take cast morfogenetickych udaju 0 studovanem prostoru, ktere jinak 
musi byt zjisfovany teprve terennim vYzkumem. Proto studium a vyhodnocovani 
leteckych snimku vnasi kvalitativni zmenu do organizace a naplne terenniho vy
zkumu. V dane situaci je mozno soustredit terenni vyzkum predevsim na prostory 
v predbeznem naertu geomorfologicke mapy nedokonale vyjadrene a na prostory, 
ktere v dusledku vhodne konfigurace tvaru reliefu skytaji prislib zdarneho reseni 
problemu geneze tvaru reliefu cele zkoumane oblasti. 

Take pri provadenl terenniho vYzkumu zamereneho k intenzivnimu studiu vy
branych prostoru zustava letecky snimek nepostradatelnou pomuckou, nebot umoz
iiuje daleko lepe nez sebepodrobnejsi topograficka mapa demonstrovat vztahy mezi 
tvary reliefu oblasti, ve kterych byl proveden terenni vyzkum a tvary oblasti sou
.sednich, ktere nebyly terennim vyzkumem probadany. Pritom je nutno znovu zdu
raznit jedineenou a jinak nenahraditelnou moznost primeho a bezprostredniho 
zkoumani prostoroveho rozmisteni a vzajemnych vztahu ruznych geomorfologic
kych jevu. 

Stejne vyhodne je take pouziti leteckych snimku pH dokoneovadch pradch kan
celarskych, nebot umoziiuje badateli, aby si kdykoliv pri reseni ruznych problemu 

,ove!il sve dedukce na objektivnim modelu studovaneho uzemi. 
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Pri vsech uvedenych vyhodach je metoda vyhodnocovani leteckych snimkii po
merne nenaroenB.. Temer kazdy stat ma sve uzemi pokryto i nekolikerym leteckym 
snimkovanim. Tyto letecke snimky jsou k dispozici pro mnohe oblasti i v nekolika 
chronologieky naslednych seriich. Jsou dosazitelne i jednoduche opticke pristroje 
potrebne ke geomorfologickemu vyhodnocovani leteckych snimkii. 

Pro geomorfologieke vyhodnocovani je mozno pouzivat. dvou druhii leteckych 
fotomaterialii, bud jednotlivych leteckych snimkii, nebo stereoskopickych dvojic le
teckych snimkii. PouZiti jednotlivych leteckych snimkii je ucelne a vyhodne, pokud 
provadime vyzkum oblasti s neporusenou, piivodni rostlinnou pokryvkou. Jednot
live prvky rostlinne pokryvky, jejiz vyvoj nebyl narusen zasahem cloveka, hromadi 
se v ruznych seskupenich na riiznych tvarech reliefu v zavislosti na hydrologic
kych, pedologickych, mikroklimatickych a jinych podminkach, vlastnich prislus
nemu tvaru reliefu, nebo nektere jeho casti. Takto nahromadeny parost vytvari vy.: 
razne, na leteckem snimku dobre rozlisitelne zabarveni plochy, ktere soucasne vy
jadruje plochy piislusnych tvarii reliefu. U ploch nepokrytych vegetaci se podobne 
projevuje geologieky podklad a piidni pokryvka, ktere take svymi barevnymi 
odstiny umoziiuji stanovit plochy a hranice riiznych geomorfologiekych objektii. 
ZvIaste cennym podkladem je jednotlivy letecky snimek pH studiu soucasnych 
reliefotvornych cinitelii, splachu, ronu, bfehove, korytove eroze a mist akumulace 
produktii uvedenych druhii croze. Nejdokonalejsi rozlisovaci mo~nosti poskytuje 
svou skalou nescetnych barevnycli odstinii barevny letecky snimek. 

Nevyhodou jednotliveho leteckeho 'snimku je to, ze k jeho vyhodnocovani musi 
byt pro kazdou zkoumanou oblast sestavena na zaklade predchozich zkusenosti ta
bulka vyraznych rozlisovacich znakii vsech na mape vyznacovanych geomorfolo
giekych objektii s diferenciaci t&hto znakii v riiznych situacich. U kaZdeho pouzi
vaneho snimku musi pak byt zname pfesne datovani fotografovani jako je roeni 
doha, denni doba, mefitko, poeasi, vyska apod., jejiehz riizne kombinace mohou 
ovlivnit projevy prislusnych rozliSovacich znakii na jednotlivych leteckych snim
cich. V dusledku uvedenych okolnosti jsou jednotlive letecke snimky velmi vhod
nym materialem pio dokoncovaci kancelarske prace, pri nieM umoziiuji stanoveni 
presnych hranie jednotlivych geomorfologiekych objektii, jejichz existence byla 
zjistena pfedchazejicim terennim vyzkumem. 

Pro obdobi pripravnych kancelarskych a laboratornich praci a pro obdobi teren
niho vyzkumu jsou daleko vhodnejsi dvojiee leteckych stereoskopickych snimkii. 
Pfi pozorovani .pasma prekrytu dvou leteckych snimkii stereoskopem, meni se pIo
che zobrazeni na snimcich ve stereoskopieky model pozorovaneho prostoru. Na 
tomto objektivnim prevysenem plastickem mode1u studovaneho uzemi, miize geo
morfolog podle overenych vnejsich znakii jednotlivych tvarii reliefu stanovit zpii
sob jeho geneze i charakter endogennich a exogennich procesii, ktere se na jeho 
vzniku podilely. S pouzitim lupy velkych rozmerii miize primo na jednom ze 
stereosnimkii vykreslovat hraniee jednotlivych prvkii studovaneho reliefu. Pri po
uziti zrcadloveho stereoskopu, vybaveneho mikrometriekym sroubem spojenym 
s pantografem, miizeme vykreslovat hraniee na snimcich pozorovanych objektii 
pfimo do prislusneho mapoveho podkladu a pomoci jednoduchych vYpoCtii, popsa
nych v riiznych ucebnicich fotogrammetrie, stanovit take pomerne pfesne vertikal
nl rozmery studovaneho objektu. 

Geomorfologieke vyhodnoceni reliefu z leteckych stereosnimkii byva nekdy zti
zeno nedostatecne zretelnou modelaci jednotlivych geomorfologiekych objektii v dii
sledku zvlastnosti vlastnich geomorfologickym ciI).iteliim nebo v diisledku .silneho 
premodelovani techto objektii nasledujicimi modelacnimi procesy. Pak je poznani 
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reliefu mozne pouze na zaklade srovnani charakteristickych znaku s udaji 0 geolo
gickem slozeni jednotlivych prvku reliefu, coz vyplyva z metodickych zakladu geo
morfologie a je s nimi v naprostem souladu. 

HodnoHme-li metodu geomorfologickeho vyhodnocovani leteckych snimku, mu
zeme podle dosavadnich zkusenosti i'ici, ze pouZiti teto metody umoznuje 0 50 az 
80 % hospodarnejsi vyuziti casu i financnich prostredku, zvlaste pi'i studiu mor
fografie. Techto uspor je mozno vyuZit ve prospech prohloubeni studia problemu 
geneze a stai'i reliefu. 

Velmi podobnym materialem jako jsou svisle letecke snimky jsou i svisle pozem
ni snimky, poi'izovane fotografickymi komorami, umistenymi na vyvysenych mis
tech, pi'ipadne na pozorovacich vezich nebo jei'abech. Svislych pozemnich snimku 
se hojne pouziva v experimentalni geomorfologii pi'i vyzkumech geomorfologic
kych procesu. Jejich pouzitim je rozi'esen problem moznosti rychleho promei'ovani 
zmen tvaru reliefu vystavenych pusobeni reliefotvornych procesu. Pi'ednost teto 
vyzkumne metody spoCiva v objektivnosti, pi'esnosti ziskanych udaju, v moznosti 
opakovaneho studia pi'islusneho stavu zkoumaneho pi'edmetu a moznosti soucas
neho studia prubehu studovaneho procesu v porn erne rozlehlych oblastech. K temto 
pi'ednostem pi'istupuje jeste v pi'ipade pouziti sberneho stereofilmu moznost opako
vaneho studia prubehu celeho provedeneho pokusu a stirn spojena moznost vyberu 
nejvhodnejsich situaci k promei'ovani ruznych stadii vyvoje zkoumaneho jevu. 
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VACLAV KRAL 

KE GEOMORFOLOGII LABSK:EHO UDOLI 
V CESK:EM STREDOHORI 

Pi'i geomorfologickem mapovani Ceskeho sti'edohoi'i, provadenem v minulych 
letech, bylo zachyceno rozsii'eni jednotlivych tvaru reliefu ve sti'edni casti tohoto 
pohoi'i a byly zpi'esneny nektere poznatky 0 vzniku a vyvoji labskeho udoll v Ces
kern sti'edohoi'i. 

V useku mezi Lovosicemi a Decinem proteka Labe uzkym prulomovym udolim 
vyhloubenym ve ti'etihornich vyvi'elinach Ceskeho stredohoi'i. Je to jeden z mala 
pi'ipadu na nasem uzemi, kdy i'eka vstupuje z rovinneho uzemi do horske oblasti 
a prorazi ji napi'ic v zaklesnutych meandrech. Labe je v Ceskem stredohoi'i za
hloubeno 300 az 400 m do okolni slabeji erosi rozclenene krajiny a vetsinou pro
i'izlo mladovulkanicke horniny v cele jejich mocnosti az na jejich starsi podklad. 
Tvar udoll je proto pi'edevsim ovlivnen horninovymi rozdily, coz se projevuje sti'i
danim zuzenych mist s useky wzevi'enejsimi, pi'ipadne s kotlinami. Prvni souteska 
znama pod nazvem "Ceska brana" zacina pod Lovosicemi u Malych Zernosek. 
Je zpusobena prahem krystalickych bi'idlic vyzdvizenym napi'ic smeru udoll v po
dobe hrastL Dale k severu se udoll rozsii'uje v Libochovanskou kotlinu, vyhloube-
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