
SBORNiK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZEMEPISNE 

Rocnik 1962. Cislo 1. Svazek 67 

LUDViK LOYD A 

BA THYGRAFIE A HYPSOGRAFIE 
NA SKOLNiCH OBECNE ZEMEPISNYCH MAPAcH 

V jednotne soustave novych skolnich map a atlasu, jejiz navrh byl vypracovan 
ve VOGTK, se pocita, ze obecne zemepisne mapy budou i nadale zakladni skolni 
kartografickou pomuckou. Proto je take stanoveni obsahu techto map v soucasne 
dobe jednim z hlavnich ukolu kartografickeho vyzkumu. 

Obecne zemepisne mapy byvaji ph vydavani vetsinou dopliiovany pouze no
vejsimi hospodarskymi udaji (nove zeleznice, prehrady, zmeny hranic ap.), ale 
naplii fyzicko-zemepisna se bud prejima z map starSich nebo se jen nepatrne 
upravuje. Vyznacnejsi zmenou byva obvykle oprava vyskovych udaju a snad zlep
sujici se reprodukcni technika. 

B lou b k 0 v e po mer y m 0 r i jsou na nastennych i prirucnich skolnich 
mapach znazoriiovany isobathami a modrymi hloubkovymi stupni. Vyber isobath 
vsak neni jednotny a ani rozsah a pocet jednotlivych stupiiu neni stejny. Vseobec
ne maji starsi atlasy hloubkovych stupiiu vice a pouzivaji i vetSiho poCtu pomoc
nych isobath nez atlasy novejsi. Zaroveii se lisi hloubkovymi stupnicemi i jed
not live mapy tehoz atlasu. 

Novodoba snaha po zjednoduseni a zprehledneni skolni obecne zemepisne mapy 
vedla nejen ke zmenseni poCtu hloubkovych stupiiu, ale hlavne k vytvoreni jed
notne hloubkove stupnice pro vsechny mapy atlasu. Tabulka 1., sestavena na 
zaklade 20 nasich i zahranicnich prevazne skolnich atlasu (c. 1-20 v seznamu 
literatury), ukazuje dosud uzivane hloubkove stupne na mapach sveta (A), sve
tadilu (B) a jednotlivych statu. Podle ni ma nejvetSi pocet isobath (14) nas Skol
ni zemepisny atlas a nejmensi pocet (3) dansky Atlas for Mellemskolen. Z hloub
nic jsou nejuzivanejsi 200, 2000, 4000 a 6000 m. Je tu tedy zrejme umyslne za
chovavana rovnomerna vzdalenost isobath, ktera se zda zatim nejlepsi pro zna
zoriiovani hloubkovych pomeru. Tato zasada plati ovsem ph vice mene rovnomerne 
klesajicim nebo stoupajicim tere,nu. Na nerovnem morskem dne, kde se na vel
kych rozlohach stridaji svahy, hrbety, panve a prikopy, nutno k vyberu isobath 
pristupovat z jineho hlediska. 

Dosud byly isobathami znazoriiovany pouze menici se hloubky more. K tomu 
ovsem mohly byt pouzity kterekoliv hloubnice. Pro skolni ucely je vsak mnohem 
duleWejsi zachytit isobathami a barevnymi stupni relief morskeho dna. V tom 
pfipade uz vyber isobath nemuze byt libovolny. 

Ve srovnani s povrchem pevniny je relief morskeho dna velmi jednoduchY. Ne
pusobi tu vnejsi geologicke sily, ktere modeluji povrch pevniny a proto se zde ne
vyvijeji drob'nejsi tvary, ktere by mohly byt treba jen generalisovane na obecne 
zemepisne mape znazorneny .. Bathymetricka mereni ukazala asi nasledujici roz
sah jednotlivych hloubkovych stupiiu: 
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0-200m 
200-1000m 

1000-2000 m 
2000-3000m 
3000-4000m 
4000-5000m 
5000-6000m 
pod 6000m 

celkem 

A m 1 Z 3 4 5 6 

200 • • • •• 
1000 • 

2000 • •• • • 
3000 
4000 • • • • • 
.5000 
6000 • • • • 
7000 • 
8000 • • • 
9000 

8 
200 • • • • • 

1000 • • • 
2900 • • • • • 
.3000 • 
4000 • • • • • 
.5000 • 
6000 • • • 
7000 • 
8000 • • 

C 
20 • • • 
40 • 
50 • • 
60 • 

100 • • 
too • • • • 
.300 • 
!lOO • 

1000 • • • 
2000 • • • • 
3000 • 
4000 • • • • 
6000 • • 
8000 • 

5,5'% 
2,9 % 
2,9 % 
4,7 % 

13.9 % 
23,3 % 
16,5 % 

1,0 % 

70,7 % (z celkove plochy zem. povrchu) 
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• • 

• • • • • • • •• • • • • • • 
• •• • •• • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • 
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• 
• • •• 
• •• • • • •• • •• • • 
• • • • 
• • • • • • • • •• • • • •• • • • • • ••• 
• • • • 

1. tabulka I. - Hloubkove stupne v ruznych atlasech (A - mapy 8veta. B - mapy svetadflu. 
C - mapy jednotlivfch zem!). Viz soupis literatury c. 1-20. 
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A 

a 

C 

m 1 ~ "45 , 7 a 9 10 11 12 IS 1415 " 17 1819 ZO 

100' I. I,. 

.200 .Ie •• ' . •• •• •• •• • • ,)00 • • 
.500 •• •• • •• •• • • ••• • • 

1000 • • •• •• • • 1560 ••• • • 2000 •• •• Ie •• •• Ie • 
2500 • • -'000 .Ie. • Ie • • • • 4000 • .5000 •• •• • • e 

Ie •• e •• • 
100 e. •• • • • •• • 
1,50 • 
200 •• • • •• I • •• • • •• •• • • 
JOO • • • 
500 • • ••• • • • • •• • • • • • •• 
750 • 

1000 •• ••• •• •• •• • • •• • • 
1.500 • •• ••• • • 
2000 •• ••• •• .1 • • • • • 
Z,5oo • • 
3000 •• I •• • • •• i • • • 
4000 •• • .1 • • • 
~O •• ••• •• •• • • •• • 
7000 • • 

Jo • 
50 • • • .' 60 • • 
75 • 

100 • •• • • ••• • • • • ••• • 
120 • 
150 • • • • 
180 • 
200 • •• •• •• • • • • • • • • • • • • 
250 • • • 
.300 • •• •• • • • • • • 
.360 • 
400 • • • • • • 
450 • 
4BO • 
500 • • • •• • • • • •• •• • •• •• 
600 • •• • • 700 • • 
7,50 • • • • 
Boo • • • • 
900 • 

1000 • • • •• • • •• • • • ••• ••• 
lZ00 • • 
1400 • 
1500 • • • • • • •• • • • •• 
1('()() • 
1800 • 

2000 • • •• • • • •• • ••• • • 
2500 • • • • • • • 
.3000 • • • • • • • • • • • •• 
.3!1OO • • 
4000 • • • • • • • • 
5000 • • • • • •• • • • •• '000 

2, tabulka II, - Vyiikove stupne v ruznych atlasech (A, -:
mapy 8veta, B mapy svetadilli, C - mapy jednotlh1ch 
zemi), Viz soupis Uteratury c. 1-20. 

,Z uvedeneho, prehledu jas~ 
ne vystupuji 4 hloubkove 
stupne: do. 200 m, do 3000 
metru, do 6000 m a pod 
6000 m. JeSiE; zretelneji uka~ 
ze tyto stupne hypsograficka 
kfivka povrchu zemskeho . 

1. stupeii 0-200 m je 
tvoren mEHkym morem (self), 
ktere zapIavuje okrajove pIo~ 
cM casti pevnin. Pro znac~ 
nou hospodarskou duleZitost 
(rybolov) je zakresiovan na 
vse~h dosavadnich mapach. 

2. stupeii 200-3000 m, 
tzv. pevninsky svah, se skla~ 
ni pod uhlem az 36° k vIast~ 
nimu oceanskemu dnu. Mor~ 
fologicky je velmi vyrazny, 
ale na obecne zemepisnych 
mapach dosud zn3.zoriiovan 
nebyl. Jeho spodni okraj by 
bylo mozno vymezit i iso~ 
bathou 2500 m, jejiz pruMh 
se vsak od hloubnice 3000 m 
prilis neodchyluje. Pevninsky 
svah je misty znacne uzky 
a isobatha 3000 m jej cini 
prece jen trochu vyraznejsim. 
Na dosavadnich mapach se 
hloubnice 3000 m objevuje 
pouze tam, kde rna vyskova 
skala stupne po 1000 m. 

3. stupeii 3000-6000 m 
je tvoren rovoym nebo mir~ 
ne uklonenym dnem oceanu. 
Zabira pres polovinu ~ 
vrchu zemekoule a vystupuji 
z nej pouze rozsahlejsi pod~ 
morske hrbety a prahy nebo 
izolovane vyvyseniny vetSi~ 
nou vulkanickeho puvodu . 
Na obecne zemepisnych ma~ 
path tento stupeii nebyl zna~ 
zoriiovan. Bezne uzivane is~ 
bathy 2000- 4000 - 6000' m 
k nemu pricleiiuji' cast pev~ 
ninskeho svahu a ani barev~ 
na sl(alanepomaha k jeho 
odli§eni od ostatnich stupiiu. 
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4. st~peii pod' 6000 m je tvoren hlavne protahlymi hlubokomorskymi prikopy 
s ilejvetsimi ·oceanskymi hloubkami. Presneji by byl mozna vymezen hloubnici 
5500 m. Pod tuto mez ovsem zasahuji i nejhlubsi casti oceanskych panvi, ktere 
nemaji prikopovy charakter. Maji-li byt zvyrazneny hlubokomorske pi'ikopy jako 
morfologicka jednotka, je vhodnejsi pouZit isobathu 6000 m. 

8000 

6000 

4000 

2000 

2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

x 
< > <n 

: .. > 
: >0: 

<n 
. z 

SElF ; ~ 
; ~ . 

'A4~~~"';'_ ... -b.i----t----- morSka hladina 

3. Hypsograficka krivka zemskeho povrchu . 

> ... 
o 
x 

.", ... ..... 

. x 
~~ 
! ~ 
; 0 
:x 
: ~ 
:::> 
. -0 ;% 

-------------r 

Uvedene 4 stupne znazoriiuji v hrubych rysech hlavni tvary morskeho dna. 
Self, pevninsky svah a hlubokomorske prikopy jsou zachyceny presne, ale roz
sahla oblast vlastniho oceanskeho dna v h oubkach 3000-6000 m potrebuje jeste 
dalsi cleneni. 

V teto oblasti vystupuji vyrazne siroke podmorske prahy a uzsi hrbety, ktere 
od sebe oddeluji dilci oceanske panve. Tyto vyvyseniny nejsou jen vyraznou jed
notkou morfologickou, ale maji i vyznam v geologii. Na nich jsou soustredena 
temer vsechna ohniska nejsilnejsich podmorskych zemetreseni a zaroveii je na 
ne vazana i velka cast podmorskych sopek. 

Z oblasti vlastniho oceanskeho dna lze tyto prahy a hlbety vyclenit isobathou 
4000 m. Podmorsky relief je pak temer dokonale znazornen hloubnicemi 200, 
3000, 4000 a 6000 m. K vetS! nazornosti musi ovsem pomahat i vhodne volena 
barevna skala (nebo rastr), ktera by jednotlive stupne nejen od sebe zretelne 
odliSila, ale hlavne pomohla zakiim vytvorit spravnou predstavu 0 relie£u mor
skeho dna. 

V e r t i k a I n i c len ito s t p e v n i n y je na skolnich obecne zemepisnych 
mapach znazoriiovana u nas i v zahranici barevnymi vyskovymi stupni. K nim 
casto pi'istupuji vrstevnice, srafy a n'izne druhy stinovani. Srovnanim vyskovych 
stupnic uzivanych v nasich i cizich atlasech se ukazuj e, ze nejednotnost v poCtu 
vyskovych stupiiii i v jejich rozsahu je dosud vseobecnym zjevem (tabulka 2. ). 
Podobne jako u hloubkovych stupnic Iisi se i vyskove stupnice jednotlivych ~ap 
tehoz atlasu. 
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Nejednotnost vyskdvych stupniC '~ma i dalsi dusledky. Touze barvou byvaji vy
jadreny ruzne vyskove stupne. Tak napr. ve Skolnim zemepisnem atlase z r. 1958 
znaci svetle hneda barva: 
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1. stupeii 150-300 m na mape V. Britanie, 
2. stupeii 200 -300 m na mape stredni Evropy, 
3. stupeii 200-400m na mape Ceskych zemi a Slovenska, 
4. stupeii 300-500 m na mape Madarska a Rumunska, 
5. stupeii 200-500 m na mape ostatnich zemi. 

Podobna situace je u nekterych zahranicnich atlasu. Vyskove 
stupnice jsou vypracovany pro jednotlive mapy a vyber vrstevnic 
je jiste zduvodnen. Nejednotnost v poetu a rozsahu jednotlivych 
vyskovych stupiiu vsak nedovoluje srovnani jednotlivych map atla
su a barevna skala tyto rozdily jen zvelicuje. Zaci pak snadno do
stanou mylnou predstavu 0 vyskove situaci v jednotlivych zemich. 

Hypsograficka kfivka, ktera tak vyrazne rozcleiiuje podmorsky 
relief, probiha na pevnine bez vetsich nerovnosti. Ani jejim rozlo
zenim pro jednotlive svetadily nevyniknou zretelnejsi stupne, ktere 
by mohly slouzit za podklad pro stanoveni jednotne vyskove stup
nice. V ciselnem prehledu vynikaji take nektere charakteristicke 
stupne, avsak pIaU vzdy jen pro jeden kontinent a nelze je proto 
pouZlt k vytvoreni vseobecne platne vyskove skaly. 
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4. Hypsograficke kfivky jednotlivych svetadilu. 

VyskovY stupeii 

I 
Rozsah vyskovYch stupiiu v % rozlohy svetadiJu I 

Svet vm Asie I Evropa I Mrika Is.AmerikaIJ.Amerikal Australie 

0- 200 I 26 57 15 

I 
33 43 36 29 

200- 500 18 27 35 28 26 55 27 
500-1000 22 10 28 15 16 6 19 

1000- 2000 20 5 

I 
19 

I 
18 6 2 17 

pres 2000 I 14 1 3 6 9 1 8 

Ph stanoveni vyskove skaly se obvykle nephhlizi k zakladnim morfografickym 
celkum. Otazka cleneni zemskeho povrchu na prirozene vyskove stupne vsak neni 
nova. Terminy "prolaklina, nizina, vysocina" a ' dale .. pahorkatina, str edohory 
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a velehory" jsou v geografii zcela bezne, na mapach je vsak zatim zakreslovana 
pouze prolaklina a nizina. Ostatni vyskove stupne by jiste na mapu take pati'ily 
avsak veskere snahy 0 jejich znazorneni zatim ztroskotaly. 
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Polozme si otazku, proc se tak deje. Problem neni prilis sloWY. 
Pokusime-li se totiz 0 definovani a vymezeni ' techto vyskovych 
stupill.i, jsme zrejme hned u jeho podstaty. 

Pro I a k lin a je problem jasny z toho dlivodu, ze predsta
vuje pouze vyskovy 'stupeii bez ohledu na tvar zemskeho povrchu, 
na sklony svahli ap. Jeho definice je tedy jednoznacna a jeho zna
zorneni na mape neni problemem. 

N i z ina je definovana bud tva rem povrchu (rovny nebo mir
ne zvlneny; svahy do 20°) nebo nadmorskou vyskou 200-300 m. 
Vyskove vymezeni neni vsude stejne, protoze se pi'ihlizi ke tvaru 
povrchu. 

V y soc ina je vlastne veskera zbyvajici cast zemskeho povrchu 
nad 200 az 300 m absolutni vysky. Na obecne zemepisnych mapach 
byva dale clenena vrstevnicemi a barevnymi stupni. 

Uvedene 3 stupne (proIaklina, niZina, vysoCina) tvori zakladni 
vyskove cleneni zemskeho povrchu. Sporne je zde snad 
jedine rozmezi niziny a vysoCiny. Dalsi cleneni vyso
Ciny je sice provedeno, ale pro neujasnenou charakte-
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4. Hypsograficke ki'i vky jednotlivych svetad ilu. 

ris tiku jednotlivych casti nedoslo k jejich zobrazeni na mape. VysoCina byva 
delena na pahorkatinu, stredohory a velehory nebo pouze na stredohory a velehory. 

P a h 0 r kat ina je vymezovana jako krajina s rela tivnimi vyskovymi rozdi
Iy 100-200 m nebo uzemi se sklony svahli do 35°. Spodni hranici navazuje na 
nizinu (200 - 300 m), proti stredohoram byva vymezovana vrstevnici 600 az 
800 m. Nazev je odvozen od "pahorku" , ktery neni definovan nadmorskou vys
kou, ale mirnymi svahy a neostrou upatnici. Ve smyslu vyskoveho stupne je ter
min "pahorkatina" uzivan asi jen proto, ze jiny nazev zatim chybi. Snad by bylo 
Jepe jej nahradit nazvem "malohory" , jakozto obdobou stredohor a velehor. 

S t red 0 h 0 r y predstavuji dalsi vyskovy stupeii navazujici na pahorkatinu 
(600-800 m) a s horni hranici v 1500-2000 m. Morfologicky predstavuji cast 
povrch se svazitosti do 45° a obvykle nemaji stopy Iedovcove modelace. Charak-
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terisuji horstva se 'zaoblenymi povrchovymi tvary. Tyto tvary. jsou vysledkem 
neprerusene piisobici normalni erose a nejsou vyskove omezeny (Davis). Mor
fologickou charakteristiku nelze spojovat s vyskovym vymezenim, protoze oble 
tvary se mohou ,vyskytovat jak ve velkych vyskach (Rocky Mts. 4000 m), tak 
i v urovni niziny (Spicberky). Nazev vznikl ve stredni Evrope a je dosud uzi
van, ackoliv jej lze nahradit. Pro tvar reliefu je lepe uzivat termin "stredni" a vy
raz "stfedohory a stredohorsky" pak lze ponechat pro oznaceni vyskoveho stupne. 

Vel e h 0 r y byvaji definovany jako nejvyssi cast vysociny (pres 1500 az 
2000 m) nebo jako krajina s relativnimi vyskovymi rozdily pres 1500 m. Za cha
rakteristicke rysy velehor jsou povazovany prikre svahy (pres 45°) a ledovcova 
modelace povrchu. Ledovcova erose neni ovsem omezena jen na vysky pres 
1500 m a pfikre svahy vznikaji zarezavanim vodnich tokii do hloubky pri kaz
dem zdvihu krajiny. Nelze tedy ani prikre tvary reliefu priCitat pouze velehor
skym oblastem (Davis). Termi~ "velehorsky" relief se da nahradit "prikrym" 
reliefem a velehory, podobne jako stredohory, lze uzivat jednoznacne ve vysko
vem cleneni. 
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5 . Vyskove profily Tibetem (A, B) a Andami (C, D, E, F) 
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Z uvedeneho strucneho prehledu je patrno, ze definovani jednotlivych rysko
vych stupilli je do sud provadeno hlavne podle tvaru reliefu (zaobleni, sklony 
svahu) a podle stop ledovcove cinnosti. Prave tato kriteria vsak vylucuji moznost 
jednoznacneho vyskoveho vymezeni techto stupnu. Pokud by vyskove cleneni 
nutne zaviselo na tvaru povrchu nebude mozne je v mapach malych mefitek jed
noduse znazornit. Vyskove stupne zahrnuji stejne plosiny jako ruzne modelovana 
pohori a jejich blizsi charakteristiku nutno rozvadet dale (napr. stfedni relief 
velehorskeho Dachsteinu ap.). Pro podrobnejsi deleni vysociny staci tedy vzit 
za zaklad pouze uzivane terminy (stfedohory ap.) a jejich hezne i kdyz ne
spravne zduvodnene vyskove vymezeni. 

Ze vyskove stupne nejsou presne definovany ani v zahranici, ukazuje i ne
jednotna terminologie: 

ang!. 

prolaklina depression 
nizina lowland 
vysocma highland 

fro 

depression 
bas-pays 
haut-pays 

pahorkatina low mountains basse montagne 
moyenne montagne 
haute montagne 

stredohory upland; highland 
velehory hlgh mountains 

nem. 

Depression 
Tiefland 
Hochland 

Bergland 
Mittelgebirge 
Hochgebirge 

rus. 

vpadina 
nizmennosf 
vozvysennos! 

nizkogorje 
srednegorje 
vysokogorje 

U terminu »upland" a »Bergland" je rozsah pojmu sirsi nez ukazuje uvedene 
zarazeni. Take »highland" je vseobecny nazev pro vysocinu a nekryje se s po
jmem stfedohor. Nejvystiznejsi terminologii maji zrejme Rusove a Francouzi. 

Podrobnejsi cleneni velehor pro kartograficke ucely je uz nesnadnejsi, nema-li 
byt provedeno j,en mechanicky po 1000-2000 mama-Ii byt rozsah jednotlivych 
stupnu nejak zduvodnen. Vetsina skolnich map uZiva vrstevnice 2000, 3000 
a 5000 m, casto se vsak objevuji i 2500 a 4COO m. 

Souhlasne s hypsografickou krivkou se nalezaji v temer rovnomerne stoupa
jicim reliefu ve vyskach mezi 2000 - 5000 m rozsahle plosiny, charakteristicke 
pro oblasti Tibetu a severoamerickych Kordiller. V Sev. Americe tvori tento stu
pen Velka panev a Koloradske plateau (vyska pres 2000 m), v Tibetu pak na
horni rovina ve vysce temer 5000 m. V Jizni Americe k nim pristupuje andska 
Puna ve vyskach kolem 4000 m, ktera neni hypsografickou krivkou nijak ryrazne 
zachycena. Je zrejme, ze neni mozno nize polozene nahorni roviny Sev. Ameriky 
zahrnovat do tehoz vyskoveho stupne s jihoamerickymi nebo tibetskymi nahor
nimi rovinami. Je vsak mozne je odliSit vrstevnici 3000 m. Dalsi vrstevnicf 
(5000 m) pak Ize oddelit nejvyssi velehorske partie, kde se uz rozsahlejsi plosiny 
nevyskytujL 
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Z hlediska fysicko-zemepisneho lze tedy navrhnout pro obecne zemepisne mapy, 
mapy, uzivane na skoIach, tuto vyskovou stupnici: 

pod 0 m proIaklina 
0- 200 m nizina 

200- 600 m malohory (pahorkatina) 
600-1500 m stredohory 

1500-3000 m I 3000-5000 m - velehory 
pres 5000 m 

Timto novym znazornenim vyskovych pomerii pevniny i podmorskeho reliefu 
bude mozno obohatit mapu 0 dalsi cast ucebni Iatky, ktera dosud na skolnich 
mapach nebyia znazoriiovana. Diilezite je, ze mapa pfitom neni pretlzena dalsi 
kresbou a kazda isocara a vyskovy nebo hioubkovy stupeii rna sviij vyznam 
a zdiivodneni. 

K znazorneni reliefu nestaci ovsem cleneni povrchu podle absolutni vysky. 
To sice zhruba zachycuje vyskovou situaci, ale drobnejsi povrchove tvary stejne 
jako rozliSeni mirnych a prikrych svahu aj,. musi byt provedeno teprve stino
vanim. 
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