
SBORNfK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZEMEPISNE 

Rocnik 1962. Cislo 1 • Svazek 67 

JAROMIR DEMEK - HELENA SEICHTEROvA 

EROZE PODY A VYVOJ SV AHO 
V SOUCASNYCH PODMiNKAcH VE STREDNi CASTI 

CSSR 
(1. zprava pro zasedani Komise pro vyzkum svahu IGU v GCittingen 1962) 

Jednim ze zakladnich probIemu soucasne geomorfologie je vyvoj svahu. Podle 
podrninek, ve kterych se vyvijeji, muzeme rozlisit dva typy svahu. Za prve jsou 
to svahy, jejichz vyvoj probiha v puvodnich podminkach bez vetSiho ovlivneni 
lidskou cil1nosti. Za druhe jsou to svahy v oblastech, v nichZ byly puvodni po
mery lidskou cinnosti silne pozmeneny. Nejvice jsoupuvodni podminky pozme
neny na svazich zemedelsky obdeIavanych. Vyzkum vyvoje svahu v zernedelskych 
oblastech rna nejen teoreticky, nybrz i prakticky vyznam. Studium geomorfolo
logickych pochodu, pi'edevsim eroze pudy na techto svazich, umo,Ziiuje zjistit 
rychlost a zpusob rozrusovani svahu a dat vedecky opodstatnenou pi'edpoved vy
voje svahu. Studiem techto pochodu se zabyva samostatne odvetvi geomorfologie, 
t. zv. dynamicka geomorfologie. 

Na podnet prof. Dr. Alfreda Jahna se usnesla Komise pro vyzkum svahu Mezi
narodni geograficke unie organizovat v Ie tech 1960-1964 v sirokem mezinarod
nim mei'ftku vyzkum vyvoje svahu v zemedelsky obdelavanych obI as tech. Usti'ed
nim problemem pi'i tomto vyzkumu je studium vodni eroze pudy, protoze vetsina 
geornorfologickych pochodu se odehrava v ornici a jen zi'idka zasahuje nizsi 
pudni horizonty nebo dokonce horniny podlozi. 

Na vyzvu A. Jahna se do rnezinarodniho vyzkumu eroze pudy zapojil i Kabinet 
pro geornorfologii CSAV v Brne, ktery zacal provadet tyto vyzkurny jiz pi'ed zrni
nenym usnesenim kornise IGU 0 rnezinarodni spolupraci. Vyzkurnne prace Kabi
netu pro geomorfologii probihaji dvema zpusoby: 

Za prve je to vyzkum eroze pudy na svazich ve vybranych oblastech, provadeny 
metodou stacionarnich pozorovani za pomoci rnei'icich pJ'istroju. Vyzkum je dlou
hodoby a jeho vysledky budou zpracovany az pro kongres Mezinarodni geo
graficke unie v Londyne v roce 1964. Vedoucim vyzkumu je promovany geograf 
Evzen Quitt. 

Za druhe je to vyzkum tvaru, vzniklych nadrnernou erozi pudy na zernedelsky 
obdelavanych svazich po vetsich neb a deletrvajicich atrnosferickych srazkach. 
Na rozdi! od prveho zpusobu umoziiuje tato metoda uCinit urcite zavery 0 vy
voji svahu v kratSirn casovem useku jen po prostudovani eroznich tvaru na jed
notlivych lokalitach. V tornto prvnim sde!eni pro planovane zasedani Komise 
pro studiurn svahu v GCittingen v roce 1962 podavarne vysledky studii eroze 
pudy ve vztahu k i'eseni otazky vyvoje svahu na nekterych lokalitach ve sti'edni 
casti CSSR. 
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Popis jednotlivjch lokalit 

Erozi pudy na zemedelsky obdellivanych svazich jsme studovali v jihozapad
nim podhUfi Hrubeho Jeseniku, v Nizkem Jeseniku a v Hornomoravskem uvalu. 
Zejmena jsme sledovali erozni tvary vznikle nadmernou erozi pudy na svazich 
v katastralnim uzemi obei Horni Libina a Mostkov sev. od Unicova, Police sev. 
od Usova, Mirotinek jihozapadne od Horniho Mesta a obce Olsan mezi 010-
mouei a Prostejovem. 

Obec Horni Libina Iezi v siroke snizenine, kterou vybiha Unicovska rovina 
k severovychodu do uzemi Usovske pahorkatiny. Od plocheho dna snizeniny 
se zvedaji tahle svahy k okolnim hrbetum s vrcholy ve vyskach kolem 500 m. 
K rozsahle erozi doslo po silnych srazkach dne 22. 5. 1960. Mnozstvi srazek 
ve srazkomernych stanieich Hydrometeoro~ogickeho ustavu v okoli studovaneho 
uzemi v kritickych dnech a mesicni uhrny jsou uvedeny v tabulce 1. 

Tahulka 1. 

PrUmern~ Meslcnl Denni mnozstvf srazek 
Uhrny srazek uhrn srazek vmm 

Stanice 1901-50 vmm 
pro kveten 

I 

v kvetnu 

I 
22. V. 

I vmm 1960 21. V. 1960 23. V. 

Sternberk 60 

: 

88 I 2,2 

I 

24,0 -
I 

Unicov 55 80 I 0,7 28,4 6,8 

I I 
Zabfeh 57 79 - I 26,3 5,2 

I I 
Mohelnice 57 

I 
71 1,3 36,4 5,8 

Z tabulky vyplyva, ze v uvedenem dni naprselo 27 - 51 % z celkoveho mesic
niho mnozstvi srazek. Ve srovnani s d~ouhodobym srazkovym prumerem 
(1901-1950) je prumer mnozstvi jeste vyssi (40-63 %). 

Eroze byla v oko!! obee studovana na vice mistech. Uzemi, oznacene jako 
Horni Libina 1 Iezi v horni casti praveho udoiniho svahu Libinskeho potoka 
v severozapadni casti katastru, u Iesa nad zeleznicni trati. Svah, ktery se pozvoina 
skiani od parovinne plosiny kolem k6ty 457 m, ma ve studovanem useku kon
vexni tvar. Jen v nejspodnejsi casti useku, dIouhem asi 50 m, je mirne konkavni. 
K erozi dosio na poli sirokem 60 m, ktere bylo orano po vrstevnici a v ceIe po
pisovane deIce oseto sotva vzesiou kukurici. Horni cast svahu, zobrazenou na 
pfiloze c. I, lze rozdelit na 4 useky lisici se skionem a stupnem vyvoje pudni 
eroze. 

Nejhorejsi cast svahu, ktera je soucasti plocheho rozvodniho hfbetu, rna sklon 
2-5°. Vzhiedem k nevelkemu spadu stacila voda pri deW vetsinou vsakovat. 
Mensi cast vody povrchove odtekajiei mela malou rychiost, takZe zde dosio jen 
k plosne erozi ornice, nikde se neobjevily struzky. 

Teprve nize, ve vzdalenosti asi 500 m od rozvodi, vzrostio mnQzstvi povrchove 
odtekajici vody a pH skionu 6° zacaly vznikat struzky. Jejich hustota byia asi 
1 struzka na lO m sirky pole, hioubka 8 cm a Sifka 20 em. Odnos pudy cinil 
v tomto useku priblizne 8 m3/ha. V nasIedujicim useku dIouhem 74 m mela struz-
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kova eroze nejvetSi rozsah a intensitu. Mnozstvi stekajici vody bylo vzhledem 
ke vzdalenosti od'rozvodi jiz znacne a sklon zde rovnez dosahl maximalni hod
noty (11°). Na fot, C. 1 je videt, ze pole bylo rozryto struzkami, ktere dosahovaly 
priimerne hustoty 4 struzky na 1 m sirky pole. Nize se spojovaly v hluboke ryhy 
o hloubee az 40 em a sirce 15-20 cm. Odnos ornice byl v tomto useku maximalni 
(1400 m3/ha). 

V dalsim useku se spad zmiriiuje az na 4°. Prechod je plynuly, presto vsak zde 
misto eroze nastoupila akumulace. Material splaveny z jednotlivych struzek se 
zacal hromadit ve tvaru kuzelii a jejich splynutim vznikla akumulace v podobe 
miniaturni piedmontove niziny (viz fot. c. 3). Nejjemnejsi kal byl odnasen dale 
a hromadil se v prikopu, ktery ohranicuje dolni cast pole. 

V mistech, oznacenyeh na pfiloze C. I, byly odebrany vzorky pro zrnitostni roz
hor. Analysa vzorkii, jejiz vysledky jsou uvedeny v tab. C. II, ukazala, ze v dolni 
casti svahu pribyva v ornici postupne jilnatych a prachovych castic (mensich nez 
0,05 mm), splavenych z horni casti pole. V kuzelech, vzniklych na upati popiso
vane casti svahu se ukladal hrubsi material (vetSi podil frakce 0,1-2,0 rom), 
kdezto material v prikopu mel vyssi obsah castic I. a II. kategorie a velmi maly 
obsah zrn pisku (IV. kat.). 

Tahulka 2. 

I 
Obsah zrn 0 prumeru v % vahovych 

II. III. 
-

I. IV. kategorie 
Obec Misto kat. kat. kat. s pododdillemmi 

I 
pod 0,01 az 0,05 az 0,1 az 10,25 dl 0,5 d r1,0 d-0,01 0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 2,Omm 

I 
Horm Libina 1 HorejSI cast svahu 17,12 I 22,42 22,64 8,78 11,76 12,68 4,58 

Stredm cast svahu 29,14 1 33,70 15,48 6,40 8,64 3,30 3,34 
Dolm cast svahu 33,50 34,80 15,35 5,06 4,82 5,12 1,34 
Kuzely pn upad 17,16 ' 22,04 10,88 2,30 12,94 26,10 8,58 
Akumulace v pn'kopu 27,34 48,10 17,24 4,70 2,26 0,30 0,04 

Horm Libina 2 Horm cast svahu 17,76 32,10 15,02 14,10 10,52 8,88 1,60 
Stredm cast svahu 16,28 19,84 13,92 13,56 14,26 18,06 4,08 
Dolm cast svahu 21,30 22,34 20,86 4,61 5,87 6,07 1,18 

Horm Libina 3 Stfedni cast svahu 25,08 39,72 15,02 9,58 6,70 3,42 0,50 

Mostkov Horm cast pole 29,46 34,84 15,54 8,30 5,62 4,96 0,62 
Stfedm cast pole 33,54 42,78 13,40 2,04 3,30 3,92 1,02 

Police Stfedm cast pole 
1

24•70 47,52 23,28 1,46 1,44 1,30 I 0,30 
Kuzelova akumulace 37,04 56,70 6,04 0,22 

Rozbory provedla Zd. Balakova 

Ozemi, oznacene jako Horn/' Libina 2, lezi na levem udolnim svahu, naproti 
drive studovanemu uzemi. Priloha c. 2 zobrazuje horni cast svahu, ktera je pfe
rusena dvema eestami, mezi nimiz byla pole oseta rozdilnymi kulturami. 

Studovany usek svahu lze opet rozdelit na nekolik casti, ktere se od sebe lisi 
sklonem a stupnem vyvoje eroze. Nejhorejsi cast svahu je soucasti ploeheho roz
vodniho hrbetu a ma sklon pouze 2-3°. Pole zde bylo rozryto struzkami 
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10-12 em sirokymi a 3-5 em hlubokymi. Jedna ryha pfipadla asi na 1 m sirky 
pole. Ve vzdalenosti 40 m od rozvodi se sklon pole zvetsuje na gO. V zavislosti na 
sklonu a soucasne se vznistajicim mnozstvim vody se struzky zacaly prohlubovat. 
Misty dosahovaly hloubky az 30 em, pri siree 40 em. Mezi hlubokymi ryhami 
byly cetne drobne ryhy siroke priimerne 15 em a hluboke 10 em. V piidorysu mela 
sit' ryh stromovity tvar. Hustota ryh byla u hlubokyeh 1 na 1 m a u melkyeh 3 na 
2 m sirky pole. Odnos piidy v !eto casti svahu Cinil az 712,5 m3/ha. 

HORNf LIB INA Z 

Is/aba sfrui-I Sllna sfruik(1.taJsek bez sfriCM?eroJsfri(1.to ero~ 
k(1.ta erose erose se 

5 III 
500 

480 

460 

~40 

0 100 200 

porasf 

vzaa/enosf 

sk/on 

or/nos Im3/ha) 

I 
40 

12-3· 
1 22 

oronisko 1 
110 50 
g. 15· 

112,5 -

JOO 

oseni 

60 60m 

16· • 11· 
- 188.1 

400m 

Pod eestou byly na poli jen ojedinele ryhy a nize na osetem poli k struzkove 
erozi viibee nedoslo, ackoliv sklon svahu zde dosahoval az 16°. Teprve nize (viz 
pfiI. c. 2), eea 40 m pod druhou eestou se pfi sklonu svahu 17° objevila silna 
erose. Ryhy mely hloubku az 70 em pri siree gO em, takZe struzkova eroze jiz 
preehazela v erozi strzovou . Odnos byl 788,7 m3/ha. 

Tvar svahu je v nejhorejsi casti konvexni, dale primy. Priibeh eroze zde vsak 
neni zavisly v hlavni mire na tvaru svahu, spiSe na vegetacnim krytu a na zpii
sobu obdelcivani. Struzkova eroze, ktera se zacala vyvijet jiz v nejhorej si casti 
svahu pri malem spadu, byla podporovana cerstve zoranou a uvlacenou pltdou 
neehranenou porostem; ve stredni casti svahu byla eroze zabrzdena eestou se spa
dem, probihajici napfic vrstevnie, ktera svedla vetsinu povrehove odtekajici vody. 
Malo vzrostle oseni mohlo zabranit erozi jen v krcitkem useku, nebol v dolni casti 
se setkavame jiz se strZovou erozi. 

Vzorky ornice pro zrnitostni rozbor byly odebrany v nejhorejsi casti svahu. 
NejvetSi rozdily se uHzaly v obsahu jilovityeh (mensich nez 0,01 mm) a hru
byeh cas tie (0,1- 2,0 mm). MnoZstvi jilovityeh castie, ktere v rozvodni casti 
dosahovalo u vzorkii 17,76 % vahovyeh, se ve stredni erodovane casti zmenSilo 
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na 16,28 % a v dolejsi casti, kde doehazelo opet k hromaderu splavovanyeh jem
nyeh castie, se zvySilo na 21,30 %. Naopak u pisCityeh castie se jejieh podil ve 
stiedni casti zvySil, kdezto v hoiejsi a dolni casti byl zhruba stejny. 

Tietim mistem v katastru obee Horn, Libina, kde byla eroze podrobne studo
vana, byl levy svah siroke ryhy v zapadni casti obee. Svah se sklani od ploeheho 
rozvodi , oddeleneho od nizsi casti mezi 2,5 m vysokou a porostlou travou. Pod 
mezi bylo pole 30-35 m dlouhe, porostle l3 em osenim, se sklonem 13-14°, 
ktere nebylo postizeno erozi. Struzky zacinaly az na nizsim, konkavne prohnutem 
polL Pole dlouhe 60 m se deli na dve poloviny, z nichZ vyssi ma sklon gO a niH! 
7°. Struzky zacinaly na vyssi casti pole, bezprostiedne pod osenim a byly nejprve 
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melke a velmi cetne. Na 1 m siiky pole piipadaly pnimerne 4 ryhy, ktere byly 
6 em siroke a 3 em hluboke. Postupne se spojovaly a na nizsi casti pole byly jiz 
na siiee 1 m siee pouze 2 ryhy, ale zato l3 em siroke a gem hluboke. 

DalSi oblast silne postizena erozi byla studovana u obee Mostkou . Podrobne 
bylo studovano pole ve svahovem upadu, melee ryhujicim pravy udolni svah 
neekoviteho udoli Vaclavovskeho potoka. Profil v piiloze je veden osou upadu 
a muzeme jej rozde!iti na nekolik casU. Rozvodni cast ma sklon 6 - 20°. Nize 
lezicl cast je dlouha l30 mama sklon 22° . Je pokryta loukou. Na louee nebyly 
vyvinuty erozni tvary. Nize lezi pole, oddelene od louky 0,75 m vysokou mezi. Tato 
horni mez probiha. napiic upadu. Pole ma sklon 7°. Struzky na poli zacinaly 
hned pod horni mezi. Nejprve byly melke a uzke, postupne se vsak spojovaly 
a prohlubovaly. Ve stiedni casti pole mely jiz siiku az 1,80 m a hloubka odpo
vidala moenosti orniee (15-20 em). V dolni casti pole byla ornice snesena 
na velkyeh ploehaeh tak, ze se objevilo ulehle podornici (£oto C. 2) . Vodni 
proudy zde nemohly erodovat do hloubky, a proto pievladla bocna eroze v na
kypiene ornici. Odnos materialu v teto casti pole cinil 236,2 m3/ha. Erozi znacne 
postizene pole je oddeleno mezi eca 0,5 m vysokou od pole oseteho obilim, ktere 
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v te dobe melD vysku asi 10 em. Spad tohoto pole je 5°. Mezi obilim nastala aku
mulaee, pole bylo zasypano a povaleno. 

Rozbor vzorku zemin ukazal, ze vetsi eroze jemnozeme (podil zrn 0 prumeru 
mensim nez 0,05 mm) je v horni casti postizeneho pole. V teto casti pole cini 
podil splavenyeh zrn I. a II. kategorie 64,30 % vahovyeh, zatim eo v dolejsi casU 
jsou jiz v ornici zastoupena 76,32 % vahovymi. Frakee zrn IV. kategorie klesa 
smerem dolu po svahu naopak az na polovinu (20,16 % v horni casti -
10,28 % v dolni casti pole). 

V podobnyeh geomorfologiekyeh podminkaeh doslo k erozi pudy v katastru 
obee Police severne od Usova. Erodovano bylo pole v uvalovite pramenne casti 
leveho pi'itoku Poliekeho potol<a u silniee vedouci z Klopiny do Poliee. Uva
lovite udoll je vyplneno hlinami s cetnymi ulomky podloznich premenenyeh dia
basovyeh tufu. Udoll rna v podelne ose sklon 5° a konvexni svah pak v horni 
casti 3° a v dolni 8°. 

Horni cast svahu 0 sklonu 3° byla postizena prevazne plosnou erozi, kdezto 
ryhovou erozi jen sIabe. Nektere brazdy byly erozi prohloubeny 0 20 em. Maxi
malni vyvoj ryhove eroze vsak nastaI az na oranisku pH sklonu 8°. Uva!ovity 
tvar pramenne casti udoli vedl k sousHedeni vod a ke vzniku soustavy nepravi
delne rozvetvenyeh ryh, jejichZ eelkova mka byla az 6 m a hloubka 0,30 m (viz 
foto c. 7). Orniee byla v ryhaeh snesena v eele moenosti. Na dne ryh se v misteeh 
vetSich balvanu vytvorily miniaturni vodopadove stupne a pod nimi obri hrnee. 
Celkovy odnos orniee z pole Ize odhadnout na 15 %. Pro zaddeni orniee byla 
y dolni casti pole postavena nevysoka hrazka, pred kterou vznikI rozsahly na
nosovy kuzel. Po protrzeni hrazky byI kuzeI znovu rozrezan struzkami (foto 
c. 8). Eroze pokracovala jiz jen velmi sIabe do nizsi casti uvaloviteho udoll, 
ktere bylo kryto travou. 

Struzkova eroze nastala na konvexne vyklenutem svahu v horni casti pH 
sklonu 3°. Byla podporovana opet nespravne zalozenou orbou po svahu a ne
dostatecnym rostlinnym krytem (maIo vzrostla kukurice). V dalsi casti svahu 
o sklonu 8° nezabranila konturova - cerstve provedena - orba silne erozi, pod
porovane uvalovitym tvarem pramenne casti potoka ve smeru nejvetsiho sklonu 
svahu. Hrazka na konci pole byla velmi slabou zabranou postupu pfivalovyeh 
vod, hlavni podil na utIumeni eroze melo zatravneni dolni casti svahu. 

DaIsi Iokalitou, na ktere jsme studovali erozi na obdeIavanyeh svazich, bylo 
okoll obee Mirotinek, jihozapadne od Horniho Mesta. Obee Iezi v hlubokem, 
ale siroee rozevrenem udolL K erosi doslo na Ievem udolnim svahu nad obci 
dne 24. 6. 1961 po prudkem dvouhodinovem deSti. Levy udolni svah je v horni 
casti konvexne prohnuty a plynule preehazi do sirokeho rozvodniho hrbetu s k6-
tou Bucinik 630,6 m. SHedni cast je veelku prima a jen v nejdolejsi casti je 
svah konkavne prohnuty. Udoll nema nivu. Na svahu jsou vyvinuty hluboke 
hlinito-piscite pudy s cetnym skleletem. Skalni podloZl tvori fylity. 

Na rozvodnim hrbetu rna s~ah ski on 4°. Srazkova voda vetsinou vsakovala. 
Postupne smerem po svahu byly v bramboHsti zrejme stopy plosne eroze. Ve 
vzdalenosti 60 m od rozvodi se na konvexne vyklenute casti svahu objevily nej
prve ojedinele struzky 30 em siroke a 7 em hluboke. Postupne se zvetsujicim se 
sklonem svahu (15°) a vzdalenosti od rozvodi struzek pribyvalo a prohlubovaly 
se. Ve vzdalenosti 97 m od rozvodi bylo na 10 m sirky. pole 7 struzek sirokyeh 
az 35 em a hlubokyeh asi 20 em. Ve vulaIenosti 107 m bylo opet na 10 m Birky 
pole namereno 7 struzek, ale jejich prumerna sirka byla 70 em a hloubka 105 em. 
Vyjimecne dosahovaly sirky az 105 em a hloubky az 112 em, pripadne Birky 
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45 em a hloubky 120 em. Nejhlubsi struzky v M Oru pod bramboiistem byly za
riznuty jiz do perigladalne naceehranyeh ulomku epizoalne metamorfovanyeh 
bridlie. Odnos zeminy podle nasich mereni dosahoval az 1 102,5 m3/ha. 

Pod uhorem lezi ovesne pole. Rostliny byly pomerne huste a 0,95 m vysoke. 
Od bramboriste je pole oddeleno zatravnenou mezi a dlazdenou eestou. 

Na eeste se rozptfene vodni proudy soustredily a eestu, dlazdenou balvany 
zhruba 45 X 20 X 10 em proi'izly ryhou h~ubokou 120 em a sirokou 140 em. 
Rovnez v poli vyhloubily soustredene vodni proudy ryhy az 110 em siroke 
a 100 em hluboke. Zde byl vsak jiz odnos pudy mensi nez vyse - 792 m3/ha. 
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Pod ovesnym poJem byla louka rozdelena mezi porostlou 1 m vysokou travou . 
Ackoliv sklon svahu je pod mezi stejny, zpusobila mez a vysoka trava mohutnou 
akumulad kuzeloveho typu (fot. c. 5). 

V druhe po ~ ovine kvetna 1961 dos:o po lijavcich k silne erozi v oblasti 010-
mouee. Po destich 26. a 27 . 5. l S61 jsme studovali erozi pudy na prikrem levem 
udolnim svahu nesoumerneho udoli Blaty u OiSan . Svah tvoi'i sprase a sprasove 
hHny. Na polich u statni silniee Brno- Olomoue pod k6tou Baba 264,1 m n. m. 
vznikly ruzne erozni a akumulacni tvary . Pole jsou oddelena zatravnenym pru
hem se stromy. Na hornim poli v rozvodni casti bylo mozne opetne pozorovat 
pouze stopy plosne eroze. Ve vetS! vzda ~enosti ad rozvodi se objevi!y prvni melke 
struzky. Struzky se rozsifovaly a spojovaly. Na nekolika mistech na poli vsak 
pri porp.erne nepatrnem zmenseni spadu byla eroze vystridana kuzelovou aku
mulaei. Ihned pod temito pruhy jemnozeme, tvoi'icimi pIoche kuzely (viz fo to 
c. 6), se opet objevuji struzky. Pred zatravenym pruhem doslo k opetne sedimen
tad ve tvaru kuzelu. Pod zatravnenym pruhem bylo brambofiste s brazdami ora
nymi ve smeru sklonu. Primo pod zatravnenym pruhem byly brazdy znacne 
prohloubene a obnazena sadba (viz Ioto c. 4). V dolni casti po~e vlivem zmen
seni sklonu svahu se jemnozem usadila v brazdach a uplne je vyplnila. 
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· 5 - Mirotlnek - akumulace kuzeloveho typu v dolni casti svahu. (Foto ] . Vareka. ) 
5 - Mirotlnek - Akkumulation des KegeJtypus im unteren Teil des Hanges. 

Vysledky pozorovani 

Ze studia eroznich a qenudacnich pochodu na zemedelsky obdelavanych sva
zich ve vyse uvedenych mistech muzeme uciniti nektere pi'edbezne zavery 0 vy
voji svahu. 

Je nesporne, ze zemedelske obdelavani svahu podstatne ovlivnilo jejich vyvoj. 
Polni cesty a zatravnene meze rozdeluji svahy na nekolik casti, ktere se lisi inten
sitou a druhem odnosovych pochodu. Po!ni cesty nekdy odvadeji srazkove vody 
a tak zabranuji erozi na nize leZicich polich (Horni Libina 2). Jindy naopak 
sousti'eduji vodu a umoznuji vznik hlubokych ryh (Mirotinek). Nad zatravne
nymi mezemi v dusledku pi'emistovani ornice pi'i orbe vznika nesiroky pruh 
s mensim spadem. V dusledku zmenseni spadu nastava nad mezemi akumu1ace 
vodou unaseneho materialu, ktera pi'i struzkove erozi rna tvar kuzelu s vrcholy 
pH usti jednotlivych struzek (srov. Horni Libina 1 - £oto c. 3) . V jinych pi'i
padech trava ria mezi brzdi prutok vody a v trave dochazi k usazovani unase
neho materialu. Akumulace se pak siH do vyse leziciho pole rovnez ve tvaru 
kuzelu (Olsany). Meze tedy vetsinou pus obi jako "mistni erozni baze", ktere 
oddeluji casti zemedelsky obdelavanych svaht'i. Jednolive casti svahu se pak vy
vijeji samostatne a ruznou rychlosti. 

Rovnez vliv sklonu svahu na velikost odnosu je na rozdil od svahu, ktere se 
vyvijeji v pi'irozenych podminkach, velmi pozmenovan zemedelskymi opati'enimi. 
Pozorovali jsme na pi'iklad silnou erozi v horni casti svahu s mensim sklonem, 
zatim co ve sti'ednim useku s vetsim sklonem vlivem lepsiho obdelavani pudy 
(konturova orba) nebo vlivem druhu zemedelskych p~odin k erozi nedoslo a od
nos byl neporovnatelne mensi. Na polich bez vegetace zacinala struzkova eroze 
jiz pH sklonu svaht'i 2°, Na jetelinistich nebo loukach nebyl patrny odnos ani 
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6 - OlSany - sti'idani eroze a akumulace - vyrovn~vani svahu. (Foto J. Demek.) 
6 - OlSany - Wechsel der Erosion und Akkumulation, Ausgleichung des Ranges. 

pH sklonu 22°. Bude nyni treba sledovat, do jake miry je velky vliv jednotlivych 
druhii zemedelskych plodin na velikost odnosu na svazich eliminovan jejich stfi
danim v nekolikaletem cyklu. SkI on svahii mel vliv na tvar struzek. Na mir
nejsich svazich byl jejich priibeh klikaty, casto se spojovaly ve stromovitou sit 
(viz £oto c. 3). Na pHki'ejsich svazich (viz £oto c. 2) byly struzky pi'imejsi a rov
nobezne. Ve struzkach dochazelo ke sti'idani usekii s pi'evladajici hloubkovou 
erozi a usekii bocniho rozsii'ovani. Podle nasich pozorovani nezavisi na studo
vanych loka:itach sti'idani hloubkove a bocni eroze na sklonu svahu nebo mnoz
stvi vody, nybd na mistnich podminkach. V usecich 0 stejnem sklonu se hloub
kova eroze menila v bocni rozsii'ovani struzek v zavislosti na stupni ulehlosti 
podornici. V Mostkove, kde podornici bylo velmi ulehle, vznikly bocnou erozi 
siroke struzky. V mistech, kde podornici bylo nakypi'eno napi'. norami hlodavcU, 
vznikly uzke a hluboke rYhy. Casto se rovnez projevoval vliv malych zmen spadu 
v priibehu svahii . Zejmena u Olsan, kde povrch po~e byl zvlneny pravdepodobne 
rozoranim mezi, jsme pozorovali sti'idani usekii intensivni struzkove erose 
a pasii, v nichZ dochazelo k tvorbe plochych kuzelii. Sm.dani eroze a akumulace 
na svahu vedlo k vyrovnavani jeho sklonu (viz £ot. C. 6). 

Behem pozorovani byl dale sledovan vl~v delky svahii na velikost odnosu. 
Struzkova ero~e zacinala vzdy az v urcite vzdalenosti od rozvodi v mistech, kde 
jiz mnozstvi povrchove odtekajici vody dostacovalo k linearni erozi. Vetsinou 
to bylo v horni, konvexne vyklenute casti svahii. Struzky byly sice melke, ale 
blizko u sebe. Odnos piidy byl tak v tech to mistech nejvetSL S rostouci delkou 
svahu se struzky prohlubovaly, avsak jejich pocet k:esal. 

Mnozstvi odnesene piidy v tomto useku svahu bylo proto mensi, i kdyz na 
prvni pohled je zde eroze nejvice patrna (viz profil Mirotinek) . Celkove je vsak 
treba zdiiraznit, ze zminene rozde~eni svahii na jednotlive useky, oddelene cestami 
nebo mezemi velmi omezovalo piisobeni delky svahu vzhledem k erozi piidy. 
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Vliv plosneho splachu na svahu se pi'i nasich vyzkumech projevil v zrnitost~ 
nim slozeni ornice (viz tab. 2 a profily). Na studovanych lokalitach se celkove 
projevilo obohaceni ornice v niZsich castech svahu jilovymi casticemi (pod 

7 - Police - rozvetvene struzky ve svahovem upadu v bramboi'isti. (Foto J. Demek.) 
7 - Police - verastelnde Furchen in den Hangdellen ' auf dem Kartoffelfeld. 

8 Police - nanosovy kuzel v doln r casti pole. (Foto J. Demek.) 
8 Police - Schwemmkegel im unteren Teil des Feldes. 
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0,01 mm). Jinak se dalavelikosLpusobeni splachu pri studiich provadenych 
touto metodou jen odhadnout tesne po desti podle toho, ze vetS! pIoche ulomky 
vycnivaly nad okolni. snizenou uroveii povrchu na erozi useti'enych vyvysenin~ 
kach z ornice, uchranenych zrnky p1'ed odnosem. Me1'eni velikosti splachu a jeho 
rozdeleni na svazich je pak ukolem - jiz v uvodu zmineneho - druheho zpu~ 
sobu vyzkumu pochodu na svazich. 

P1'i vyzkumech jsme rovnez venovali pozorno.st vyvoji svahovych upadu 
(Mostkov) a plochych uvalovitych udoli (Police). Pozorovani ukazala, ze dna 
techto tvaru jsou v soucasne dobe roz1'ezavana rYhami. Voda stekajici se svahu 
se sousHeduje na dne, kde vyryva nez1'idka hluboke ryhy (viz foto c. 2 a 7). Po~ . 
zorovali jsme z1'etelnou tendenci k prohlubovani dna upadu a uvalovitych udoli 
a zmeny jejich tvaru. Lze z toho usuzovat, ze jsou to tvary vznikle v jinych pod~ 
minkach a v soucasne dobe rozrusovane. Nespravne zemedelske obdeIavani tento 
pochod jeste urychluje. 

Shrneme~li nyni nase poznatky 0 erozi pudy ve vztahu k vyvoji zemedelsky 
obde:avanych svahu na sHedni Morave vidime, ze na rozvodnich castech svahu 
pus obi plosny splach a destrukce je v tomto useku nejmensi. Nize na svahu p1'e
chazi plosny splach ve struzkovou erozi. Podle p1'edbeznych pozorovani je v teto 
konvexne vyklenute casti svahu nejvetSi odnos. Ve st1'edni casti svahu je eroze 
nejvice patrna a ryhy jsou nejhlubsi. Absolutni mnozstvi odnesene pudy vsak je 
mensi nez ve v,Yse lezicim useku. V teto st1'edni casti svahu se nejvice projevo
valy vlivy zemedelskeho obdeIavani a rozdeleni svahu mezemi. V dolni casti 
svahu vetsinou nastupovala akumulace a hromadeni jemnych jilovJch castic 
v ornici. 

Nil zaklade nasich prvnich pozorovani je zatim obtizne porovnat smer vJvoje 
svahu ve studovane oblasti se znamymi schematy vyvoje svahu W. M. Davise, 
H. Bauliga, S. S. Soboleva na strane jedne a W. Pencka, A. Wooda a L. C. Kinga 
na strane druhe. P1'edbezne vsak lze 1'ici, ze pozorovani vyvoje svahu u nas spise 
nasvedcuji snizovani svahu podle nazoru prvni skupiny autoru. 
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BODENEROSION UND HANGENTWICKLUNG IN DEN GLEICHZEITIGEN 
VERHALTNISSEN 1M MITTLEREN TElL DER TSCHECHOSLOWAKEI 

(Der erste Bericht fiir die Sitzung der Kommission fiir die Forschungder Gehiinge der. 
Internationalen Geographischen Union zu . Gottingen 1962.) 

Autoren bericbten iiber die erste Etappe der Forscbungen. diesicb .mit der Entwicklung der 
landwirtscbaftlicb bebauten Gehange im mittleren Teil der Tschecboslowakei beschiiftigen und die 
seit dem Jahre 1960 vom Kabinett fiir Geomorpbologie det Tscbechoslowakischen Akademie der 
Wissenscbaften in Brno durchgefiihrt werden. Das Hauptproblem bei dieser Forschung ist. das 
Studium der Wassererosion des Bodens. weil mebrere von den' geomorphologischen Vorgangen sicb 
im' Boden abspielen und nur selten gerade ins Gestein des Felsliegenden eindringen. Es .gibt 
zweierlei' Arten der Forscbungen. Erstens handelt es sicb um die Forschung der Bodenerosion 
auf Grund der stationiren Untersuchungen mit del' 1:Iilfe der Messgeriite. Die Forschung ist lang
andauernd und die Ergebnisse dieser Forschung. werden. erst fiir den Kongress der Internatio" 
nalen Geographischen Union im Jahre 1964 in London bearbeitet werden. Der Leiter dieser 
Forschung ist Diplomgeograph Eden Quitt. Zweitens handelt es sicb. da· um die Forscbung der
jenigen Formen. die unter der Wirkung der iibermassigen Bodenerosion an den landwirtschaftlich 
bebauten Gebiingen nacb grosseren oder mehr andauernden atmospbariscben Niederschliigen ent
standen. 1m Gegensatz zu der ersten Art ermoglicht diese Methode gewisle Scpliisse fiir das 
Studium der Erosionsformen in den einzelnen Lokalitiiten zu zieben. In diesem ersten Bericht 
bieten uns die Autoren Ergebnisse des Studiums der Bodenerosion in sechs Lokalitaten des mittle
ren Telles der CSSR. 

Mehrere von diesen Lokalitiiten liegen im Hiigellandscbaftsrelief des V01'gebirges von Hruby 
Jesenlk (Altvatergebirge) und in N. Jesenlk (Gesenke). Zur iibermiissigen Erosion an den land
wirtscbaftlich bebauten Gehangen kam es in den Lokalitaten H. Libina und Mostkov nacb den 
starken Niederschliillen am 22. V. 1960. Die Menlle der Niederschliige in den MeBstationen der 
Hydrometeorologiscben Anstalt der Tschechoslowakei in der Umgebung des untersuchten Gebietes 
wiihrend dei' kritischen Tage und die monatlichen' Summensind in der Tabelle 1 angefiihrt. Die 
Verhiiltnisse des Gefiilles und Menge des abgetragenen· Materials. inm3/basind in den beige
fiigten Profilen angefiihrt; In den auf den Profilen bezeicbneten Stellen wurden die Proben fiir 
die Analyse der Kornqrossenzusammensetzungabgenommen. Die Ergebnisse der Analysen sind 
in der Tabelle 2 angefiihrt. 1m Sommer des Jahres 1960 kal)l es zur Bodenerosion inder LQk,· 
litiit Police nah von der Stadt 'Osov. 
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Die Forschung setzte' im Jahre 1961 beim Dorf Mirotinek siidwestlich von der Stadt Horni 
Mesto in N. Jesenik (Gesenke) rort, wo es zur ausgedehnten Bodenerosion am 24. 6. 1961 kam. 
Die letzte Lokalitiit stellte der Hang des asymmetrischen Tales des Flusses Blata beim Dorf 
OlSany [zwischen den Stiidten Olomouc (Olmiitz) und Prostiljov (Prossnitz) 1 im Marchbecken 
vor. Am mit Loss bedeckten Hang kam es zur Erosion nach den Wolkenbriichen am 26. und 
27. 5. 1961. 

Nach der ausfiihrlichen Untersuchung der Lokalitiiten ziehen die Autoren einige Schliisse iiber 
die Hangentwicklung des mittleren Teiles der Tschechoslowakei. 1m angefiihrten Gebiet kann 
man in der ersten Reihe zwei Typen der Gehiinge unterscheiden. Erstens gibt es da die Gehiinge, 
deren Entwicklung in den urspriinglichen Verhiiltnissen ohne den Einfluss der Tiitigkeit des 
Menschen verliiuft. Zweitens handelt es sich da urn die Gehiinge in denjenigen Gebieten, in denen 
die ursJlriinglichen Verhiiltnisse bedeutend von der Tiitigkeit des Menschen geiindert wurden. 
1m untersuchten Gebiet iiberwiegen diese Gehiinge ausschliesslich. Es ist unbestritten, dass die 
land~irtschaftliche Bebaung der Gehiinge ihre Entwicklung wesentlich beeinflusste. Die Feldwege 
und grasbewachsene Feldraine teilen die Hiinge in einige Abschnitte ein, die sich voneinander 
durch Intensitiit und Art der Bodenabtragungsvorgiinge unterscheiden. Die Feldwege fiihren 
manchmal das Niederschlagswasser ab und solcherweise schiitzen sie die niederliegenden Felder 
vor der Erosion (Lokalitiit Horni Libina 2). Andersmal im Gegensatz dazu versammeln die 
Feldwege das Wasser und ermoglichen sie die Entstehung der tiefen Rinnen (Mirotinek). Oben 
iiber den grasbewachsenen Feldrainen entsteht ein nicht breiter, miissig geneigter Streifen infolge 
der Verlegung des Ackerbodens beim Pfliigen. Infolge der Verkleinerung des Gefiilles entsteht 
die Akkumulation' des durch Wasser abgetragenen Materials, die bei der Furchenerosion die 
Form des Schwemmkegels mit den Gipfeln an der Miindung -der einzelnen Furchen hat 
(vrgl. Lokalitiit Horni Libina 1 - Abbildung 3). In anderen Fiillen hemmt das Gras 
an den Feldrainen den Durchlauf des Wassers und das abgetragene Material wurde solcher
weise im Gras abgelagert. Die Akkumulation verbreitet sich dann in das hoherliegende Feld 
ebenso in der Form eines Schwemmkegels. Die Feldrainen wirken also meistens als die ortli
chen Erosionsbasen, die die Abschnitte der landwirtschaftlich bebauten Gehiinge trennen. Die 
einzelnen Hangabschnitte entwickeln sich dann selbstiindig und mit der verschiedenen Ge
schwindigkeit. 

Ebenfalls der Einfluss des Hanggefiilles auf die Grosse der Bodenabtragung wird zum Unter
schied von den unter natiirlichen Bedingungen sich entwickelnden Gehiingen sehr von den land
wirtschaftlichen Massnahinen geiindert. Auf den vegetationslosen Feldern begann die Furchen
erosion schon bei 'der Boschung 2°. Auf den Kleefeldern oder Wiesen war die Bodenabtragung 
nicht einmal bei der Boschung 2° merkbar. Sehr oft hat sich der Einfluss der kleinen Anderungen 
auf ,die Boschung im Verlauf des Hanges geiiussert. Namentlich 'in der Lokalitiit bei Olsany, 
wo die Oberfliiche des Feldes gewolbt war, haben wir den Wechsel der Abschnitte der intensiven 
Furchenerosion und Streifen, in denen es zur Bildung der flachen Schwemmkegel kam, fest
gestellt. Der Wechsel der Furchenerosion und Akkumulation des Hanges fiihrte zur Ausgleichung 
seines Gefiilles (s. Abb. 6). 

Wiihrend der Untersuchung haben die Autoren den Einfluss der Hangliinge auf die Grosse 
der Abtragung studiert. Die Furchenerosion begann immer erst in einer gewissen Entfernung 
von der Wasserscheide in denjenigen SteIlen, wo schon die Menge des abfliessenden Oberfliichen
wassers selbst zur linear en Erosion geniigte. Es geschah meistens im oberen, konvex gewolbten 
Hangabschnitte. Die Furchen waren zwar seicht, aber lagen nah nebeneinander. Die Boden. 
abtragung war darum in diesen Stellen am grossten. 

Zum Schluss stellen die Autoren aIle durch Forschung der Bodenerosion in der Beziehung 
zur Entwicklung der landwirtschaftlich bebauten Gehiinge gewonnenen Kenntnisse zusammen. Die 
Forschung zeigte darauf, dass die ·Fliichenabspiilung an den Hangwasserscheidenabschnitten wirkt 
und dass die Destruktion in diesem Abschnitt fast unbedeutend ist. 1m niederen Teil des Hanges 
geht die Fliichenabspiilung zur Furchenerosion iiber. Nach den vorliiufigen Beobachtungen der 
Autoren ist die grosste Abtr!lgung am konvex gewolbten Abschnitt. 1m mittleren Teil der Ge
hiinge war die Erosion am merkbarsten und die Furchen waren am tieisten. Die absolute 
Menge des Bodens war aber kleiner als im hoherliegenden Abschnitt. In diesem mittleren Teil 
haben sich die Einfliisse des landwirtschaftllch bebauten Bodens und die Eintiefung der Ge
hiinge durch die Feldraine am meisten geiiussert. 1m unteren Teil der Gehiinge kam es meistens 
im Ackerboden zur Akkumulation und Hiiufung der feinen Tonteilchen (kleiner als 0,01 mm). 

Die Autoren glauben, dass es bisher nUr auf Grund der ersten Untersuchungen sehr schwierig 
ist, die Hangentwicklung im studierten Gehlet mit den bekannten Schemen der Hangentwicklung 
von M. M. Davis, H. Baulig und S. S. Sobolev einerseits und von P. Penck, A. Wood und L. C. 
King andererseits zu vergleichen. Vorliiufig stellen aie aber fest, dass die Untersuchung der 
Hangentwicklung eher iiber die Hangsenkung gleich nach den Anschauungen der ersteren Auto
ren zeugt. 
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1. Horni Libi na 1 - struzkova eroze v horni casti sva hu . (Foto J. Demek .) 
I. Horni Libina 1 - Furchenerosion im mittleren Teil des H anges . 



2. Mostkov 
2. Mostkov 

hocna eroze v n'lkyprene omici v dolni casti pole. (Foto J. Demek.) 
SeitenerosiGn im au fge lockerten Ackerhoden im unteren Teil des Feldes . 



3. Hornl Libina 1 - struzkova eroze na kukui'icnem poli a akumulace splaveneho mate
rialu v dolnl casti pole. (Foto J. Demek.) 

3. Hornl Libina 1 - Furchenerosion auf dem Maisfeld und Akkumulation des abgespiilten 
Materials im unteren Teile des Feldes. 

4. OlSany - eroze piidy na levem udolnim svahu Blaty - prohloubene brazdy v brambo
fiSti. (Foto J. Demek.) 

4. OlSany - Bodenerosion am linken Talhang des Flusses Blata - eingetiefte Furchen 
auf dem Kartoffelfeld. 

(Pfilohy k clanku Demek - Seichterova : Eroze piidy a vyvoj svahii ... ) 


