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JAROMIR DEMEK - HELENA SEICHTEROVA

EROZE PUDY A VYVOJ SVAHU
V SOUCASNYCH PODMINKACH VE STREDNI CASTI
CSSR
(1. zprava pro zasediani Komise pro vyzkum svahti IGU v Géttingen 1962)

Jednim ze zakladnich problémi soufasné geomorfologie je vyvoj svahi. Podle
podminek, ve kterych se vyvijeji, mizeme rozli§it dva typy svahl. Za prvé jsou
to svahy, jejichZ vyvoj probihd v ptivodnich podminkach bez vétsiho ovlivnéni
lidskou ¢ifnosti. Za druhé jsou to svahy v oblastech, v nichz byly pivodni po-
méry lidskou éinnosti silné pozménény. Nejvice jsou piivodni podminky pozmé-
nény na svazich zemédélsky obdélavanych. Vyzkum vyvoje svahid v zemédélskych
oblastech ma nejen teoreticky, nybrz i prakticky vyznam. Studium geomorfolo-
logickych pochodd, predev§im eroze plidy na téchto svazich, umoziuje zjistit
rychlost a zpisob rozruSovani svahi a dat védecky opodstatnénou pfedpovéd vy-
voje svahii. Studiem téchto pochodi se zabjva samostatné odvétvi geomorfologie,
t. zv. dynamicka geomoriologie.

Na podnét prof. Dr. Alfreda Jahna se usnesla Komise pro vyzkum svahd Mezi-
narodni geografické unie organizovat v letech 1960—1964 v $irokém mezinirod-
nim méfitku vyzkum vyvoje svahi v zemé&délsky obdé&lavanych oblastech. Ustied-
nim problémem pfi tomto vyzkumu je studium vodni eroze pudy, protoze vétsina
geomorfologickych pochodid se odehrdva v ornici a jen zfidka zasahuje niZsi
pudni horizonty nebo dokonce horniny podlozi.

Na vyzvu A. Jahna se do mezinarodniho vyzkumu eroze plidy zapojil i Kabinet
pro geomorfologii CSAV v Brné, ktery zaéal provadét tyto vjzkumy jiz pfed zmi-
nénym usnesenim komise IGU o mezindrodni spoluprici. Vyzkumné price Kabi-
netu pro geomorfologii probihaji dvéma zpiisoby: -

Za prvé je to vyzkum eroze ptudy na svazich ve vybranych oblastech, provadény
metodou staciondrnich pozorovani za pomoci méficich p¥istroji. Vyzkum je dlou-
hodoby a jeho vysledky budou zpracoviny aZ pro kongres Mezinirodni geo-
grafické unie v Londyné v roce 1964. Vedoucim vyzkumi je promovany geograf
Evzen Quitt.

Za druhé je to vyzkum tvard, vzniklych nadmérnou erozi pidy na zemédglsky
obdélavanych svazich po vét§ich nebo déletrvajicich atmosférickych srazkach.
Na rozdil od prvého zpisobu umozZiiuje tato metoda uéinit uréité zavéry o vy-
voji svahd v krat§im ¢asovém tseku jen po prostudovani eroznich tvard na jed-
notlivych lokalitich. V tomto prvnim sdéleni pro planované zaseddni Komise
pro studium svahd v Géttingen v roce 1962 podiavame vysledky studii eroze
pldy ve vztahu k FeSeni otazky vyvoje svahii na nékterych lokalitich ve stfedni
éasti CSSR.
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Popis jednotlivych lokalit

Erozi ptdy na zemédélsky obdé&lavanych svazich jsme studovali v jihozépad-
nim podhifi Hrubého Jeseniku, v Nizkém Jeseniku a v Hornomoravském tvalu.
Zejména jsme sledovali erozni tvary vzniklé nadmérnou erozi pidy na svazich
v katastralnim tzemi obci Horni Libina a Mostkov sev. od Unic¢ova, Police sev.
od Usova, Mirotinek jihozdpadné od Horntho Mésta a obce Olsan mezi Olo-
mouci a Prostéjovem.

Obec Horni Libina lezZi v 3iroké sniZening, kterou vybiha Uni¢ovska rovina
k severovychodu do tzemi Usovské pahorkatiny. Od plochého dna sniZeniny
se zvedaji tahlé svahy k okolnim hibetim s vrcholy ve vyskach kolem 500 m.
K rozsihlé erozi doslo po silnych srazkach dne 22. 5. 1960. MnoZstvi srazek
ve srazkomérnych stanicich Hydrometeorologického tstavu v okoli studovaného
uzemi v kritickych dnech a mési¢ni thrny jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1.
Pramérné Mésiéni Denni mnozstvi srazek
thrny sraZek | dihrn srdZek v mm
Stanice 1901—50 v mm
pro kvéten | v kvétnu 22. V.
v mm 1960 21. V. 1960 23. V.
Sternberk 60 88 2,2 24,0 —
Unidov 55 80 0,7 28,4 6,8
Zabteh 57 79 — 26,3 5,2
Mohelnice 57 71 1,3 36,4 5,8

Z tabulky vyplyva, ze v uvedeném dni naprselo 27—51 % z celkového mésié-
ntho mnoZstvi srdzek. Ve srovnani s dlouhodobym srizkovym primérem
(1901—1950) je primér mnozstvi jeité vyssi (40—63 %).

Eroze byla v okoli obce studovdna na vice mistech. Uzemi, oznadené jako
Horni Libina 1 lezi v horni ¢&asti pravého tdolniho svahu Libinského potoka
v severozdpadni ¢asti katastru, u lesa nad Zelezniéni trati. Svah, ktery se pozvolna
sklani od parovinné ploSiny kolem kéty 457 m, ma ve studovaném tseku kon-
vexni tvar. Jen v nejspodnéjsi ¢asti tseku, dlouhém asi 50 m, je mirné konkavni.
K erozi doslo na poli irokém 60 m, které bylo ordno po vrstevnici a v celé po-
pisované délce oseto sotva vze§lou kukufici. Horni €4st svahu, zobrazenou na
ptiloze €. 1, lze rozdélit na 4 duseky lisici se sklonem a stupném vyvoje ptadni
eroze. :

Nejhofej§i ¢ast svahu, kterd je souéasti plochého rozvodniho hibetu, ma sklon
2—5% Vzhledem k nevelkému spadu stadila voda pti desti vétSinou vsakovat.
Mensi €ast vody povrchové odtékajici méla malou rychlost, takze zde doslo jen
k plo§né erozi ornice, nikde se neobjevily struzky.

Teprve niZe, ve vzdalenosti asi 500 m od rozvodi, vzrostlo mnoZzstvi povrchové
odtékajici vody a pfi sklonu 6° zadaly vznikat struzky. Jejich hustota byla asi
1 struzka na 10 m Sitky pole, hloubka 8 cm a §ifka 20 cm. Odnos ptdy éinil
v tomto tseku p¥iblizné 8 m3/ha. V nisledujicim dseku dlouhém 74 m méla struz-
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kova eroze nejvétsi rozsah a intensitu. Mnozstvi stékajici vody bylo vzhledem
ke vzdalenosti od rozvodi jiz znaéné a sklon zde rovnéz dosihl maximalni hod-
noty (11°). Na fot. & 1 je vidét, Ze pole bylo rozryto struzkami, které dosahovaly
primérné hustoty 4 struzky na 1 m §itky pole. NiZe se spojovaly v hluboké ryhy
o hloubce az 40 cm a §ifce 15—20 cm. Odnos ornice byl v tomto iseku maximalni
(1400 m3/ha).

V dal§im tseku se spad zmirfiuje az na 4°. Prechod je plynuly, pfesto viak zde
misto eroze nastoupila akumulace. Material splaveny z jednotlivych struzek se
zafal hromadit ve tvaru kuZeld a jejich splynutim vznikla akumulace v podobé
miniaturni piedmontové niZiny (viz fot. & 3). Nejjemnéjsi kal byl odnasen déle
a hromadil se v pfikopu, ktery ohranicuje dolni &ast pole.

V mistech, oznacenych na pfiloze ¢. 1, byly odebrany vzorky pro zrnitostni roz-
bor. Analysa vzorkd, jejiz vysledky jsou uvedeny v tab. & II, ukazala, Ze v dolni
¢asti svahu pfibyva v ornici postupné jilnatych a prachovych ¢astic (mensich nez
0,05 mm), splavenych z horni &asti pole. V kuZelech, vzniklych na dpati popiso-
vané éasti svahu se uklddal hrub$i materidl (vétsi podil frakce 0,1—2,0 mm),
kdezto materidl v pfikopu mél vyssi obsah ¢astic I. a II. kategorie a velmi maly
obsah zrn pisku (IV. kat.).

Tabulka 2.
Obsah zrn opriméruv 9% vahovych
. L | IL | IIL - IV. kategorie )
Obec Misto kat. | kat. | kat. s pododdélenimi

pod 10,01 aZ0,05 aZ (.1 az 0,25 a¥| 0,5 az | 1,0 a¥
0,01 | 0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 [2,0mm

Horni Libina 1 | Hofejsi ¢dst svahu 17,12} 22,42 | 22,64 | 8,78 | 11,76 | 12,68 | 4,58
Stiedni éast svahu 29,14 | 33,70 | 15,48 | 6,40 | 8,64 3,30 | 3,34

Dolni &4st svahu 33,50 | 34,80 | 15,35 | 5,06 | 4,82 | 5,12 | 1,34
KuZely p¥i dpati 17,16 : 22,04 | 10,88 | 2,30 | 12,94 | 26,10 | 8,58
Akumulace v p¥kopu | 27,34 | 48,10 | 17,24 | 4,70 | 2,26 | 0,30 | 0,04
Horni Libina 2 | Horni &4st svahu 17,76 | 32,10 | 15,02 | 14,10 | 10,52 | 8,88 ! 1,60
Stredni édst svahu 16,28 | 19,84 | 13,92 | 13,56 | 14,26 | 18,06 | 4,08
Dolni &¢4st svahu 21,30 | 22,34 | 20,86 | 4,61 587| 6,07 1,18

Horni Libina 3 | Stfedni &dst svahu 25,08 | 39,72 | 15,02 | 9,58 | 6,70 | 3,42 0,50

Mostkov Horni &ast pole 29,46 | 34,84 | 15,54 | 8,30 | 5,62 | 4,96 | 0,62

Stiedni é4st pole 33,54 | 42,78 | 13,40 | 2,04 | 3,30 | 3,92 1,02

Police St¥edni d4dst pole 24,70 | 47,52 | 23,28 | 1,46 | 1.44| 1,30 0,30
. Kuzelova akumulace | 37,04 | 56,70 | 6,04 0,22

Rozbory provedla Zd. Baldkova

Uzemi, oznadené jako Horni Libina 2, lezi na levém tdolnim svahu, naproti
diive studovanému Gzemi. Pfiloha ¢. 2 zobrazuje horni ¢ast svahu, ktera je pfe-
rufena dvéma cestami, mezi nimiZ byla pole oseta rozdilnymi kulturami.

Studovany tsek svahu lze opét rozdélit na nékolik &4sti, které se od sebe lisi
sklonem a stupném vyvoje eroze. Nejhofejsi ¢ast svahu je souasti plochého roz-
vodniho hibetu a mé4 sklon pouze 2—3° Pole zde bylo rozryto struzkami
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10—12 cm Sirokymi a 3—5 cm hlubokymi. Jedna ryha pfipadla asi na 1 m $irky
pole. Ve vzdalenosti 40 m od rozvodi se sklon pole zvétsuje na 9°. V zavislosti na
sklonu a soudasné se vzristajicim mnozstvim vody se struzky zacaly prohlubovat.
byly ¢etné drobné ryhy $iroké primérné 15 cm a hluboké 10 cm. V pudorysu méla
sit ryh stromovity tvar. Hustota ryh byla u hlubokych 1 na 1 m a u mélkych 3 na
2 m §irky pole. Odnos piidy v této &asti svahu ¢inil az 712,5 m®/ha.

HORNJ LIBINA 2

[stabd struZ-Tsiing struZkovdisek bez strZové ero-Tsirzovd erose
kovd erose erose se

500

480

460

440

0 100 200 300 400m

porost | oranisko [ oseni

vzdalenost 40 #0 | 50 60 60m

skion 2-3° 9° 15° 16° |, 17°

odnos (m3/ha)| 22 7125 - - 7887

Pod cestou byly na poli jen ojedinélé ryhy a niZe na osetém poli k struzkové
erozi viibec nedoslo, a¢koliv sklon svahu zde dosahoval az 16°. Teprve nize (viz
ptil. & 2), cca 40 m pod druhou cestou se pfi sklonu svahu 17° objevila silna
prechazela v erozi strzovou. Odnos byl 788,7 m3/ha.

Tvar svahu je v nejhofejsi ¢asti konvexni, ddle pfimy. Prubéh eroze zde vsak
neni zdvisly v hlavni mife na tvaru svahu, spiSe na vegetaénim krytu a na zpu-
sobu obdélavani. Struzkova eroze, ktera se zacala vyvijet jiz v nejhofejsi ¢asti
svahu pfi malém spadu, byla podporovana erstvé zoranou a uvlaéenou puidou
nechranénou porostem; ve stfedni ¢asti svahu byla eroze zabrzdéna cestou se spa-
dem, probihajici napfi¢ vrstevnic, ktera svedla vétsinu povrchové odtékajici vody.
Malo vzrostlé oseni mohlo zabrénit erozi jen v kratkém tseku, nebot v dolni ¢asti
se setkdvame jiz se strZovou erozi.

Vzorky ornice pro zrnitostni rozbor byly odebrany v nejhofejsi &asti svahu.
Nejvétsi rozdily se ukédzaly v obsahu jilovitych (mensich nez 0,01 mm) a hru-
bych é&astic (0,1—2,0 mm). Mnoizstvi jilovitych ¢astic, které v rozvodni ¢asti
dosahovalo u vzorki 17,76 % vahovych, se ve sttedni erodované &asti zmensilo
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na 16,28 % a v dolejsi ¢asti, kde dochazelo opét k hromadéni splavovanych jem-
njch éastic, se zvysilo na 21,30 %. Naopak u piséitych &astic se jejich podil ve
sttedni ¢4sti zvysil, kdezto v hofejsi a dolni ¢asti byl zhruba stejny.

Tretim mistem v katastru obce Horni Libina, kde byla eroze podrobné studo-
véna, byl levy svah §iroké ryhy v zdpadni ¢asti obce. Svah se sklani od plochého
rozvodi, oddéleného od niz§i &asti mezi 2,5 m vysokou a porostlou trdvou. Pod
mezi bylo pole 30—35 m dlouhé, porostlé 13 cm osenim, se sklonem 13—14°
které nebylo postizeno erozi. Struzky zacinaly az na niz§im, konkdvné prohnutém
poli. Pole dlouhé 60 m se déli na dvé poloviny, z nichz vys$s§i ma sklon 9° a nizsi
7°. Struzky zaéinaly na vyssi &asti pole, bezprostfedné pod osenim a byly nejprve

MOSTKOV
JZ Sv
: Vstobg strutkovd erose ' - silnd struzkovd erose T akurnulacel
450
430
410
390
370
350 r T T - -

0 100 200 300 400 500 00m
porost les louka oranisko osen/’
vzddlenost | 60 80 130 270 60
-~ 6° 20° 22 5°
odnos (m3lha)| = - 2362 5

mélké a velmi etné. Na 1 m §ifky pole pripadaly primérné 4 ryhy, které byly
6 cm Siroké a 3 cm hluboké. Postupné se spojovaly a na niz$i éasti pole byly jiz
na §ifce 1 m sice pouze 2 ryhy, ale zato 13 cm $iroké a 9 cm hluboké.

Dalsi oblast silné postizena erozi byla studovdna u obce Mostkov. Podrobné
bylo studovdno pole ve svahovém tpadu, mélce ryhujicim pravy ddolni svah
neckovitého ddoli Vaclavovského potoka. Profil v pfiloze je veden osou tpadu
a mizeme jej rozdéliti na nékolik &isti. Rozvodni ¢ast ma sklon 6—20°. Nize
lezici ¢ast je dlouha 130 m a m4 sklon 22°. Je pokryta loukou. Na louce nebyly
vyvinuty erozni tvary. Nize lezi pole, oddélené od louky 0,75 m vysokou mezi. Tato
horni mez probih4 napii¢ tpadu. Pole ma sklon 7°. Struzky na poli zaéinaly
hned pod horni mezi. Nejprve byly mélké a azké, postupné se viak spojovaly
a prohlubovaly. Ve stfedni &asti pole mély jiz §itrku az 1,80 m a hloubka odpo-
vidala mocnosti ornice (15—20 cm). V dolni &isti pole byla ornice snesena
na velkych plochich tak, Ze se objevilo ulehlé podorniéi (foto €. 2). Vodni
proudy zde nemohly erodovat do hloubky, a proto pfevlddla boéna eroze v na-
kypiené ornici. Odnos materialu v této &asti pole ¢inil 236,2 m3/ha. Erozi znaéné
postizené pole je oddéleno mezi cca 0,5 m vysokou od pole osetého obilim, které

30



v té dobé mélo vysku asi 10 cm. Spad tohoto pole je 5°. Mezi obilim nastala aku-
mulace, pole bylo zasypdno a povaleno.

Rozbor vzorkii zemin ukazal, Ze vét3i eroze jemnozemé (podil zrn o priméru
men§im neZ 0,05 mm) je v horni &asti postizeného pole. V této €4sti pole &ini
podil splavenych zrn I. a II. kategorie 64,30 % vahovych, zatim co v dolejsi é4sti
jsou jiZ v ornici zastoupena 76,32 % vahovymi. Frakce zrn IV. kategorie klesa
smérem dold po svahu naopak az na polovinu (20,16 % v horni é&isti —
10,28 % v dolni &4sti pole).

V podobnych geomorfologickych podminkich doslo k erozi pidy v katastru
obce Police severné od Usova. Erodovano bylo pole v tvalovité pramenné &asti
levého piitoku Polického potoka u silnice vedouci z Klopiny do Police. Uva-
lovité ddoli je vyplnéno hlinami s éetnymi dlomky podloznich pfeménénych dia- -
basovych tufi. Udoli ma v podélné ose sklon 5° a konvexni svah pak v horni
¢asti 3° a v dolni 8°. _

Horni &ast svahu o sklonu 3° byla postizena pfevazné plosnou erozi, kdezto
ryhovou erozi jen slabé. Nékteré brazdy byly erozi prohloubeny o 20 cm. Maxi-
malni v§voj ryhové eroze vSak nastal a7 na oranisku pfi sklonu 8°. Uvalovity
tvar pramenné ¢asti ddoli vedl k soustfedéni vod a ke vzniku soustavy nepravi-
delné rozvétvenych ryh, jejichz celkova §ifka byla aZ 6 m a hloubka 0,30 m (viz
foto €. 7). Ornice byla v ryhach snesena v celé mocnosti. Na dné ryh se v mistech
vét§ich balvand vytvofily miniaturni vodopadové stupné a pod nimi ob#i hrnce.
Celkovy odnos ornice z pole lze odhadnout na 15 %. Pro zadrZeni ornice byla
v dolni ¢asti pole postavena nevysoka hrazka, pfed kterou vznikl rozsihly na-
nosovy kuzel. Po protrieni hrazky byl kuZel znovu rozfezan struzkami (foto
é. 8). Eroze pokraovala jiz jen velmi slab& do niZ3f &asti tvalovitého udoli,
které bylo kryto travou.

Struzkova eroze nastala na konvexn& vyklenutém svahu v horni &isti pii
sklonu 3°. Byla podporovidna opét nespravné zalozenou orbou po svahu a ne-
dostateénym rostlinnym krytem (malo vzrostlda kukufice). V dalsi &asti svahu
o sklonu 8° nezabranila konturovd — &erstvé provedena — orba silné erozi, pod-
porované Gvalovitym tvarem pramenné &asti potoka ve sméru nejvétsitho sklonu
svahu. Hrazka na konci pole byla velmi slabou zdbranou postupu pfivalovych
vod, hlavni podil na utlumeni eroze mélo zatravnéni dolni ¢4asti svahu.

Dalsi lokalitou, na které jsme studovali erozi na obdélavanych svazich, bylo
okoli obce Mirotinek, jihozapadné od Horniho Mésta. Obec lezi v hlubokém,
ale $iroce rozevieném tudoli. K erosi doslo na levém tdolnim svahu nad obci
dne 24. 6. 1961 po prudkém dvouhodinovém desti. Levy ddolni svah je v horni
&4sti konvexng prohnuty a plynule pfechédzi do §irokého rozvodniho htbetu s ké-
tou Buéinik 630,6 m. Stfedni &ast je vcelku pfima a jen v nejdolejsi &asti je
svah konkavné prohnuty. Udoli nem4 nivu. Na svahu jsou vyvinuty hluboké
hlinito-pis¢ité piidy s Cetnym skleletem. Skalni podlozi tvoii fylity.

Na rozvodnim hibetu ma svah sklon 4°. Srazkova voda vétsinou vsakovala.
Postupné smérem po svahu byly v brambofi§ti zfejmé stopy plosné eroze. Ve
vzd4lenosti 60 m od rozvodi se na konvexné vyklenuté &asti svahu objevily nej-
prve ojedinélé struzky 30 cm $iroké a 7 cm hluboké. Postupné se zvétSujicim se
sklonem svahu (15°) a vzdalenosti od rozvodi struzek pt¥ibyvalo a prohlubovaly
se. Ve vzdélenosti 97 m od rozvodi bylo na 10 m §ifky pole 7 struzek Sirokych
aZ 35 cm a hlubokych asi 20 em. Ve vzdalenosti 107 m bylo opét na 10 m itky
pole naméfeno 7 struzek, ale jejich primérn4 §itka byla 70 cm a hloubka 105 cm.

vowv

Vyjimeéné dosahovaly §itky a7 105 cm a hloubky aZ 112 cm, p¥ipadné $itky
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45 cm a hloubky 120 cm. Nejhlubsi struzky v dhoru pod brambofistém byly za-
fiznuty jiz do periglacidlné naéechranych ulomki epizoalné metamorfovanych
bfidlic. Odnos zeminy podle nasich méteni dosahoval az 1102,5 m*/ha.

Pod thorem lezi ovesné pole. Rostliny byly pomérné husté a 0,95 m vysoké.
Od bramboftisté je pole oddéleno zatravnénou mezi a dldzdénou cestou.

Na cesté se rozpty'ené vodni proudy soustfedily a cestu, dlazdénou balvany
zhruba 45 X 20 X 10 e¢m profizly ryhou hlubokou 120 cm a $irokou 140 cm.
Rovnéz v poli vyhloubily soustiedéné vodni proudy ryhy az 110 cm S$iroké
a 100 cm hluboké. Zde byl viak jiz odnos pidy mensi nez vyse — 792 m?/ha.
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Pod ovesnym polem byla louka rozdélena mezi porostlou 1 m vysokou travou.
Ackoliv sklon svahu je pod mezi stejny, zptsobila mez a vysoka trava mohutnou
akumulaci kuzelového typu (fot. &. 5).

V druhé poloviné kvétna 1961 doslo po lijavcich k silné erozi v oblasti Olo-
mouce. Po destich 26. a 27. 5. 1661 jsme studovali erozi plidy na pfikrém levém
tdolnim svahu nesoumérného adoli Blaty u Ol$an. Svah tvofi sprase a sprasové
hliny. Na polich u statni silnice Brno— Olomouc pod kétou Baba 264,1 m n. m.
vznikly rGzné erozni a akumulaéni tvary. Pole jsou oddélena zatravnénym pru-
hem se stromy. Na hornim poli v rozvodni ¢&asti bylo mozné opétné pozorovat
pouze stopy plosné eroze. Ve vétsi vzda'enosti od rozvodi se objevily prvni mélké
struzky. Struzky se rozsifovaly a spojovaly. Na nékolika mistech na poli vsak
pfi pomérné nepatrném zmenseni spadu byla eroze vystfidana kuzelovou aku-
mulaci. IThned pod témito pruhy jemnozemé, tvoficimi ploché kuzely (viz foto
¢&. 6), se opét objevuji struzky. Pred zatravénym pruhem doslo k opétné sedimen-
taci ve tvaru kuzelt. Pod zatravnénym pruhem bylo brambofisté s brazdami ora-
nymi ve sméru sklonu. Pf¥imo pod zatravnénym pruhem byly brazdy znaéné
prohloubené a obnazena sadba (viz foto €. 4). V dolni &asti pole vlivem zmen-
$eni sklonu svahu se jemnozem usadila v brazdach a dplné je vyplnila.
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5 — Mirotinek — akumulace kuZelového typu v dolni ¢asti svahu. (Foto J. Vateka.)
5 — Mirotinek — Akkumulation des Kegeltypus im unteren Teil des Hanges.

Vysledky pozorovani

Ze studia eroznich a denudaénich pochodit na zemédélsky obdélavanych sva-
zich ve vy$e uvedenych mistech miZeme uéiniti nékteré predbézné zévéry o vy-
voji svahi.

Je nesporné, ze zemédélské obdélavani svahii podstatné ovlivnilo jejich vyvoj.
Polni cesty a zatravnéné meze rozdéluji svahy na nékolik ¢asti, které se lisi inten-
sitou a druhem odnosovych pochodi. Polni cesty nékdy odvadéji srazkové vody
a tak zabrafiuji erozi na nize lezicich polich (Horni Libina 2). Jindy naopak
soustfeduji vodu a umoziiuji vznik hlubokych ryh (Mirotinek). Nad zatravné-
nymi mezemi v dusledku premistovani ornice pfi orbé vznik4d nesiroky pruh
s mensim spadem. V disledku zmenSeni spidu nastivd nad mezemi akumulace
vodou unéiseného materidlu, ktera pti struzkové erozi ma tvar kuzelii s vrcholy
pfi asti jednotlivych struzek (srov. Horni Libina 1 — foto &. 3). V ]mych pii-
padech trava na mezi brzdi pritok vody a v travé dochazi k usazovani unase-
ného materidlu. Akumulace se pak 3ifi do vySe leziciho pole rovnéz ve tvaru
kuzeltt (Olsany). Meze tedy vétSinou ptsobi jako ,mistni erozni baze“, které
oddéluji ¢asti zemédélsky obdélavanych svahi. Jednolivé éasti svahi se pak vy-
vijeji samostatné a riiznou rychlosti.

Rovnéz vliv sklonu svaht na velikost odnosu je na rozdil od svahii, které se
vyvijeji v pfirozenych podminkach, velmi pozméfiovan zemédélskymi opatienimi.
Pozorovali jsme na piiklad silnou erozi v horni &asti svahu s mensim sklonem,
zatim co ve stfednim tseku s vétsim sklonem vlivem lepsiho obdélavani ptady
(konturova orba) nebo vlivem druhu zemédélskych plodin k erozi nedoslo a od-
nos byl neporovnatelné mensi. Na polich bez vegetace za¢inala struzkova eroze
jiz pti sklonu svahii 2°. Na jetelinistich nebo loukach nebyl patrny odnos ani
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6 — Olsany — stiidani eroze a akumulace — vyrovnavani svahu. (Foto J. Demek.)

6 — Olsany — Wechsel der Erosion und Akkumulation, Ausgleichung des Hanges.
pti sklonu 22°. Bude nyni tfeba sledovat, do jaké miry je velky vliv jednotlivych
druht zemédélskych plodin na velikost odnosu na svazich eliminovan jejich st¥i-
danim v nékolikaletém cyklu. Sklon svahd mél vliv na tvar struzek. Na mir-
néjdich svazich byl jejich priabéh klikaty, c¢asto se spojovaly ve stromovitou sit
(viz foto €. 3). Na prikfejsich svazich (viz foto ¢. 2) byly struzky pfiméjsi a rov-
nobézné. Ve struzkach dochazelo ke st¥idani asekli s prevladajici hloubkovou
erozi a tseki bo¢niho rozsifovani. Podle nasich pozorovani nezavisi na studo-
vanych lokalitach stfidani hloubkové a boéni eroze na sklonu svahu nebo mnoz-
stvi vody, nybrz na mistnich podminkéach. V asecich o stejném sklonu se hloub-
kova eroze ménila v boéni rozsifovani struzek v zéavislosti na stupni ulehlosti

orni¢i. V Mostkové, kde podornié¢i bylo velmi ulehlé, vznikly bo¢nou erozi
Siroké struzky. V mistech, kde podorni¢i bylo nakypfeno napf. norami hlodaved,
vznikly azké a hluboké ryhy. Casto se rovnéz projevoval vliv maljch zmén spadu
v pribéhu svahi. Zejména u Ol3an, kde povrch pole byl zvlnény pravdépodobné
rozordnim mezi, jsme pozorovali stfidani dseki intensivni struzkové erose
a past, v nichz dochazelo k tvorbé plochych kuzelt. Stfidani eroze a akumulace
na svahu vedlo k vyrovnavani jeho sklonu (viz fot. ¢. 6).

Béhem pozorovani byl dale sledovan vliv délky svahii na velikost odnosu.
Struzkova eroze zaéinala vzdy az v uréité vzdalenosti od rozvodi v mistech, kde
jiz mnozstvi povrchové odtékajici vody dostaéovalo k linearni erozi. Vétsinou
to bylo v horni, konvexné vyklenuté ¢asti svaht. Struzky byly sice mélké, ale
blizko u sebe. Odnos pidy byl tak v téchto mistech nejvétsi. S rostouci délkou
svahu se struzky prohlubovaly, avsak jejich pocet klesal.

Mnozstvi odnesené pudy v tomto tseku svahu bylo proto mensi, i kdyZz na
prvni pohled je zde eroze nejvice patrna (viz profil Mirotinek). Celkové je vsak
tfeba zdiraznit, ze zminéné rozdéleni svahi na jednotlivé aseky, oddélené cestami
nebo mezemi velmi omezovalo ptisobeni délky svahu vzhledem k erozi pudy.
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Vliv plosného splachu na svahu se pfi nasich vyzkumech projevil v zrnitost-
nim slozeni ornice (viz tab. 2 a profily). Na studovanych lokalitich se celkové
projevilo obohaceni ornice v niz§ich ¢&astech svaha jilovymi ¢&asticemi (pod

7 — Police — rozvétvené struzky ve svahovém tpadu v brambofisti. (Foto ]J. Demek.)
7 — Police — veriastelnde Furchen in den Hangdellen' auf dem Kartoffelfeld.

8 — Police — nédnosovy kuzel v dolnt ¢asti pole. (Foto J. Demek.)
8 — Police — Schwemmkegel im unteren Teil des Feldes.



0,01 mm). Jinak-se dala 'velikost. piisobeni splachu p#i studiich provadénych
touto. metodou jen odhadnout tésné po. desti podle toho, Ze vétsi ploché tlomky
vyénivaly nad okolni.sniZenou.drovefi povrchu na erozi ufetfenych vyvysenin-
kach z ornice, uchranénych zrnky pfed odnosem. Méfeni velikosti splachu a jeho
rozdéleni na svazich je pak tkolem — jiZ v dvodu zminéného — druhého zpi-
sobu vyzkumu pochodd na svazich.

Pfi vyzkumech jsme rovnéZ vénovali pozornost vyvoji svahovych dpadi
(Mostkov) a plochych uvalovitych ddoli (Police). Pozorovéani ukazala, Zze dna
téchto tvard jsou v soucasné dobé roziezdvdna ryhami. Voda stékajici se svahu
se soustfeduje na dné, kde vyrjva nezfidka hluboké ryhy (viz foto €. 2 a 7). Po-
zorovali jsme zfetelnou tendenci k prohlubovéani dna tpadd a dvalovitych ddoli
a zmény jejich tvart. Lze z toho usuzovat, Ze jsou to tvary vzniklé v jinych pod-
minkach a v souasné dobé rozruSované. Nespravné zemédélské obdélavani tento
pochod je§té urychluje.

Shrneme-li nyni naSe poznatky o erozi piéidy ve vztahu k vyvoji zemé&délsky
obdélavanych svaht na stfedni Moravé vidime, Ze na rozvodnich &astech svahd
pusobi ploiny splach a destrukce je v tomto diseku nejmensi. NiZe na svahu pfte-
chézi ploiny splach ve struzkovou erozi. Podle pfedbéinjch pozorovani je v této
konvexné vyklenuté ¢asti svahli nejvét§i odnos. Ve stfedni €asti svahi je eroze
nejvice patrna a ryhy jsou nejhlubsi. Absolutni mnoZzstvi odnesené pidy viak je
mensi nez ve vyse lezicim tseku. V této stiedni ¢4sti svahi se nejvice projevo-
valy vlivy zemédélského obdélavani a rozdéleni svahd mezemi. V dolni éasti
svahi vétS§inou nastupovala akumulace a hromadéni jemnych jilovych &astic
Vv ornici.

Na zakladé nasich prvnich pozorovéni je zatim obtizné porovnat smér vyvoje
svahii ve studované oblasti se znAmymi schematy vyvoje svahit W. M. Davise,
H. Bauliga, S. S. Soboleva na strané jedné a W. Pencka, A. Wooda a L. C. Kinga

" na strané druhé. Pfedbézné viak lze fici, Ze pozorovani vyvoje svahd u nés spise
nasvédéuji sniZovani svahid podle nazord prvni skupiny autord.
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BODENEROSION UND HANGENTWICKLUNG IN DEN GLEICHZEITIGEN
VERHALTNISSEN IM MITTLEREN TEIL DER TSCHECHOSLOWAKEI

(Der erste Bericht fiir die Sitzung der Kommission fiir die Forschung der Gehiinge der
Internationalen Geographischen Union zu .'‘Géttingen 1962.)

Autoren berichten iiber die erste Etappe der Forschungen, die sich mit der Entwicklung der
landwirtschaftlich bebauten Gehinge im mittleren Teil der Tschechoslowakei beschiftigen und die
seit dem Jahre 1960 vom Kabinett fiir Geomorphologie der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften in Brno durchgefiihrt werden. Das Hauptproblem bei dieser Forschung ist das
Studium der Wassererosion des Bodens, weil mehrere von den' geomorphologischen Vorgingen sich
im Boden abspielen und nur selten gerade ins Gestein des Felsliegenden eindringen. Es gibt
zweierlei' Arten der Forschungen. Erstens handelt es sich um die Forschung der Bodenerosion
auf Grund der stationiren Untersuchungen mit der. Hilfe der Messgerite. Die Forschung ist lang-
andauernd und die Ergebnisse dieser Forschung werden erst fiir den Kongress der Internatio-
nalen Geographischen Union im Jahre 1964 in London bearbeitet werden. Der Leiter dieser
Forschung ist Diplomgeograph Evien Quitt. Zweitens handelt es sich da um die Forschung der-
jenigen Formen, die unter der Wirkung der iibermissigen Bodenerosion an den landwirtschaftlich
bebauten Gehingen nach grosseren oder mehr andauernden atmosphirischen Niederschligen ent-
standen. Im Gegensatz zu der ersten Art erméglicht diese Methode gewisse Schliisse fiir das
Studium der Erosionsformen in den einzelnen Lokalititen zu ziehen. In diesem ersten Bericht
bieten uns die Autoren Ergebnisse des Studiums der Bodenerosion in sechs Lokahtaten des mittle-
ren Teiles der CSSR.

Mehrere von diesen Lokalititen liegen im Hiigellandschaftsrelief des Votgeblrges von Hruby
Jesenik (Altvatergebirge) und in N. Jesenik (Gesenke). Zur iibermissigen Erosion an den land-
wirtschaftlich bebauten Gehingen kam es in den Lokalititen H. Libina und Mostkov nach den
starken Niederschligen am 22. V. 1960. Die Mence der Niederschlige in den MeBstationen der
Hydrometeorologischen Anstalt der Tschechoslowakei in der Umgebung des untersuchten Gebietes
wihrend der kritischen Tage und die monatlichen' Summen sind in der Tabelle 1 angefuhrt Die
Verhiltnisse des Gefilles und Menge des abgetragenen: Materials.in ‘m3/ha sind in den beige-
fiigten Profilen angefithrt. In den auf den Profilen bezeichneten Stellen wurden die Proben fiir
die Analyse der Korngréssenzusammensetzung abgenommen. Die Ergebnisse der Analysen sind
in der Tabelle 2 angefiihrt. Im Sommer des Jahres 1960 kam es zur Bodenerosion in:der Loka-
litdt Police nah von der Stadt Usov.
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Die Forschung setzte im Jahre 1961 beim Dorf Mirotinek siidwestlich von der Stadt Horni
Mésto in N. Jesenik (Gesenke) fort, wo es zur ausgedehnten Bodenerosion am 24. 6. 1961 kam.
Die letzte Lokalitit stellte der Hang des asymmetrischen Tales des Flusses Blata beim Dorf
Olsany [zwischen den Stidten Olomouc (Olmiitz) und Prostéjov (Prossnitz)] im Marchbecken
vor.sAm mit Loéss bedeckten Hang kam es zur Erosion nach den Wolkenbriichen am 26. und
27. 5. 1961.

Nach der ausfithrlichen Untersuchung der Lokalititen ziehen die Autoren einige Schliisse iiber
die Hangentwicklung des mittleren Teiles der Tschechoslowakei. Im angefiihrten Gebiet kann
man in der ersten Reihe zwei Typen der Gehinge unterscheiden. Erstens gibt es da die Gehinge,
deren Entwicklung in den urspriinglichen Verhiltnissen ohne den Einfluss der Titigkeit des
Menschen verlduft. Zweitens handelt es sich da um die Gehiinge in denjenigen Gebieten, in denen
die urspriinglichen Verhiltnisse bedeutend von der Titigkeit des Menschen geindert wurden.
Im untersuchten Gebiet iiberwiegen diese Gehinge ausschliesslich. Es ist unbestritten, dass die
landwirtschaftliche Bebaung der Gehiinge ihre Entwicklung wesentlich beeinflusste. Die Feldwege
und grasbewachsene Feldraine teilen die Hinge in einige Abschnitte ein, die sich voneinander
durch Intensitit und Art der Bodenabtragungsvorginge unterscheiden. Die Feldwege fiihren
manchmal das Niederschlagswasser ab und solcherweise schiitzen sie die niederliegenden Felder
vor der Erosion (Lokalitit Horni Libina 2). Andersmal im Gegensatz dazu versammeln die
Feldwege das Wasser und ermdglichen sie die Entstehung der tiefen Rinnen (Mirotinek). Oben
iiber den grasbewachsenen Feldrainen entsteht ein nicht breiter, missig geneigter Streifen infolge
der Verlegung des Ackerbodens beim Pfliigen. Infolge der Verkleinerung des Gefilles entsteht
die Akkumulation des durch Wasser abgetragenen Materials, die bei der Furchenerosion die
Form des Schwemmkegels mit den Gipfeln an der Miindung der einzelnen Furchen hat
(vrgl. Lokalitit Horni Libina 1 — Abbildung 3). In anderen Fillen hemmt das Gras
an den Feldrainen den Durchlauf des Wassers und das abgetragene Material wurde solcher-
weise im Gras abgelagert. Die Akkumulation verbreitet sich dann in das hoherliegende Feld
ebenso in der Form eines Schwemmkegels. Die Feldrainen wirken also meistens als die &rtli-
chen Erosionsbasen, die die Abschnitte der landwirtschaftlich bebauten Gehinge trennen. Die
einzelnen Hangabschnitte entwickeln sich dann selbstindig und mit der verschiedenen Ge-
schwindigkeit.

Ebenfalls der Einfluss des Hanggefilles auf die Grésse der Bodenabtragung wird zum Unter-
schied von den unter natiirlichen Bedingungen sich entwickelnden Gehingen sehr von den land-
wirtschaftlichen Massnahmen geindert. Auf den vegetationslosen Feldern begann die Furchen-
erosion schon bei der Béschung 2°. Auf den Kleefeldern oder Wiesen war die Bodenabtragung
nicht einmal bei der Boschung 2° merkbar. Sehr oft hat sich der Einfluss der kleinen Anderungen
auf die Béschung im Verlauf des Hanges gedussert. Namentlich in der Lokalitit bei Ol3any,
wo die Oberfliche des Feldes gewélbt war, haben wir den Wechsel der Abschnitte der intensiven
Furchenerosion und Streifen, in denen es zur Bildung der flachen Schwemmkegel kam, fest-
gestellt. Der Wechsel der Furchenerosion und Akkumulation des Hanges fiihrte zur Ausgleichung
seines Gefilles (s. Abb. 6).

Wiihrend der Untersuchung haben die Autoren den Einfluss der Hanglinge auf die Grésse
der Abtragung studiert. Die Furchenerosion begann immer erst in einer gewissen Entfernung
von der Wasserscheide in denjenigen Stellen, wo schon die Menge des abfliessenden Oberflichen-
wassers selbst zur linearen Erosion geniigte. Es geschah meistens im oberen, konvex gewdlbten
Hangabschnitte. Die Furchen waren zwar seicht, aber lagen nah nebeneinander. Die Boden-
abtragung war darum in diesen Stellen am grossten.

Zum Schluss stellen die Autoren alle durch Forschung der Bodenerosion in der Beziehung
zur Entwicklung der landwirtschaftlich bebauten Gehinge gewonnenen Kenntnisse zusammen. Die
Forschung zeigte darauf, dass die Flachenabspiilung an den Hangwasserscheidenabschnitten wirkt
und dass die Destruktion in diesem Abschnitt fast unbedeutend ist. Im niederen Teil des Hanges
geht die Flichenabspiilung zur Furchenerosion iiber. Nach den vorliufigen Beobachtungen der
Autoren ist die grosste Abtragung am konvex gewdlbten Abschnitt. Im mittleren Teil der Ge-
hinge war die Erosion am merkbarsten und die Furchen waren am tiefsten. Die absolute
Menge des Bodens war aber kleiner als im hoherliegenden Abschnitt. In diesem mittleren Teil
haben sich die Einfliisse des landwirtschaftlich bebauten Bodens und die Eintiefung der Ge-
hinge durch die Feldraine am meisten gedussert. Im unteren Teil der Gehinge kam es meistens
im Ackerboden zur Akkumulation und Hiufung der feinen Tonteilchen (kleiner als 0,01 mm).

Die Autoren glauben, dass es bisher nur auf Grund der ersten Untersuchungen sehr schwierig
ist, die Hangentwicklung im studierten Gebiet mit den bekannten Schemen der Hangentwicklung
von M. M. Davis, H. Baulig und S. S. Sobolev einerseits und von P. Penck, A. Wood und L. C.
King andererseits zu vergleichen. Vorliufig stellen sie aber fest, dass die Untersuchung der
Hangentwicklung eher iiber die Hangsenkung glelch nach den Anschauungen der ersteren Auto-
ren zeugt.
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1. Horni Libina 1 — struzkeva eroze v horni ¢éasti svahu. (Foto J. Demek.)
1. Horni Libina 1 — Furchenerosion im mittleren Teil des Hanges.



2. Mostkov — bo¢na eroze v nakyptené ornici v dolni ¢asti pole. (Foto J. Demek.)
2. Mostkov — Seitenerosion im aufgelockerten Ackerboden im unteren Teil des Feldes.



3. Horni Libina 1 — struzkova eroze na kukufi¢ném poli a akumulace splaveného mate-
rialu v dolni ¢asti pole. (Foto J. Demek.)

3. Horni Libina 1 — Furchenerosion auf dem Maisfeld und Akkumulation des abgespiilten
Materials im unteren Teile des Feldes.

4. Olsany — eroze pidy na levém tdolnim svahu Blaty — prohloubené brazdy v brambo-
risti. (Foto J. Demek.)
4. Olsany — Bodenerosion am linken Talhang des Flusses Blata — eingetiefte Furchen

auf dem Kartoffelfeld.
(Prilohy k ¢lanku Demek - Seichterova: Eroze pudy a vyvoj svahu . ..)



