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MILOS NOSEK 

o NOVEJsicH TEORIicH KLIMA TICKYCH ZMEN 
V GEOLOGICKE MINULOSTI ZEME 

(P. P. PREDTECENSKEHO A G., C. SIMPSONA) 

Na strankach naseho casopisu podal J. Krejci (2) hlavni myslenky a nekteni 
schemata Simpsonovy teorie pricin ctvrtohorniho zaledneni. Tato v. kazdem pri­
pade neobycejne duchaplna teorie podlozena meteorologickou spekulaci oprenou 
o zmeny slunecniho zareni vyhovovala vysledkum geologickych a geografickych 
vyzkumu sve doby. I kdyz nenalezla ani jednoznacneho souhlasu ani uplneho 
zamitnuti, prece nasla velky ohlas a uznani u znacne casti meteorologu a geogra­
fu a znacne zatlacila do te doby velmi rozsirene geologicke hypotezy zmen podne­
bi a znacne otrasla i posicemi astronomickych hypotez. 

Na nazory G. C. Simpsona (7) a V. Ju. Vizeho navazal P. P. Predtecenskij 
(4, 5), ktery sestavil schema zavislosti zmen podnebi v prubehu geologic­
kych dob na zmene slunecni cinnosti, jez ovliviiuje vseobecnou cirkulaci ovzdusi. 
Predtecenskij uvazuje, ze pri zesileni slunecni cinnosti zacnou prevladat synop­
ticke deje advekcniho typu, ph jejim zeslabeni pak stacionarniho typu. To vede 
ke zmenseni kontinentalnosti podnebi kazdeho cirkulacniho pasu v pripade prvem 
a ke zvetSeni kontinentalnosti podnebi v pripade druhem. Vymena vzduchovych 
hmot mezi ruznymi cirkulacnimi (a tedy i klimatickymi) pasy se uskuteciiuje 
vzdy, avsak vice nebo mene intenzivne v ruznych obdobich v zavislosti na stupni 
usporadani meteorologickych deju. 

Pri zesileni slunecni Cinnosti dochazi k temto zmenam v zonalnich cirkulacich: 

1. Zesileni slunecni aktivity se projevuje predevsim v rovnikovem a tropickem 
pase, kde nejsou temer rozdily v privodu zareni behem celeho roku. Hranice 
techto pasu se posunuji do vyssich sirek spolu se subtropickymi pasy vysokeho 
tlaku. Teploty techto pasu 0 neco poklesnou (asi 0 10 C) v dusledku priCin 
podanych Simpsonem (7). 

2. Hranice polarnich pasu sestoupi do nizsich sirek, protoze zesileni cirkulace 
vede k castejsim meridionalnim vpadum vzduchovych hmot z polarnich panvi. 
Prumerne teploty techto pasu, zvlaste v chladnem pololeti pod Ie V. Ju. Vizeho 
a B. L. Dzerdzejevskeho znacne vzrostou. , 

3. Pri tom ubyva rozlohy pasu mirnych sirek a ponebi se stava kontinentalnejsim. 
V tomto pase lze pri tom zretelne rozlisit dva dilci pasy - severni a jizni -
se znacnymi klimatickymi rozdily. Hranice mezi nimi nezustava stala a posu­
nuje se do vyssich ci nizsich sirek v zavislosti na intenzite zonalnich cirku­
laci poIarnich oblasti a subtropickych maxim. Rozvoj vseobecne cirkulace 
ovliviiuji jak kratkodoba kolisani slunecni aktivity, tak i jeji dlouhodobe rytmy. 
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4.V dusledku zesileni vseobecne cirkulace se zmensi (zvlaste V zime) termicky 
gradient mezi rovnikem a palem. Teplota rovnikoveho a tropickeho pasu klesa 
pri zesileni vseobecne cirkulace na licet ztraty energie na vystup obrovskych 
hmot vzduchu vzhuru a pretekani vzduchu k polum. 
Pri zeslabeni slunecni cinnosti se vsechny vyse uvedene deje rozvijeji v obra­

cenem sledu. 
P. P. Predtecenskij pak podal schema polohy klimatickych pasu, ktere pri­

nasi obr. 1. Toto vyobrazeni dava predstavu 0 poloze klimatickych pasu v obdobi 
maximalni cinnosti (e); tehdy prevlada zfetelne meridionalni cirkulace, pas mir­
nych sirek.mizi, teplotni gradient rovIiik-pol nabyva nejnizsich hodnot. Subtro­
picka tlakova maxima jsou posunuta k palum a neuzaviraji vseobecnou cirkulaci 
rovnikoveho pasu; proto temer mizi pouste. Podnebi se stava oceanictejsim a stej­
norodejsim na obrovskych uzemich; dukazem toho je flora teto epochy. 

Polohu klimatickych pasu v dobe minimalni slunecni cinnosti dava obr. 1a. 
V teto epose ma cirkulace raz temer vylucne zapadovychodnihoprenosu vzduchu, 
podnebi se stava vyrazne kontinentalnim, pouste dosahuji nejvetsiho rozvoje 
a pasy mirnych sirek dosahuji nejvetSi rozlohy. Prechodna stadia mezi obemi zmi­
nenymi krajnimi situacemi jsou v obr. 1b az 1d. Pod obrazkem je uvedeno, kte­
rym geologickym dobam uvedena rozlozenf klimatickych pasu prislusi. 

Odhadnout delku jednotlivych fazi tohoto schematu neni snadne; podle Predte­
censkeho je nejdelsi faze odpovidajici maximu slunecni cinnosti, nejkratsi je faze 
Iedovcove epochy (ne vice nez 1,5 milionu let). 

Od r. 1934, kdy G. C. Simpson predloZil svoji teorii pricin ctvrtohornich kli­
matickych zmen, byla prehistoriky a geology vykonana rada vyzkumu tykajicich 
se pleistocenu. Byly odkryty, zejmena v Africe, nove poznatky 0 pluvialech a byly 
poznany jeste pred giinzem dalsi Ie dove faze. To byly okolnosti, ktere vedly Simp­
sona k tomu, aby svoji teorii podrobil kritice a JIvedl ji v soulad s nejnovejsimi 
poznatky geologie. Vysledkem tohoto studia je nove podani teorie slunecniho 
zareni a jeho vHvech na teplotu, srazky, ledovcove a pluvialni faze (6). Cast vy­
sledku tohoto studia prinasi obr. 2, ktery ukazuje vztahy mezi naslednosti gla­
cialnich a pluvialnich fazi a jejich zavislosti na zmenach shinecniho zareni. 

G. C. Simpson vychazi z bilance zareni a ze soucasne hodnoty solarni konstanty 
definovane 1,95 cal cm-2 min-I. Vzroste-li s<;>larni konstanta, je jejim prvnim du­
sledkem rust "efektivniho slunecniho zareni" ve vsech cas tech Zeme. Predpokla­
dame-Ii existujici podminky, mely by vZrUst teploty zemskeho povrchu a atmo­
s£ery v rovnikovych oblastech vice nez v polarnich. To musi vest k rustu 
teplotniho gradientu mezi rovnikem a pdlem; dusledkem toho je pak zvetseni 
intenzity vseobecne cirkulace. Zde take vidime shodu s nazory Predtecenskeho. 
Rust pohybu vzduchu a teploty vede ke zvysenemu vyparu z pevnin a vodstva, 
k rustu oblacnosti a srazek vracejicich se v podobe deste a snehu zpet k zemi. Pri 
zvetseni oblacnosti vzroste samozrejme albedo; v dusledku toho nebude rust 
"efektivniho slunecniho zareni" umerny rustu solarni konstanty, bade mensi, 
avsak i tak vyvola dalsi rust teploty systemu zeme-atmos£era. Tim vzroste tez 
zemske vyzarovani. Tim zpusobem dochazi pri rustu zareni stale k ustavovani 
nove rovnovahy, ktera se udrZuje tak dlouho, dokud nedojde k dalsi zmene so­
larni konstanty. Takto primarni zmeny (solarni konstanty) vyvolavaji zmeny 
Ilekundarni (zvyseni albeda, oblacnosti srazek atd.), v nichZ lezi paradox slunec­
niho zareni, totiz ze rust zareni vede k zalednenim. Zvyseni oblacnosti se proje­
vuje ve trech klimatickych pasech a to vrovnikovem a v mirnych {severni a jizni 

16 



Schema roz/ozeni k/imalickjch pasem v ge%gicke 
minulosli. 

(Pod/e P P Prea'leeeliskeho) 

~ stlld8l7e polimi p,jSIflO 

ITIIJ leple polirn/pasmo 

~ mirne silky 

subir opicki lTlaximum Ilaku 

~ pas roYfJ!kovj a fropickj 

a) trias b) svrchn/perm c) ledof/cove epochy 
dJ eocefi oligocen, miocen e) paleocen 
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polokoule). V mirnem pase roste tez teplota, zejmena v zime, ne vsak v dusledku 
zareni, nybrz v dusledku zvyseni advekce tepleho a vlhkeho vzduchu nizsich 
sirek; takto se tu zvysuje i snezeni. Rostouci oblacnost snizuje v tete slunecni za~ 
reni a tim se snizuje tani snehu. To jsou take podminky, ktere jsou v literature 
uvadeny jako potrebne k zaledneni vysokych zemepisnych Sirek a velehor. 

Se zvysovanim zareni se proto bude ledovec sifit do nizsich zemepisnych Sirek, 
az dosahne te sirky, na niz rust letniho tani snehu a ledu bude vyznamnejsi nez 
rust snezeni. Tam dOjde k rovnovaze a okraj ledovce se zastavi. S dalsim rustem 
zareni zacne rust tani, nastane ubytek snezeni, ledovec zacne ustupovat, zmensuje 
se, az konecne zmizi. Kdyz se zacne zareni zmensovat, postupuje cely dej v opac­
nem poradi. Zde vylicene zmeny mohou probihat jen tehdy, nenastaly~li podstatne 
zmeny geografickeho prostredi, coz jak znamo v pleistocenu nebylo. Proto se teto 
teorie krome pleistocenu neda pouzit na jine g~logicke doby. 

Aplikaci techto Simpsonovych uvah na aktualni pomery Zeme lze ukazat na 
jeho diagramu (obr. 2). V sloupci (a) je slunecni zareni, u nehoz jedinou znamou 
hodnotou je SB = 1,95 cal cm-2 min-l (soucasna doba) , So je hodnota solarni 
konstanty pH maximalnim zaledneni a je vetSi nez SB a hodnota SD je vyssi 
nez Se. 

Da se predpokladat, ze ve vsech dobach, v nichz Slunce bylo jedinym zdrojem 
tepla a Zeme mela atmosferu, bylo rozlozeni teplot na ni podobne dnesnimu, pH 
cemz celozemsky prumer teploty mohl byt vyssi nebo nizsi nezli dnes. Take te­
plotni gradient mezi rovnikem a poly a cirkulace vzduchu mohly nabyvat vyssich 
nebo nizsich hodnot. Z toho vyplyva, ze take celozemska teplota ve sloupci (b) 
obr. 2 musi smerem vzhuru plynule rust, i kdyz ne linearne, spolu s rustem solarni 
konstanty; v teto stupnici zname jen teplotu TB (soucasnou) = 14° C. Te je teplo­
ta pri maximalnim zaledneni, vetsi nez TB a TD je vetSi nez Te. 

Srazky musi byt, jak znamo, ve velmi dlouhem casovem useku pro cely zemsky 
povrch rovny prumernemu rocnimu vyparu. Ten zavisi pfedevsim na prizemni 
teplote vzduchu a vseobecne cirkulaci ovzdusi. Oba cinitele jsou ovladany primo 
Ci nepfimo slunecnim zarenim. Proto vypar a tedy i srazky musi rust a klesat 
s rustem a poklesem solarni konstanty. S rustem zareni by mely srazky rust vsude 
na Zemi, tedy i v oblastech suchych; vyjimkou mohou byt oblasti ovlivnene pri­
tomnosti pevninskeho ledovce nebo jeho okraju. 

Dosud zname geologicke zpravy 0 srazkach jsou spise razu kvalitativniho a ci­
seIne se nedaji vyjadrit; lze je jen popsat tim, ze jsou porovnavany se skutecnosti. 
V sloupci (c) ·obr. 2 je opet jedinou znamou hodnotou celozemsky (soucasny) 
prumerny uhrn srazek PB = 74 cm, pH cemz Pe je uhrn pri maximalnim zaled~ 
neni vetsi nez PB a PD je vetSi nez Pe. ' 

S temito predpoklady pHstoupil Simpson k vykladu glacialnich, interglacial­
nich, pluvialnich a interpluvialnich fazi. PH tom uvazuje, ze 75° s. s. je v sou­
casne doM hranici (prumernou) polarniho zaledneni a pod Ie geologickych dukazu 
je 55° s. s. (prumerne) maximalni moznou hranici pevninskeho zaledneni, jiz 
v plnem rozvoji dosahly urCite ledovce mindelske, risske a wiirmske faze; tyto 
ledove pokryvky ovsem nebyly vzhledem k severnimu polu symetricke (v Asii 
k 60° s. S., v sev. Americe k 40° s. s.). Take alpske zaledneni dosahlo soucasne ve 
vsech zminenych fazich prumerne vzdy teze hranice; totez pIaU i pro severni 
Ameriku. ' 

Ve sloupci (d) obr. 2 je znazornen pruMh pevninskeho zaledneni vzhledem 
k slunecnimu zareni, teplotevzduchu a k srazkam. Na teto stupnici jsou znamy 
tri body, B - zaledneni v soucasne dobe (k 75° s: s.), zaledneni maximalni C 
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(k 55° s. s.) aD (k 75° s. s.) pri pokracujicim nistu zarenLVyjdeme-li od badu 
B a postupujeme-li s rostoucim zarenim, dojdeIIie k maximu C, kde je na okraji 
ledovce rovnovaha mezi tanim a dopliiovanim .led:u z ledovce. S dalsim zvysova­
nim zareni roste teplota i srazky, avsak podH snehu se zmensuje, roste tei tani 
a ledovec se postupne zmensuje az dosahne bodu D a konecne E, cili zmizi. Pri 
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2. Zmeny slunecnlho zareni a podnebi (podle G. C .. Simpsona). 

zmensovani zareni pocinaje B, snizuji se teploty i srazky a ledovec se stahne k A, 
Cili zmizi. Hodnota So, pri niz je dosazeno . maxima zaledneni, zavisi na tvaru 
Zeme a na chemickem slozeni atmosfery; tyto parametry se behem pleistocertu 
a pravdepodobne ani v zadne geologicke dobe nezmenily a proto nemohl, pri 
nejmensim v pleistocenu, ledovec zasahnout dale nez. k 55° s. s. a k ni dosahl jen 
tehdy, nabyla-li solarni konstanta hodnoty So . . ·Tuto hodnotu vsak nezname a nelze 
ji za soucasneho stavu znalosti urcit. 

V sloupci (e) obr. 2 je znazornen raz podnebi odpovidajici zmenam slunecniho 
zareni. V ' teto stupnici je jedinymznamym bodem casove vymezeni B (soucasna 
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doba}, ktere kla,de Simpson; jakorozhranimezi glacialem, ktery teptve nedavno 
skoneil a studenym a suchym interglacialem, do nehoz spejeme. Tento interglacial 
(usek AB) je charaktetl.zovan tus'tem zareni od Aa postupem ledovce k 75° s. s. 
ad polu. Obdobi, vnemz pri rustu zareni se ledovec posunuje od 75° s. s. k jihu, 
az dosahne nejzazsf hranice 55° S.· s. a pak ustoupi opet k 75° s. s. (usek BCD) 
je glacialni fbi. Koneene obdobi, v nemz pri rustu zareni ustupuje ledovec od 
75° s. s. k pOlu (usek DE) je vlhky, teply interglacial. 

Pluvialni a interpluvialni faze jsou obecne povazovany za jevy rovnikovych 
nebo nizkych zemepisnych sirek. Tim se vsak nepopira Simpsonovo tvrzeni, ze 
s rustem zareni rostou ve vsech zemepisnych sirkach take srazky. Samozrejme, 
ve vysokych zemepisnych Sifkach je ueinek srazek prekryt mocne uCinky ledovce, 
zatimco v nizkych SifUch, kde ledovce .nebyly, jsou ueinky vody, zejmena v su­
chych oblastech, velmi vyrazne. Nejvice informaci mame proto 0 pluvialech prave 
z poustnich a suchych oblasti na sever a na jih od rovniku. Ueinek rostoucich 
srazek je zde opet vyraznejsich nez ueinek ubyvajicich srazek. 

Drive, zejmena prehistorici, spojovali pluvialni faze s fazemi glacialnimi a inter­
pluvialni faze s fazemi interglacialnimi. To se samozrejme priei temto novym na­
zorum Simpsonovym; proto se s touto otazkou vyporadava ve sloupci (f) obr. 2. 
Vychazime tu opet od bodu B (soueasna doba), kteryzto easovy okamzik definuje 
Simpson jako rozhrani mezi velmi suchou a suchou fazi, protoze podnebi nizkych 
sirek pri porovnani s drivejsimi podnebimi, usuzujeme-li podle soueasneho rozsa­
hu vody v jezerech a rekach, se celkove stalo sussim a melo by se stat nakonec vel­
mi suchym. Pak pri rustu zareni je usek AB velmi suchou fazi, usek BC pri sou­
easnem rustu srazek je suchy. S dalsim rustem srazek (pH rustu zareni) precha-
zime do useku CD, ktery je vlhky a koneene do useku DE,_~ery je velmi vlhkY. 
Tak dostal Si~ps~_ etyfi srazkove rozdilne faze, z nichz AB a BC patfi inter­
pluvialu a CD a DE pluvialu. 

K promitnuti vyse uvedeneho cyklu na pomery pleistocenu pouZil' Simpson 
chronologie pleistocenu podle K. P. Oakleye, pri eemz vzal v uvahu nektere za­
very S. Coleove a E. J. Waylanda, kteri vesmes pracovali v pleistocenu jiz'ni 
Afrikyj dale pouzil dalsich poznatkii moderni geologie. Oakley deli pleistocen 
na spodni, stredni a svrchni, pH eemz tato stupnice je easove nerovnomernaj 
pluvialni a glacialni obdobi nerozlisuje nazvy (eisluje), avsak glacialy J>Ovazuje 
za shodne s postupy alpskych ledovcu (giinz, mindel, riss a wiirm) j 'pluvialy 
v Africe pak jsou obecne oznaeovany nazvy kageran, kamas ian, kanjeran (mladsi 
kamasian) a gamblhin (serazeny podle stafi). Delku pleistocenu odhaduje Oakley 
na 1 milion roku. Glacialy a pluvialy klade do paralelismu. 

Uvedenou chronologii' pouzil Simpson k sestaveni krivky prubehu podnebi 
v pleistocenu (obr. 3), pri eemz tuto chronologii uvedl v soulad se svoji radiaeni 
teorii. Smysl vyobrazerii je tak zrejmy, ze nepotrebuje blizsiho popisu. Tri dobre 
zname glacialni faze mindel, riss a wiirm patfi pak strednimu a svrchnimu pleisto­
cenu a ve spodnim pleistocenu jsou dalSi tri glacialni faze, znichz jedna by mela 
byt giinz (dosud kazM poznane starsi zaledneni nez mindel je povazovano za 
giinz). Jediny z pluvialu starsiho pleistocenu kageran u Simpsona znaene pred­
chazi Oakleyovo datovani. Tento pluvial je dolozen lidskou kulturou (kafuan­
skou) , ktera muze byt povazovana za jednu z nejstarilich na svete vubec. Posledni 
dva Oakleyovy pluviaiy spojil Simpson v jeden s podotknutim, ze mezi nimi bylo 
jen kratke preruseru, jak doklada tez S. Coleova. Dukazy spravnosti teto klima-
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Nektere kritiky meteorologti pred zvereJnemm teto teorie privedly Simpsona 
k tomu. ze se uvedenou teorii snazi jeste overit na zonalnim rozlozeni teplot na 
zidealizovane Zemi. Obr. 5 (a) znazoriiuje teploty v soucasne dobe. jak je sta­
novil Meinardus. obr. 5 (b) znazoriiuje teploty. ktere jsou stanoveny Simpsonem 
pro obdobi maximalniho zalednenf. ExperilIlentalnim postupnym sestrojovanim 
kfivek pH zvysovani jteplot po 2° C; a za pouziti teoretickych uvah 0 teplotach be-
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5. Pnibeh teplot na zidealizovane Zemi (a) v soucasne dobe, (b) v dobe maximalniho zaled­
neni (podle G. C. Simpsona). 

hem roku v oblastech zalednenych a nezalednenych dosel k tomu, ze maximalnimu 
zaledneni nejIepe vyhovuje zvysenHeploty na rovniku 0 6° C proti soucasne dobe. 
Jak se zmenily teploty v ostatnich zemepisnych sirkcich je zrejme z obr. 5 (b) . 

Podobne jako u prvniho podani Simpsonovy teorie, jsou i zde uvedene nazory 
velmi · duchaplne. Drivejsi jeho teorie byla vsak vice meteorologickou spekulaci; 
tato nova teorie mnohem vice prihlizi k novym vysledktim geologickych vyzkumti 
a podrizuje se jim. Je ria dalsich geologickych. prehistorickych a meteorologickych 
vyzkumech, aby daly snad i konecne slovo k teto nove Simpsonove teorii sIu­
necniho zareni. 
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''1V Zaver. 
'/ 

Byly probrany dye novejsi teorie zmen podnebi v geologicke minulosti opfrajici 
se 0 priciny ve zmemkh slunecniho zareni. 

Teorie P. P. Predtecenskeho vykIada obecne zmeny polohy a rozsahu klimatic­
kych pasii v minulosti Zeme s prihIednutim ke zmenam cirkulace atmosfery, ktera 
je vice nebo mene intenzivni v zavislosti na zmenach zarenf, ci prechazi ze zonalni 
v meridionalni. Obr. 1 prinasi obraz klimatickych pasii v dobe maximalni a mini­
malni siunecni cinnosti. Soucasne prinasi obraz klimatickych pasii v nekterych 
geologickych dobach. 

Teorie G. C. Simpsona se zabyva vylucne klimatickymi zmenami pleistocenu. 
Protoze Simpsonova teorie z r. 1934 je obecne znama a je radou nasich odbornikii 
brana v uvahu ,je nutno upozornit na nektere podstatne odlisne zavery teto nove 
teorie, cehoz se sam Simpson ve svem referatu nedotYka. 

Zatimco drive Simpson dosel k zaveru (7), ze v pleistocenu doslo k dvojitemu 
cyklu zareni se ctyfmi glacialy a dvema pluvialy, dochazi nyni (6) k zaveru, ze 
v pleistocenu probehl trojity cyklus zmen zareni, behem nehoz v druM polovine 
pleistocenu (strednim a svrchnim) se vystridaly tri glacialni faze (mindel, riss 
a wiirm) a v prve polovine (ve spodnim) pleistocenu byly dalSi tfi faze, z nichz 
jedna je patrne giinz. Drive kiadl soucasnou dobu (2) do studeneho a sucMho 
interglacialu (3), nyni ji klade na rozhrani jmenovane faze a giaciaIu. Na rozdil 
od drivejsich zaverii neuvadi v casovy souhlas pluvial nizkych zemepisnych sirek 
s dvojici glacialii prerusenych teplym a vlhkym interglacialem, nybrz pocatek 
pluvialu klade do obdobi maximalniho rozvoje glacialu prveho a ukoncenl do ob~ 
dobi maximalniho rozvoje glacialu druMho pferusenych teplym a vlhkym inter-

. glacialem. Stredy studenych a suchych interglacialii souhlasi se stredy interplu­
pluvialii. Drive uvazoval pluvialy dva behem ceIeho pleistocenu, nyni rozlisuje 
pluvialy tri. Dalsim vYznamnym krokem je pak casove urceni techto jednotlivych 
faei, pri cemz Ize i zhruba odhadnout polohu okrajii Iedovce. Na rozdil od prveho 
podani se nyni pIne opira 0 nejnovejsi poznatky geologickych a prehistorickych 
vyzkumii. Dalsi vyzkumy v tomto smeru mohou overit jak dalece je tato teorie 
spravna. 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

In diesem Artikel wurden zwei neuere Theorien der Klimaanderungen der geologischen Ver­
r;angenheit diskutiert, die 8ich um die Ursachen der Veranderungen der Radiation der Sonne 
unterstiitzen. 

Die Theorievon P. P. Predtecenskij erklart die Veranderungen der Lage und der Ausdehnung 
der Klimagiirtel in der Vergangenheit der Erde unter Beriicksichtigung der Veranderungen der 
atmospharischen Zirkulation, die mehr oder weniger intensiv ist, was von den Veranderungen 

23 



der Radiation abhangig ist, sowohl auch der Obergang von der zonalen zu der meridionalen 
Zirkulation. Die Abb. 1 bringt das Bild der Klimagiirtel in der Zeit der maximalen und mi­
nimalen Sonnentatigkeit, sowohl auch das der Klimagiirtel in gewissen geologischen Zeiten. 

Die Theorie von G. S. Simpson beschaftigt sich ausschlieslich mit den Veranderungen des 
Klimas wahrend des Pleistozans. Wei! die Simpsons Theorie aus dem Jahre 1934 allgemein be­
kannt ist und die ganze Reihe der Wissenschaftler nimmt die in Betracht, zeigt es sich notwendig 
auf gewisse wesentlich abweichende Schlussfolgerungen dieser neuen Theorie aufmerksam ma­
chen, was Simpson selbst in seinem Referate nicht getan hat. 

In der ersten Darlegung seiner Theorie ist Simpson zum Schluss gekommen, dass im Pleisto­
zan zu doppeltem Zyklus der Radiation mit vier Glazialen und zwei Pluvialen gekommen ist, 
jetzt meint er aber, dass in dieser Epoche dreifacher Zyklus der Radiation durchgelaufen ist, 
wahrend dessen, in der zweiten Halfte des Pleistozans (das ist im mittleren und oberen), sich 
drei glaziale Phasen (Mindel, Riss und Wurm) abgelost haben und in der ersten Halfte (das 
ist im unteren) noch drei glaziale Phasen, deren eine wahrscheinlich Gunz war. Fruher hat 
Simpson die Gegenwart in die Zeit des kalten und trockenem Interglazials gelegt, heute aber 
auf die Grenze des genannten Interglazials und des vorubergegangenen Glazials. 1m Gegensatz 
von fruheren Anschaungen, legt er den Beginn des Pluvials in die Zeit der maximalen Ausdehnung 
der ersten Glazials und die Beendigung in die Zeit der maximalen Ausdehnung des nach dem 
warmen und feuchten Interglazials folgenden Glazials fest. Die Mittelpunkte der kalten und 
trockenen Interglaziale vereinstimmen mit den Mittelpunkten der Interpluviale. Neu sehen wir 
auch drei Pluviale anstatt £ruher zwei. Bedeutender Schritt dieser Theorie ist die zeitliche Be­
stimmung der einzelnen Phasen, wobei man auch die Lage der Rande der Gletscher grob ab­
schatzen kann. Die neue Theorie stutzt sich auch mehr als fruher urn neue Kenntnisse der neusten 
geologischen und prahistorischen Forschungen. Die Zukunft wird erst zeigen, inwieweit diese 
Theorie richtig ist. 

PE3IOME 

I1cCJIeJJ;OBaHlllO I10ABeprJIliCb ABe HeJJ;aBHO B03HliKllIlie Teoplili 0 I1epeMeHax KJIliMaTa 

B reOJIOrliqeCKOM I1POllIJIOM, oIlHpaiOrulieC5I Ha I1epeMeHbI B COJIHeqHOM CH5IHHH. 
Teopli51 11. 11. I1peATeqeHCKOro 06bCH5IeT li3MeHeHH5I I10JIOlKeHli51 H BeJIHqHHbI KJIHMaTH­

qeCKHX I105lCOB B I1POllIJIOM 3eMJIH, yqliTbIBa51 H3MeHeHH5I I.\HPKYJI5II.\HH aTMOC<pePbl, KOTOpa51 

CTaHOBHl'C5I 60JIee HJIH MeHee HHTeHCliBHOH liJIli I1epeXOAHT li3 30HaJIbHOH B MepHAHOHaJIb­

HyiO B 3aBHCHMOCTH OT I1epeMeH CH5IHH5I. Ha pHC. I AaHa KapTHHa KJIliMaTliqeCIKliX I105lCOB 

BO BpeM5I MaKCliM.ilJIbHOii li MIlHIlMaJIbHOH Ae5lTeJIbHIOCTli li BO BpeM5I HeKOTopblX reOJIorll­

qeCKliX I1epliOAOB. 
Teopli51 r. U. CliMilCOHa 3aHHMaeTC5I liCKJIiOqliTeJIbHO I1epeMeHaMli KJIliMaTa I1l1IeHCTOl.\eflJ. 

TaK KaK TeOpli51 CliMilCOHa OT 1934 r. 06rueli3BecTHa li I1pliHliMaeTC5I BO BHllIMaHHe MHorllMli 

fJalliliMIl CIIeI.\HaJIIlCTaMIl, He06xoJJ;HMO YKa3aTb HeKOTopble cyruecTBeHHo OTJIUqaiOrulieC5I BbI­

BOJJ;b1 3TOii HOBOH TeopmL CIlMilCOH caM 3Toro B CBoeM AOKJIaAe He AeJIaeT. 
MelKAY TeM ,KaK CliMilCOH CHaqaJIa I1pUllIeJI K 3aKJIiOqeHliiO, 'ITO BO BpeM5I I1JIeHCTOl.\eHa 

J1MeeT MeCTO ABOiiHoii I.\HKJI Cli5lHli51 C qeTblpbM5I rJI5Il.\llaJIaMli li AByM5I I1JIiOBllaJIaMli, Tenepb 

OH I1pIlXOAliT K 3aK,1lI0qeHlliO, 'ITO BO BpeM5I I1,leHCTOl.\eHa npOli3011IeJI TpoiiHOii I.\liKJI li3MeHe­

HHH Cli5lHH5I, B TeqeHHe KOToporo BO BTOPOH I10JIOBliHe (B cpeAHeM li BepXHeM) qepeAOBaJIIiCb 

Tpll rJI5II.\HaJIbHble <pa3bI (MIIHJJ;eJIb, PliCC, li BiOpM} , a B I1epBOH I10JIOBIiHe (B HlilKHeM) 

BCTpeqaJIHCb JJ;aJIbHeiillIHe Tpli ¢a3bI, OJJ;Ha 113 KOTOPbIX HBJIHeTCH, Bep05lTHO, riOHl.\eM. 

HacToHruee BpeMH CHMnCOH paHbllIe OTHOCHJI K XOJIOJJ;HOMY II CYXOMY liHTeprJI5Il.\liaJIY, 

TeIlepb OH ero I10Meruael' Ha rpaHlIl.\e cyxoro li XOJIOl\Horo IIHTeprJI5Il.\liaJIa li npOllIel\llIero 

rJI5II.\HaJIa. Tenepb OH onpel\eJI5IeT nO-l\pyrOMY HaqaJIO I1JIiOBHaJIOB, OTHOCH ero G{ MaKCli­

MaJIbHOMY pa3BIITliiO JIel\HliKa nepBoro rJIHI.\HaJIa, a KOHel.\ ero - K nepHOl\Y MaKCIiMaJIbHlOrO 

pa3BIITHH l\aJIbHeiillIero rJIHI.\HaJIa, I10CJIel\OBaBllIero I10CJIe TeIlJIOrO li BJIalKHOro IIHTeprJIH­

I.\lIaJIa. CepeJJ;HHbI lKe CYXliX li XOJIOAHbIX HHTeprJIHl.\liaJIOB COBIIal\aeT C Cepel\liHaMli liHTep­

I1JIiOBliaJIOB. BMeCTO I1pelKHliX l\ByX I1JIiOBliaJIOB OHI I1peAnOJIOraeT Tenepb Tpli I1l1IiOBlia,la, 

.lJ.aJIbHeHllIHM BalKHblM llIarOM HBJI5IeTCH BpeMeHlHoe OIlpel\eJIeHlie 3TliX OTl\eJIbHblX ¢a3, 

I1pliqeM B03MOlKHO li B rpy6blx qepTaX OIlpel\eJIIiTb ITOJIOlKeHHe 'KpaeB JIel\HHKOB. CBOIO 

HOBYiO TeopliiO CliMnCOH BITOJIHe 060CHOBaJi 3HaHHeM COBpeMeHTiOH reOJIOrHII li .n:OliCTOPli­

qeCKOrO BpeMeHli, JJ;aJIbHeiillIee IiCCJIe.n:OBaHlie KOTOPblX JIlillib B 6Yl\yrueM nOKalKer, HaCKOJIbKO 
3Ta TeopliH HBJI5IeTC5I npaBHJIbHoH. 
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