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MILOS NOSEK

O NOVEJSICH TEORIICH KLIMATICKYCH ZMEN
V GEOLOGICKE MINULOSTI ZEME
(P. P. PREDTECENSKEHO A G. C. SIMPSONA)

Na strankich nageho asopisu podal J. Krejéi (2) hlavni myslenky a néktera
schémata Simpsonovy teorie pfi¢in &tvrtohorniho zalednéni. Tato v kazdém pfi-
padé neobycejné duchaplni teorie podlozenid meteorologickou spekulaci opfenou
o zmény sluneéniho zafeni vyhovovala vysledkim geologickych a geografickych
vyzkumi své doby. I kdyZ nenalezla ani jednoznaéného souhlasu ani tplného
zamitnuti, pfece nafla velky ohlas a uznini u zna¢né ¢asti meteorologli a geogra-
fi a znaéné zatlacila do té doby velmi rozsifené geologické hypotézy zmén podne-
bi a znaéné otfasla i posicemi astronomickych hypotéz.

Na ndzory G. C. Simpsona (7) a V. Ju. Vizeho navazal P. P. Predtelenskij
(4, 5), kterj sestavil schéma zavislosti zmén podnebi v priibéhu geologic-
kych dob na zméné sluneéni ¢innosti, jez ovliviiuje vieobecnou cirkulaci ovzdusi.
Predtecenskij uvaZuje, Ze pfi zesileni sluneéni ¢innosti zaénou pfevladat synop-
tické déje advekéniho typu, pfi jejim zeslabeni pak staciondrniho typu. To vede
ke zmenseni kontinentilnosti podnebi kazdého cirkulaéniho pasu v pfipadé prvém
a ke zvétSeni kontinentdlnosti podnebi v pfipadé druhém. Vyména vzduchovych
hmot mezi rdznymi cirkulaénimi (a tedy i klimatickymi) pédsy se uskuteéiiuje
vzdy, aviak vice nebo méné intenzivné v rtznych obdobich v zavislosti na stupni
. uspofaddni meteorologickych déja.

P#i zesileni sluneéni ¢innosti dochdzi k témto zméndm v zondlnich cirkulacich:

1. Zesileni sluneéni aktivity se projevuje pfedev§im v rovnikovém a tropickém
pase, kde nejsou téméf rozdily v pfivodu zareni b&hem celého roku. Hranice
téchto pasd se posunuji do vyssich §ifek spolu se subtropickymi pasy vysokého
tlaku. Teploty téchto pasii o néco poklesnou (asi o 1° C) v dasledku pticin
podanych Simpsonem (7).

2. Hranice poldrnich pdsi sestoupi do niz§ich §ifek, protoZe zesileni cirkulace
vede k ¢astéj§im meridionalnim vpadim vzduchovych hmot z polarnich panvi.
Pramérné teploty téchto past, zvlasté v chladném pololeti podle V. Ju. Vizeho
a B. L. Dzerdzejevského znalné vzrostou.

3%

3. Pfi tom ubyva rozlohy pasu mirnych sitek a ponebi se stava kontmentalne]mm
V tomto pase lze pfi tom zfetelné rozligit dva diléi pdsy — severni a jizni —
se znaénymi klimatickymi rozdily. Hranice mezi nimi nezistdva stdla a posu-
nuje se do vys§ich ¢ niZ§ich §ifek v zavislosti na intenzité zonalnich cirku-
laci polarnich oblasti a subtropickych maxim. Rozvoj vieobecné cirkulace
ovliviiuji jak kratkodob4 kolisdni sluneéni aktivity, tak i jeji dlouhodobé rytmy.
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4. V disledku zesileni vieobecné cirkulace se zmen§i (zvla§té v zimé) termicky
gradient mezi rovnikem a pélem. Teplota rovnikového a tropického pasu klesd
pfi zesileni v§eobecné cirkulace na udet ztraty energie na vystup obrovskych
hmot vzduchu vzhiiru a pfetékani vzduchu k pélam.

Pfi zeslabeni sluneéni ¢innosti se viechny vyse uvedené déje rozvijeji v obra-
ceném sledu.

P. P. Predteéenskij pak podal schéma polohy klimatickych past, které pfi-
nasi obr. 1. Toto vyobrazeni dava pfedstavu o poloze klimatickych past v obdobi
maximalni ¢innosti (e); tehdy pfevldda zfetelné meridionalni cirkulace, pas mir-
nych §ifek,mizi, teplotni gradient rovnik-pél nabyvad nejniz§ich hodnot. Subtro-
picka tlakova maxima jsou posunuta k pélim a neuzaviraji v§eobecnou cirkulaci
rovnikového pdsu; proto téméf mizi pousté. Podnebi se stdva oceani¢téjsim a stej-
norodéj§im na obrovskych tizemich; dikazem toho je fléra této epochy.

Polohu klimatickych pasti v dobé minimdlni sluneéni é&innosti dava obr. la.
V této epoSe ma cirkulace rdz téméf vyluéné zdpadovychodniho pfenosu vzduchu,
podnebi se stdvd vyrazné kontinentdlnim, pou$té dosahuji nejvétiiho rozvoje
a pasy mirnych §ifek dosahuji nejvétsi rozlohy. Pfechodna stadia mezi obémi zmi-
nénymi krajnimi situacemi jsou v obr. 1b az 1d. Pod obrizkem je uvedeno, kte-
rym geologickym dobiam uvedend rozlozeni klimatickych pdsd pfislusi.

Odhadnout délku jednotlivych fazi tohoto schématu neni snadné; podle Predte-
Cenského je nejdelsi faze odpovidajici maximu sluneéni éinnosti, nejkratsi je faze
ledovcové epochy (ne vice nez 1,5 miliénd let).

Od r. 1934, kdy G. C. Simpson pfedlozil svoji teorii pfi¢in &tvrtohornich kli-
matickych zmén, byla prehistoriky a geology vykonina fada vyzkumi tykajicich
se pleistocénu. Byly odkryty, zejména v Africe, nové poznatky o pluvialech a byly
poznany je§té pfed giinzem dalsi ledové faze. To byly okolnosti, které vedly Simp-
" sona k tomu, aby svoji teorii podrobil kritice a uvedl ji v soulad s nejnovéj§imi
poznatky geologie. Vysledkem tohoto studia je nové podani teorie sluneéniho
zafeni a jeho vlivech na teplotu, srazky, ledovcové a pluvialni faze (6). Cast vy-
sledki tohoto studia ptind§i obr. 2, ktery ukazuje vztahy mezi naslednosti gla-
cidlnich a pluvidlnich fazi a jejich zavislosti na zménach sluneéniho zéfeni.

G. C. Simpson vychazi z bilance zafeni a ze souc¢asné hodnoty solarni konstanty
definované 1,95 cal cm™ min™. Vzroste-li solarni konstanta, je jejim prvnim du-
sledkem riist ,efektivniho sluneéniho zafeni“ ve viech &astech Zemé. Predpokla-
dédme-li existujici podminky, mély by vzrist teploty zemského povrchu a atmo-
sféry v rovnikovych oblastech vice neZ v polarnich. To musi vést k ristu
teplotniho gradientu mezi rovnikem a pélem; dusledkem toho je pak zvétSeni
intenzity vieobecné cirkulace. Zde také vidime shodu s nazory Predtecenského.
Rist pohybu vzduchu a teploty vede ke zvySenému vyparu z pevnin a vodstva,
k riistu oblaénosti a srazek vracejicich se v podobé de§té a snéhu zpét k zemi. Pfi
zvétSeni oblaénosti vzroste samoziejmé albedo; v disledku toho nebude rist
sefektivniho sluneéniho zdfeni“ Gmérny rlstu soldrni konstanty, bude mensi,
aviak i tak vyvola dalsi rist teploty systému zemé-atmosiéra. Tim vzroste téz
zemské vyzatovani. Tim zpisobem dochdzi pfi ristu zafeni stile k ustavovani
nové rovnovihy, kterd se udriuje tak dlouho, dokud nedojde k dalsi zméné so-
larni konstanty. Takto primdrni zmény (solarni konstanty) vyvolavaji zmény
sekundarni (zvyseni albeda, obla¢nosti srazek atd.), v nichz lezi paradox slunec-
niho zéfeni, totiz Ze rist zafeni vede k zalednénim. ZvySeni oblaénosti se proje-
vuje ve tfech klimatickych pasech a to v rovnikovém a v mirnych (severni a jizni
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Schema rozloZeni klimalickych pasem v geologické
minvlost.
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polokoule). V mirném pése roste téz teplota, zejména v zimé, ne vsak v disledku
zafeni, nybrz v dusledku zvySeni advekce teplého a vlhkého vzduchu niziich
§ifek; takto se tu zvy3uje i snéZeni. Rostouci oblaénost sniZuje v 1été¢ sluneéni z4-
feni a tim se sniZuje tdni snéhu. To jsou také podminky, které jsou v literatufe
uvadény jako potfebné k zalednéni vysokych zemépisnych $ifek a velehor.

Se zvy$ovanim zafeni se proto bude ledovec §ifit do niz§ich zemépisnych §ifek,
az dosahne té §ifky, na niZ rist letniho tani snéhu a ledu bude vyznamnéjsi nez
rust snézeni. Tam dojde k rovnovaze a okraj ledovce se zastavi. S dal3im ristem
zafeni za¢ne rist tani, nastane Gbytek snéZeni, ledovec zaéne ustupovat, zmensuje
se, aZz koneéné zmizi. KdyZ se zalne zafeni zmen$ovat, postupuje cely déj v opaé-
ném pofadi. Zde vyli¢ené zmény mohou probihat jen tehdy, nenastaly-li podstatné
zmény geografického prostfedi, coz jak znamo v pleistocénu nebylo. Proto se této
teorie kromé pleistocénu ned4d pouzit na jiné geologické doby.

Aplikaci téchto Simpsonovych dvah na aktudlni poméry Zemé lze ukazat na
jeho diagramu (obr. 2). V sloupci (a) je sluneéni zafeni, u néhoz jedinou znamou
hodnotou je Sg = 1,95 cal cm ™2 min™? (sou¢asna doba), S¢ je hodnota solarni
konstanty pfi maximalnim zalednéni a je vétsi nez Sy a hodnota Sp je vyssi
nez Sc.

D4 se pfedpokladat, Ze ve viech dobach, v nichz Slunce bylo jedinym zdrojem
tepla a Zemé méla atmosféru, bylo rozlozeni teplot na ni podobné dnesnimu, pfti
dem? celozemsky primér teploty mohl byt vy$si nebo niZ§i nezli dnes. Také te-
plotni gradient mezi rovnikem a pély a cirkulace vzduchu mohly nabyjvat vyssich
nebo niz§ich hodnot. Z toho vypljva, Ze také celozemska teplota ve sloupci (b)
obr. 2 musi smérem vzhiru plynule rist, i kdyz ne linedrné, spolu s riistem soldrni
konstanty; v této stupnici zndme jen teplotu TB (souéasnou) = 14° C. T¢ je teplo-
ta pfi maximalnim zalednéni, vét§i nez TB a Tp je vétsi nez Tc.

Srazky musi byt, jak zndmo, ve velmi dlouhém &asovém tseku pro cely zemsky
povrch rovny primérnému roénimu vyparu. Ten zavisi pfedev§im na pfizemni
teploté vzduchu a v$eobecné cirkulaci ovzdu§i. Oba &initelé jsou ovladany p¥imo
¢i nepfimo sluneénim zafenim. Proto vypar a tedy i srdZky musi rist a klesat
s ristem a poklesem solarni konstanty. S riistem zafeni by mély srazky rist viude
na Zemi, tedy i v oblastech suchych; vyjimkou mohou byt oblasti ovlivnéné pfi-
tomnosti pevninského ledovce nebo jeho okraji.

Dosud zndmé geologické zpravy o srazkach jsou spiSe razu kvalitativniho a &i-
selné se nedaji vyjadfit; lze je jen popsat tim, Ze jsou porovndvéany se skutecnosti.
v sloupc1 (c) ‘obr. 2 je opét jedinou znimou hodnotou celozemsky (soudasny)
prumerny thrn srdzek Pp = 74 cm, pfi ¢emZ P¢ je Ghrn pfi maximilnim zaled-
néni vétsi nez Py a Pp je vétsi nez Pg.

S témito pfedpoklady pfistoupil Simpson k vykladu glacidlnich, interglacial-
nich, pluvidlnich a interpluvidlnich fizi. P¥i tom uvaZuje, Ze 75° s. §. je v sou-
¢asné dobé hranici (primérnou) polarniho zalednéni a podle geologickych dikazi
je 55° s. §. (prtimérné) maximalni moznou hranici pevninského zalednéni, jiz
v plném rozvoji dosahly ur¢ité ledovce mindelské, risské a wiirmské faze; tyto
ledové pokryvky oviem nebyly vzhledem k severnimu pélu symetrické (v Asii
k 60° s. §., v sev. Americe k 40° 5. §.). Také alpské zalednéni dosahlo soudasné ve
viech zmlnenych fazich prumerne vidy téZe hranice; totéZ plati i pro severni
Ameriku.

Ve sloupci (d) obr. 2 je zndzornén pribéh pevninského zalednéni vzhledem
k sluneénimu zéfeni, teploté vzduchu a k srazkam. Na této stupnici jsou znidmy
tfi body, B — zalednéni v soucasné dobé (k 75° s. §.), zalednéni maximalni C
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(k 55°s. 8.) a D (k 75% 5. §.) pfi pokraéujicim ristu zafeni. Vyjdeme-li od bodu
B a postupujeme-li s rostoucim zafenim, dojdeme k maximu C, kde je na okraji
ledovce rovnovaha mezi tdnim a dopliiovdnim ledu z ledovce. S dalsim zvySova-
nim zafeni roste teplota i srazky, avsak podil snéhu se zmensuje, roste téz tani
a ledovec se postupné zmensuje az dosdhne bodu D a koneéné E, ¢ili zmizi. Pfi
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2. Zmény sluneéniho zafeni a podnebi (podle G. C. Simpsona).

zmensovani zafeni potinaje B, snizuji se teploty i srazky a ledovec se stdhne k A,
¢ili zmizi. Hodnota Sg, pfi niZz je dosaZeno maxima zalednéni, zdvisi na tvaru
Zemé a na chemickém slozeni atmosféry; tyto parametry se béhem pleistocénu
a pravdépodobné ani v z4dné geologické dob& nezménily a proto nemohl, pti
nejmensim v pleistocénu, ledovec zasdhnout déle nez k 55° s. §. a k ni doséhl jen
tehdy, nabyla-li solarni konstanta hodnoty S¢. Tuto hodnotu viak neznidme a nelze
ji za soucasného stavu znalosti ur¢it.

V sloupci (e) obr. 2 je znizornén raz podnebi odpovidajici zménam sluneéniho
zéteni. V této stupnici je jedinym zndmym bodem ¢asové vymezeni B (soudasni
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doba), které klade Simpson;jako -rozhrani mezi glacidlem, ktery teprve neddvno
skon¢il a studenym a suchjm interglacidlem, do néhoz spéjeme. Tento interglacial
(tsek AB) je charakterizovan riistem zafeni od A a postupem ledovce k 75° s. §.
od pélu. Obdobi, v ném7 pfi riistu zafeni se ledovec posunuje od 75° s. §. k jihu,
a7 dosihne nejzazsi hranice 55° s. §. a pak ustoupi opét k 75° s. 5. (tisek BCD)
je glacialni fazi. Koneéné obdobi, v némz pfi rdstu zafeni ustupuje ledovec od
75% 5. §. k polu (dsek DE) je vlhky, teply interglacial.

Pluvidlni a interpluvidlni fdze jsou obecné povazovany za jevy rovnikovych
nebo nizkych zemépisnych sifek. Tim se vSak nepopird Simpsonovo tvrzeni, Ze
s rastem zafeni rostou ve vSech zemépisnych $ifkdch také srazky. Samoziejmé,
ve vysokych zemépisnych §ifkach je aéinek srazek prekryt mocné aéinky ledovce,
zatimco v nizkych $itkdch, kde ledovce nebyly, jsou déinky vody, zejména v su-
chych oblastech, velmi vyrazné. Nejvice informaci mame proto o pluvidlech pravé
z poustnich a suchych oblasti na sever a na jih od rovniku. Ué¢inek rostoucich
srazek je zde opét vyraznéj§ich nez Géinek ubyvajicich srazek.

Dfive, zejména prehistorici, spojovali pluvidlni faze s fazemi glacidlnimi a inter-
pluvidlni faze s fazemi interglacidlnimi. To se samozfejmé pfi¢i témto novym na-
zordm Simpsonovym; proto se s touto otdzkou vypofadava ve sloupci (f) obr. 2.
Vychdzime tu opét od bodu B (soucasnd doba), kteryzto éasovy okamzik definuje
Simpson jako rozhrani mezi velmi suchou a suchou fazi, protoze podnebi nizkjch
§ifek pfi porovnani s dfivéj§imi podnebimi, usuzujeme-li podle souasného rozsa-

vy,

hu vody v jezerech a fekach, se celkové stalo su§§im a mélo by se stat nakonec vel-
mi suchym. Pak pfi ristu zéfeni je isek AB velmi suchou fazi, isek BC pfi sou-
Sasném ristu srazek je suchy. S dal§im riéstem srdzek (pfi rdstu zafeni) pfecha-

zime do dseku CD, ktery je vlhky a konetné do diseku ﬁf,_lger;’r je velmi vlhky.
Tak dostal Simpson ¢tyfi srazkové rozdilné faze, z nichz AB a BC patii inter-

pluvidlu a CD a DE pluvialu.

K promitnuti vy$e uvedeného cyklu na poméry pleistocénu pouZil - Simpson
chronologie pleistocénu podle K. P. Qakleye, pfi éemz vzal v Gvahu né&které za-
véry S. Coleové a E. J. Waylanda, ktefi vesmés pracovali v pleistocénu jizni
Afriky; dile pouzil dal§ich poznatkdi moderni geologie. Oakley déli pleistocén
na spodni, stfedni a svrchni, pfi ¢emZ tato stupnice je Casové nerovnomérna;
pluvialni a glacialni obdobi nerozlifuje nizvy (¢isluje), avsak glacidly povazuje
za shodné s postupy alpskych ledoved (giinz, mindel, riss a wiirm); pluvidly
v Africe pak jsou obecné oznadovdny ndzvy kageran, kamasian, kanjeran (mladsi
kamasian) a gamblian (sefazeny podle stafi). Délku pleistocénu odhaduje Oakley
na 1 milién rokd. Glacialy a pluvidly klade do paralelismu.

Uvedenou chronologii pouzil Simpson k sestaveni kfivky prib&hu podnebi
v pleistocénu (obr. 3), pfi éemz tuto chronologii uvedl v soulad se svoji radia¢ni
teorii. Smysl vyobrazeni je tak zfejmy, Ze nepotfebuje bliziiho popisu. Tti dobfe
znamé glacidlni faze mindel, riss a wiirm patfi pak stfednimu a svrchnimu pleisto-
cénu a ve spodnim pleistocénu jsou dalsi tfi glacidlni faze, z nichZ jedna by méla
byt giinz (dosud kazdé poznané star§i zalednéni neZ mindel je povaZovano za
- giinz). Jediny z pluviald stariho pleistocénu kageran u Simpsona znaéné pred-
chazi Oakleyovo datovini. Tento pluviil je doloZen lidskou kulturou (kafuan-
skou), kterd miZe byt povaZovana za jednu z nejstarSich na svété viibec. Posledni
dva Oakleyovy pluviédly spojil Simpson v jeden s podetknutim, Ze mezi nimi bylo
jen kratké pferu$eni, jak doklada téz S. Coleova. Dikazy spravnosti této klima-
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Nékteré kritiky meteorologi pfed zvefejnénim této teorie pfivedly Simpsona
k tomu, Ze se uvedenou teorii snaZi je§té ovéfit na zonalnim rozlozZeni teplot na
zidealizované Zemi. Obr. 5 (a) znazoriiuje teploty v sou¢asné dobé, jak je sta-
novil Meinardus, obr. 5 (b) znazorriuje teploty, které jsou stanoveny Simpsonem
pro obdobi maximalniho zalednéni. Experimentidlnim postupnym sestrojovanim
k¥ivek pti zvySovani teplot po 2° C a za pouziti teoretickych tvah o teplotach bé-

1
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5. Pribéh teplot na zidealizované Zemi (a) v souasné dobé&, (b) v dobé maximalniho zaled-
néni (podle G. C. Simpsona).

hem roku v oblastech zalednénych a nezalednénych dosel k tomu, Ze maximalnimu
zalednéni nejlépe vyhovuje zvyseni teploty na rovniku o 6° C proti sou¢asné dobé.
Jak se zménily teploty v ostatnich zemépisnych §ifkdch je zfejmé z obr. 5 (b).

Podobné jako u prvniho podédni Simpsonovy teorie, jsou i zde uvedené nazory
velmi. duchaplné. Dfivéjsi jeho teorie byla viak vice meteorologickou spekulaci;
tato nova teorie mnohem vice pfihlizi k novym vysledkim geologickych vyzkumu
a podrizuje se jim. Je na dal§ich geologickych, prehistorickjch a meteorologickych
vyzkumech, aby daly snad i kone¢né slovo k této nové Simpsonové teorii slu-
neéniho zéfeni.
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Zavér,

Byly probrén)‘r dvé novéjsi teorie zmén podnebi v geologické minulosti opirajici
se o pri¢iny ve zménach sluneéniho zafeni.

Teorie P. P. Predtetenského vyklada obecné zmény polohy a rozsahu klimatic-
kych past v minulosti Zemé s pfihlédnutim ke zménam cirkulace atmosféry, ktera
je vice nebo méné intenzivni v zavislosti na zménach zafeni, & prechazi ze zonalni
v meridionalni. Obr. 1 pfinasi obraz klimatickych pasd v dobé maximalni a mini-
mdlni sluneéni €innosti. Soufasné pfindsi obraz klimatickych pasd v né&kterych
geologickych dobéach.

Teorie G. C. Simpsona se zabyva vylucne khmanckyml zménami pleistocénu.
Protoze Simpsonova teorie z r. 1934 je obecné znama a je fadou nasich odborniki
brana v dvahu ,je nutno upozornit na nékteré podstatné odlisné zavéry této nové
teorie, ¢ehoz se sim Simpson ve svém referatu nedotyka.

Zatimco dfive Simpson doSel k zdvéru (7), Ze v pleistocénu doglo k dvojitému
cyklu zéfeni se étyfmi glacidly a dvéma pluvidly, dochazi nyni (6) k zdvéru, zZe
v pleistocénu probéhl trojity cyklus zmén zafeni, b&éhem n&hoz v druhé poloviné
pleistocénu (stfednim a svrchnim) se vystfidaly tfi glacidlni faze (mindel, riss
a wiirm) a v prvé poloviné (ve spodnim) pleistocénu byly dalsi t¥i faze, z nichz
jedna je patrné gilinz. Dfive kladl sou¢asnou dobu (2) do studeného a suchého
interglacidlu (3) , nyni ji klade na rozhrani jmenované fa’.ze a glaciélu Na rozdil
s dvojici glaciali pferusenych teplym a vlhkym interglacidlem, nybri pogatek
pluvialu klade do obdobi maximalniho rozvoje glacidlu prvého a ukonéeni do ob-

_dobi maximélniho rozvoje glacidlu druhého pieruenych teplym a vlhkym inter-
glacidlem. Stfedy studenych a suchych interglacidli souhlasi se stfedy interplu-
pluvidlt. Dfive uvaZoval pluvidly dva b&hem celého pleistocénu, nyni rozliuje
pluvidly tfi. Dal§im vyznamnym krokem je pak €asové uréeni téchto jednotlivych
faei, pfi éemZ lze i zhruba odhadnout polohu okraji ledovce. Na rozdil od prvého
podani se nyni plné opird o nejnovéjsi poznatky geologickych a prehistorickych
vyzkumi. Dal§i vyzkumy v tomto sméru mohou ovéfit jak dalece je tato teorie
spravna.
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ZUSAMMENFASSUNG.

In diesem Artikel wurden zwei neuere Theorien der Klimainderungen der geologischen Ver-
cangenheit diskutiert, die sich um die Ursachen der Verinderungen der Radiation der Sonne
unterstiitzen.

Die Theorie von P. P. Predtedenskij erkldrt die Verdnderungen der Lage und der Ausdehnung
der Klimagiirtel in der Vergangenheit der Erde unter Beriicksichtigung der Verinderungen der
atmosphirischen Zirkulation, die mehr oder weniger intensiv ist, was von den Verinderungen
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der Radiation abhingig ist, sowohl auch der Ubergang von der zonalen zu der meridionalen
Zirkulation. Die Abb. 1 bringt das Bild der Klimagiirtel in der Zeit der maximalen und mi-
nimalen Sonnentitigkeit, sowohl auch das der Klimagiirtel in gewissen geologischen Zeiten.

Die Theorie von G. S. Simpson beschiftigt sich ausschlieslich mit den Verinderungen des
Klimas wihrend des Pleistozins. Weil die Simpsons Theorie aus dem Jahre 1934 allgemein be-
kannt ist und die ganze Reihe der Wissenschaftler nimmt die in Betracht, zeigt es sich notwendig
auf gewisse wesentlich abweichende Schlussfolgerungen dieser neuen Theorie aufmerksam ma-
chen, was Simpson selbst in seinem Referate nicht getan hat.

In der ersten Darlegung seiner Theorie ist Simpson zum Schluss gekommen, dass im Pleisto-
zin zu doppeltem Zyklus der Radiation mit vier Glazialen und zwei Pluvialen gekommen ist,
jetzt meint er aber, dass in dieser Epoche dreifacher Zyklus der Radiation durchgelaufen ist,
wihrend dessen, in der zweiten Hilfte des Pleistozins (das ist im mittleren und oberen), sich
drei glaziale Phasen (Mindel, Riss und Wiirm) abgelst haben und in der ersten Hilfte (das
ist im unteren) noch drei glaziale Phasen, deren eine wahrscheinlich Giinz war. Friiher hat
Simpson die Gegenwart in die Zeit des kalten und trockenem Interglazials gelegt, heute aber
auf die Grenze des genannten Interglazials und des voriibergegangenen Glazials. Im Gegensatz
von fritheren Anschaungen, legt er den Beginn des Pluvials in die Zeit der maximalen Ausdehnung
der ersten Glazials und die Beendigung in die Zeit der maximalen Ausdehnung des nach dem
warmen und feuchten Interglazials folgenden Glazials fest. Die Mittelpunkte der kalten und
trockenen Interglaziale vereinstimmen mit den Mittelpunkten der Interpluviale. Neu sehen wir
auch drei Pluviale anstatt frither zwei. Bedeutender Schritt dieser Theorie ist die zeitliche Be-
stimmung der einzelnen Phasen, wobei man auch die Lage der Rande der Gletscher grob ab-
schitzen kann. Die neue Theorie stiitzt sich auch mehr als frither um neue Kenntnisse der neusten
geologischen und prihistorischen Forschungen. Die Zukunft wird erst zeigen, inwieweit diese
Theorie richtig ist.

PE3IOME

HccieloBaHHIO MOABEPIJIMCh [JBe HEIAaBHO BO3HHKIIHE TEOPDHH O IepeMeHax KJIHMaTa
B Te0JIOTHYECKOM MPOLIJIOM, OMHPAIOLINecss Ha NepeMeHsl B COJIHEUHOM CHSIHMH.

Teopus I1. I1. IlpeaTeyeHCKOro OGBCHSIET H3MEHEHHSI MOJIOXKEHHS W BeJHUYHHBl KJIUMaTH-
YecKHX TNOSICOB B NpOIIOM 3eMJM, YYHTHIBAsi H3MeHeHHs LHPKYyJAUHH aTMocdepsl, KOTopas
CTaHOBHTCS Gosiee HJIH MeHee HHTEHCHBHOH HJIM NepeXONHUT M3 30HAJbHON B MepHAHOHAJb-
HyI0O B 3aBHCHMOCTH OT Nepemen chsHus. Ha puc. 1 nana kapTuna KIHMaTHYECKHX TOSICOB
BO BpeMs MaKCHMAJbHOH M MHHHMaJbHOH MEATENbHOCTH M BO BPeMs HEKOTOPHIX IeOJIOTH-
YeCKUX MEepUOJIOB.

Teopus I'. LI. CuMncona 3aHWMaeTcsl HCKIIOYHTENLHO TepeMeHaMH KIMMaTa MuieHcToueNa.
Tak kak Teopusi Cumncona oT 1934 r. oOuleH3BeCTHa M NPHHUMAEeTCS BO BHYMaHHe MHOTMMH
HALIHMH ClelMaJucTaMHi, HEO6XOLHMO YKa3aThb HEKOTOPble CYLIECTBEHHO OTJIHYAIOIIUECs BhI-
BOJBI 3TOH HOBOH Teopu. CHMICOH caM 3TOro B CBOeM JOKJIafe He Hesaer.

Mexay tem kak CHMIICOH CHauyaJia NpHILeJ K 3aK/IOYEHHIO, YTO BO BpeMsl IVIeHCTOLEeHa
AMeeT MeCTO JBOMHOH LMK/ CHSIHHSI C YeTHIPbMS IVISLHaJaMH M JBYMSI IUIIOBHAJIAMH, Tenephb
OH NPHXOAHT K 3aKJIOYEHHIO, YTO BO BPeMs IJIefiCTOLeHa NpPOH30LIeN TPOHHOH WHKJ H3MeHe-
HHIl CHSIHHSI, B TeYeHHe KOTOPOro BO BTOPOH NOJIOBHHE (B CPeJHEM U BepXHEM) YepelOBaJjHCh
TpH rasiuuasbHeie ¢asel (MHHIENb, PHCC, H BIOPM), a B IepBOH INOJIOBHHE (B HHXKHEM)
BCTPEYaJIUCh HaJjibHeilIMe TPH (aswl, OJHA M3 KOTOPHIX SIBJSETCS, BePOSITHO, TIOHLEM.

Hacrosiiuee Bpemss CHMICOH paHbllle OTHOCHJA K XOJIOAHOMY ‘H CYXOMY HHTepIJIsLHAaJy,
Temepb OH €ro IOMel[aeT HAa TI'PaHHIE CYXOro H XOJORHOTO HHTEPIJfALHaNa H NpOLIeAulero
rasuuana. Temepb OH onpelensieT MO-APYroMy HauaJjo ILTIOBHAJNOB, OTHOCS €r0 K MAaKCH-
MaJIbHOMY Pa3BHTHIO JIELHHKA NePBOro IMISLHalNa, a KOHEel er0 — K NMepHOAY MaKCHMAaJbHOro
pasBUTHSI AaJbHeHuero rJsinyaljga, NocJAeJOBaBlIero INocje TENJOoro U BJAXKHOTO HHTEPIJIs-
uuana, CepeHHBl Ke CYXMX H XOJOAHBIX HHTEpPIVISILHAJOB COBNajgaeT C CepeAHHAMH HHTEp-
TUIIOBHAJIOB. BMecTo mpeXXHHX ABYX INJIIOBHAJIOB OH NPEANOJIOTaeT Telnepb TPH IVIIOBHAJA,
JlanbHeANIMM BaXXHEIM IIaroM SIBJsSETCS BPEMEHHOe ONpelelieHHe 3THX OTHAeNbHHX ¢a3,
NpHYeM BO3MOXKHO M B IDYOhIX UYepTax ONpelesqHTh NOJOXKeHHe KpaeB JeluukoB. Cpoio
HOBYI0O TeopHio CHMIICOH BIOJHe OGOCHOBAJ 3HAHHEM COBDEMEHHOH [EOJIOTHH M JOUCTOPH-
YecKoro BPeMeHH, JaJibHellllee HCClleJOBAHHE KOTOPHIX JIHIIL B GYAYIIEM MOKaXeT, HaCKOIbKO
3Ta TEOPHUSl SIBJSETCS TPaBHJILHOM.
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