
JIRt HRUSKA 

GEOMORFOLOGIE A RICNI TERASY CESKEHO 
STREDNIHO POLABI 

Abstrakt. TIpe,!lJIaraeMall pa60Ta 3aHHMaeTCll reOMopq,OJIOrHqeCKHM p036HTHeM ,!lOJIHHOH 

Cpe,!lHerO qelllcKoro Jla6a IIO OCHOBaHHH reOMopq,OJIOmqeCKOrO KapTHpOBaHHll, IIO H3yqeHHH 
peqHhlX Teppac H IIO OTHOllleHiIIH MOJIO,!lhlX TeiKTOHHqeCKHX ,!lBHLKeHHii K P03BHTHH peqHOrr 

ceTH Jla6a Ha OKpaHHe qelllCKOH MeJIH H no KOHTaKTY )KeJIC3HOrO IIOrOpll H KYTHoropCKoro 
KpHCTaJIJIHHHKa. 

Mezi duleZite uzly pro reseni tektoniky a geomorfologickeho vyvoje Ceskeho 
masivu pam uzemi na styku severozapadniho vybezku Zelezneho pohoi'i, norid 
8e pod ki'idovou tabuli, se severnim okrajem kutnohorskeho krystalinika. Resenim 
vztahu a stai'i strukturnich, erosnich a akumulacnich tvaru chce autor s pouzitim 
vysledku novych geologickych vyzkumu zpresnit poznani geomorfologickeho vy
voje v oblasti s nejmocnejsimi a nejpestrejsimi Ctvrtohornimi pokryvnymi utvary 
z Ceskeho masivu. V souvislosti s tim se autor zabyval problem em dokumento
vane geomorfologicke mapy, ktera by byla nejen prakticky pouzitelna pro apliko
vane geologicke vyzkumy a pruzkumy, ale zaroveii vychozim podkladem pro 
kvarterne geologicke vyzkumy a paleogeograficke studie. 

Po zhodnoceni metodiky geomorfologickeho mapovani a dostupnosti literarnich 
a grafickych materialu ze zkoumane oblasti povazoval jsem za vhodne uzit pro se
staveni geomorfologicke mapy tyto podklady: 1. Sondazni profily Ctvrtohornimi 
pokryvnymi utvary a ki'idovymi sedimenty (celkem vice nez 680 sond); 2. Pri
rozene a umele odkryvy; 3. Mapy 1 : 25 000; 4. Letecke snimky pro stereosko
picke vyhodnoceni; 5. Pi'icne geologicke rezy s geomorfologickou interpretad 
(A-D; prevazne kolmo na zjiSt(~ne eventualne predpokladane tektonicke linie); 
6. Podelne a pi'icne profily i'icnich teras jako hlavnich clanku poznani geomor
fologickeho vyvoje zkoumaneho uzemi a indikatoru mladych tektonickych pohybu 
mapovane oblasti. 

Rozsah mapovaneho uzemi byl dan v pods tate pracovnimi ukoly v letech 
1957 -1960 ph reseni praktickych ukolu hydrogeologickych, stavebne geologic
kych aj. pruzkumu. Mapovani bylo zpracovano v topografickych sekdch cis. 
3954 a vet'Si cast sekce 3955/3, celkem asi 420 km2• 

Pod Ie orografickeho trideni CSSR podle J. Hromadky (1956) lezi zkoumana 
oblast na rozhrani Ceskomoravske vrchoviny, Zelezneho pohoi'i a Ceske ki'idovc 
tabule. Na jihozapade do mapovaneho uzemi zasahuje severni okrajova cast Cesko
moravskevrchoviny - Kutnohorska plosina - "dllo abrase a ulozenin ki'ido
veho more, dale opracovane erosi a prikryte eluviem a porusene zlomy" (J. Hro· 
madka). Severozapadni cast Zelezneho pohoi'i, tvoi'id stredni a jihovychodni cast 
mapovaneho uzemt je spise horsky masiv,· tvarem a puvodem kl1nova kra sz 
dvema zakladnimi tvary - zlomovym pi'ikrym svahem na jihozapade a mirnej
sim sklonem plosiny na severovychode. Vz K. Kohstka konstatoval v Zeleznem 
pohoi'i tri k severozapadu odstupiiovane plosiny. Nejsevernejsi z nich - Lito
sicka plosina - zasahuje na mapovane uzemi od jihojihovychodu. 

Ceska tabule ki'idova je zastoupena ti'emi tabulemi: Ceskobrodskou, Bydzov
skou a Chrudimskou a dvema polabskymi kotlinami: Nymburskou a Pardubic
kou. Ceskobrodska tabule lemuje severn1 okraj Kutnohorske rulove plosiny 
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v uzkem pruhu na zapade, Chrudimska plosina zakryva mirnejsi severovychodni 
svah Zelezneho pohoi'f na jihovychode mapovaneho uzemi. Bydzovska tabule za
sahuje od severu a severovychodu na mapovane uzemi Zehunskou (resp. "Zalab
skou" casU ki'idove tabule s ponekud vetS! relie£ovou energii, svedeckymi vysi
nami a denudacnimi zbytky kuest) a Chlumeckou, plosinatejsi casti. Nymburska 
polabska kotlina je rozsahla rovina sterkrpiskovych udolnich vyplni, vcitych pisku 
a sirokych al uvialnich ni v, j e j iz hia vni ca st se rozk1cida od cary S tary Kolin - Ko
lin - Radim - Poi'icany na sever pres Labe az do okoli Kopidlna a povodi Mrliny. 
Zvlcistni soucasti kotliny je vybezek podel dolni Doubravy, ktery vzhledem k okoli 
cznacuje J. Hromadka jako Caslavskou kotlinu; terminu "Dlouha mez", casto 
uzfvanel).o v geologickem cleneni 0. KrejcI 1882) a ve vetsine geomorfologickych 
praci ze zeleznohorske oblasti J. Hromadka neuziva. Pardubicka kotlina zasahuje 
na mapovane uzemi udolim Labe od vYchodu. 

Gcomorfologickli charakteristika mapovaneho uzemi 

V tvarovem razu mapovane oblasti jsou zastoupeny prvky rovinneho i pahor
koviteho reliefu. V Zeleznem pohori i na prevazne casti Kutnohorske plosiny na
Iezame zbytky predki'idoveho povrchu, zarovnaneho abrasi a ulozeninami ki'ido
vC::ho more, pak opet exhumovaneho behem tretihorni a Ctvrtohorni denudace. Cle
nitost Kutnohorske plosinx je zpusobena hustou pravouhlou siti udoli a zarezii, 
jejichz smer je Jednak predisponovan tektonicky pi'fmo (zlomy jsou udolnimi 
osami) nebo nepi'fmo (priilomova udoli jsou nejkratSimi spojnicemi s poklesa
"ajici krou). Strukturni odolnost vzdornejsich hornin (napr. amfibolitii) se pro
jevuje nepatrne nad urovni nejvyse polozenych zbytkii ki'idovych ulozenin resp. 
nad urovni rekonstruovane paroviny. Zelezne pohori ma odlisnejsi tvarovy vy
voj vlivem sve tektonicke pozice a mirneho relativniho vYzdvihu. Mala infiltracni 
oblast tvoi'f ze severozapadniho kllnoviteho cipu Zelezneho pohoi'f uzkou izolova
nou kru, pristupnou prevazne jen subaerickym modelacnim ciniteliim. Jihozapadni 
tektonicka hrana je v nepatrne mire rozrezana pi'fcnymi uzkymi roklemi a za
iezy. 

Tvary parouinneho reliefu jsou rozliseny na dva stupne: Vyssi, plossi (na mape 
vysvetlivka I) je jen malo zasazeny kiidovou transgresi (v jihozapadni casti 
jizne ad Krechore - v urovni 31O~330 m). Nizsi uroven paroviny (2) 
280-300 m v Zeleznem pohoi'i je plochy relief, s velmi mirnym sklonem k seve
rovychodu, exhumovany postupne po ki'idove regresi. Jizne od Kolina prechazi 
vyssi stupen paroviny mirnym svahem k vychod"\l v nizsi parovinny relief (255 az 
280 m) slozitejsiho vyvoje s vyraznejsfm sprasovym pokryvem. Mirne skloneny 
denudacni 'relief (6) je vyvinut vyrazne zejmena na severovychodni strane kutno
horskych parovinnych plosin, zatimco u zeleznohorske kry spise na sever az se
verozapad od vybezku Litosicke p]osiny. Silne denudovane strukturni plosiny na 
ki'idovych horninach (5) maji nejvetsi rozsah ve stredni a severni casti mapova
neho uzemi a jsou napadne temer jednotnou urovni nadmorske vysky kolem 
215-230 m. Mensi oblast tohoto morfologickeho utvaru je jizne od Velimi, ktera 
na rozdil od temer obnazenych ki'idovych plosin zehunske casti chlumecke tabule 
je kryta sprasemi a ma ponekud vyssi uroven. 
. Morfologicky napadne kamyky a kamykove hrbety (3) se uplatnuji v obou 
parovinnych plosinach i na mirne uklonenem denudacnim reliefu. V Zeleznem 
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pohori jsou vesmes orientovany v hlavnim tektoniekem smeru h 8 (Oklika 
307,5 m, gabrove kamyky a hrbety u Vinaric ap.). Severne od Tynee n. L. se meni 
uzke kamyky v plossi hrbety a nevyrazne ehlumy (Tynee n. L. - Belusice). 
Pro kamyky, modelovane vyrazne pfibojovou cinnostti kridoveho more s pfibojo
vymi ulozeninami na svazich a v depresich a ryhaeh ("kapsaeh") bylo v mape 
vyhrazeno samostatne odliseni pro stratigrafiekou dulezitost pri reseni pokrido
vyeh tektonickyeh pohybu. 

Prikre ukioneny denudacni relief, prevazne erosniho eharakteru (8) v Iabske 
soutesee u Tynce n. L. a na okraji kutnohorskeho krystalinika v Koline, tvofi 
prikre udoini svahy s uzkym udolnim dnem Labe. V kridove plosine sleduje 
pi'ikre ukioneny relief cela nepi'ilis vyraznyeh kuest u Poinich ChrCie. Ke studij
nim zamerum teto praee byly odliSeny svahy prikre ukioneneho denudacniho re
liefu, sledujici zjistene nebo predpokladane tektonicke linie (9). Krome klasiekeho 
prubehu severni casti zeIeznohorskeho svahu, jsou vyznaceny i krMke pfikre 
svahy pod Homali (279,4 m) mezi Byehory a Volarnou ap. 

I kdyz sterkopiskovym terasam byia v teto studii venovana velka pozornost, 
zamei'il jsem se spise na reseni jejieh vztahu k ostatnim morfologiekym tvarum 
a jejich vztahu k miade tektonice, protoze detailni rozliSeni jednotlivyeh stupiiu 
a jejich stratigrafieke zarazeni budu reW po dokonceni terenniho mapovani ve 
svem dalsim pojednani. 

Proto byly jednotlive stupne rozliseny pouze na 4 hIavni terasove skupiny 
00-13) ve shode se Zarubovym (1942) rozdelenim, navazujice na Zeberovo 
(956) mapovtmi Iabskyeh teras listu Hradee Kralove. Zejmena sterkopiskova 
vyplii Iabskehoudoli s nivou tvofi rozsahle akumulacni plosiny (3) ve stfedni, 
severozapadni a vyehodni casti mapovaneho uzemi. Druhou nejrozsahlejsi tera
sovou akumulacni urovni je I I. terasa sti'edni (1) u Razsoeh, Bozee a mezi 
Belusieemi a Konarovieemi 0 relativni vyiice povrehu 46 - 52 m nad dnesni hIa
dinou Labe. 

Plosne dosti rozsahle akumulaee tvori zaveje (mene i naveje) sprasi a vMyeh 
pisku (16). Sprase stiraji stupiiovity raz severniho okraje Kutnohorske plosiny na 
okraji Iabskeho udoli zejmena mezi Novou Vsi - Velimi a Cerhenieemi a jizne 
od Kolina. Pro jejieh znacnou rozlohu byly kartografieky zaehyeeny jen mode
lacne nejvyraznejsi a nejmoenejsi sprasove zaveje (16) a u vatyeh pisku vetsi 
vyrazne morfologieke utvary na sterkopiskove vypini labskeho udoli a v udoli 
Doubravy pod zeIeznohorskym stupnem. Z ostatnich akumulacnieh tvaru jsem 
rozliSil starsi proluvialni akumulaee (14) a miadsi dejekcni kuzeIy, vyraznejsi 
deluviofluvialni vyplne na upati svahu a vyusteni zaniklyeh neb obcasnyeh vodo
ted (17). I kdyz v dusledku umelyeh zasahu do inundacnieh pomeru Labe nelze 
presne kartografieky znazornit udolni nivu (15), byl rozsah udolni nivy vymezen 
ve vetSi casti jednoznacne (prirozene i umele stupne, zaskreene meandry ap.) 
a v mensi casti (zejmena pod ustim Doubravy a u Velkeho Oseku) podle vodo
hospodarskyeh udaju. 

Geologieke pomery 

Geologicky zapada severni usek Zelezneho- pohofi do te casti Ceskeho masivu, 
ktera se vyznacovala intenzivnimi tektoniekymi poehody od nejstarsieh asynt
skyeh, pres kaledonske a variske az po nejmladsi pohyby saxonske (Svoboda
Fiala 1955). Na okraji zeleznohorskeho stupne vystupuje podhoranske krystali-
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nikum s nadloznim algonkiem s prevladajicimi grafitickymi bTidlicemi. Pro vznik 
labskeho prillomoveho udoli u Tynce n. L. je dMezite znacne poruseni techto gra
fitickych bTidlic usmernenymi basickymi vyvrelinami (hlavne gabbra) ve stredu 
synklimHy uklonene k severovychodu. 

Ve smeru hIavniho zbTidlicnateni severozapad-jihovychod (h 8-10) probihaji 
hlavni zjistene smerne poruchy, z nichz nejdiilezitejsi oddeluje jednotku zelezno
horskeho algonkia s chvaletickou zulou od podlozniho podhoranskeho krystalinika. 
Saxonska tektonika vtiskla dnesni geomorfologicky raz tomuto pohoH vyraznym 
okrajovym zlomem zeleznohorskym, rovnez smeru severozapad-jihovychod, a)e 
nezastrela zcela starSi tektonicke tvary - pTicne zlomy poklesoveho charakteru 
smeru severovychod-jihozapad rozdeluji cely vybezek zeleznohorsky na radu vet
sich Ci mensich ker a predisponuji i cast prilbehu labske soutesky u Tynce n. L. 
Trosky tretihorni paroviny na jihozapade zkoumaneho uzemi a prikre svahy, 
prahy a kamyky. ktere v jizni casti mapovaneho uzemi vypikaji zpod kridovych 
a Ctvrtohornich pokryvnych utvaril, jsou tvoreny horninami kutnohorskeho krysta
linika (pararuly, ortoruly a amfibolity). Z hlavnich zlomil smeru severozapad
jihovychod az zapadoseverozapad-vychodojihovychod, oddelujicich krystalinikum 
od kridy, byval uvaden zlom kolInsky mezi upatim Kaiiku a kolinskym ZaIabim 
Sokolem (1912) a jeho pokracovani (podle O. Hynie 1957) zlom "pececky" 
v linii severne od Kolina -- Nove Vsi -- Pecek. Vrty a geofyzikaini mereni pro 
existenci vychodni vetve Kolin-Malin nedaly zadne dilkazy. Vzhledem ke znac
nejsim sklonilm haze cenomanu nelze vylucovat flexurovite prohnuti, ktere za
padne (u Velimi k Sadske) prechazi v pTikry zlom (viz blokdiagram). 

KHdovy Utvar v "oblasti kolinske" (C. Zahalka 1918) je vyvinut ve zcela 
zvlastnich litologickych a paleontoJogickych pomerech, odchylnych od ostatnich 
krajin v Cechach a pTipominajicich kridovy utvar alpskY. L. Uk (1946) dokazal 
pro Zelezne pohori, ze zulovy masiv chvaleticky tvoTil morfologicky val od severu 
postupujici transgresi spodnoturonske. Jizne od Kolina je cenoman vyvinut pre
vazne ve facii utesove (zoogennl piscite vapence, vapnite piskovce, lumachelly 
ap.) na denudacnich plosinach, kamycich a svazich kutnohorske plosiny. Sme
rem k ose panve se vyskytuji kremite, vapnite, kvadrove, misty kaolinicke jemne 
az stredne zrnite piskovce a nejvyse polohy glaukonitickych piskovcil. Spodni tu
ron v panvi oddeluje od cenomanu nepropustna vrstva slinitych jilil. Tvrdsi, pis
Cite slinovce IV. pasma casto s vIozkami vapence se spongility se morfologicky 
uplatiiuji (Chotule, Sendrazicka vysina). Slinovce 6tredniho turonu zvysuji svou 
mocnost k severovychodu. Jizne od zeleznohorskeho zlomu je tektonicka stavba 
kridy sloZitejsi zejmena vlivem predpokladane pricne tektoniky a styku s kutno
horskym krystalinikem; zatim byl dolozen uzky prikop 0 male vysce skoku, ktery 
smeruje severJJl od Kolina k Sadske. Tato poruchova zona souvisi pravd~podobne 
s labskou tektonickou linii, na ktere pohyby podel nekterych .z!omil doznivaji 
i v pleistocenu (H. lGaIlwitz 1936). Na severnim omezeni uzke kridove kry 
u Veltrub a Velkeho Oseku je mala seismicka ai1omalie. (V uzemi porusenem mla
dou tektonikou je makroseismicke pole zpravidla obrazem tektonicke Cinnosti.) 

Ctvrtohorni pokryvne utvary 

A) Kvarter severozapadniho vybezku Zelezneho pohoH byl mapovan v roce 
1954 a 1955 J. Sekyrou. Eluvia predkvarternich hornin vesmes kamenita nebo 
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s pi'imesi skeletu jsou charakteristicka pro zapadnejsi cast vybezku Zelezneho po
hofi - ve vetsim rozsahu se vyskytuji eluvia algonkickych bfidlic a fylitu mezi 
Kojicemi a Chvaleticemi. HlinitopisCite zvetraliny pararul a amfibolickych bfidlic 
jsou charakteristicke pro deflacni plosiny a hrany zelez-nohorskeho stupne, delu
viofluvialni a splachove sedimenty pro udoIni zavery a melke deprese. 

Eolicke sedimenty, studovane J. Sekyrou (1954-1956) byly rozliseny gene
ticky, petrograficky a morfologicky na nekolik druhu. Podle zakonu zonality eolic
kych sedimentu akumulovaly nejprve hrubsi vytfidene frakce - vate pisky, ktere 
sedimentovaly pfedevsim na udolnich terasach Labe v oblasti na zapad od 
Doubravy pod zeleznohorskym stupnem (od Zabori k Bemardovu jsou nejlepe 
\"yvinuty). Smerem k vychodu nadzeleznohorskym stupnem pfechazeji vate pisky 
v zahlinene vate pisky 0 nepatme mocnosti (akumulace v navetfi Soudne skaly 
296 m, seveme od Bemardova). Na zaklade malakofaunistickeho zhodnoceni za
razuje J. Sekyra (1955) pfevati vatych pisku na eluvia turonskych sHnu do 
holocenu. PisCite hHny jako eolicky sediment jsou vazany hlavne na eluvia algon
kickych homin v severovychodni casti zeleznohorskeho jadra. 

V udoH Doubravy pod zeleznohorskym stupnem jsou nejvyraznejsi fosilni mra
zovou pudni formou kHny v ki'idovych slinech, vyplnene vatym piskem a cetne 
kryoturbacni a soliflukcni textury. Podle hloubky, v jake se vyskytuji piskove po
lohy, usuzuje J. Sekyra (1956), ze nekdejsi povrch je asi 0 1 m nize nez dnesni. 
Spodni hranici molisolu (tavne vrstvy) klade do hloubky 1,5-2 m. V labskem 
udoH mezi Tyncem n. Labem a Pfelouci jsou pfesypy ulozene na sterkopiscich 
rozsahle wiirmske terasy; obsahuji vetsinou pohfbene pudy. 

B) Plosne a mocnosti pfevladajicim Ctvrtohornim pokryvnym utvarem kutno
horskeho krystalinika s relikty ki'idovych sedimentu v mapovanem uzemi jsou 
sprase. V jizni a vychodni casti pfevladaji sprase s hrube detritickou pfimesi 
z podloznich homin, ktere se na cetnych mistech noi'i ze sprasoveho plaste a ne
sou vetsinou zbytky ki'idovych pribojovych ulozenin. Prave sprase v navejich 
a zavejich (az 10 m mocne) v zapadni casti misty stiraji stupiiovity raz sevemiho 
okraje kutnohorskeho krystalinika. Krome spqlsi se vyskytuji hHny a jilovite 
hliny na rozvodnich navrsich (dosud neznameho stai'i a puvodu), proluvialni 
vyplii udoli u Libodfic, deluviofluvialni a svahove i soliflukcni sedimenty pre
vazne piscitojiloviteho a piscitohliniteho charakteru, misty s rozvlecenymi meI
kymi sterkopisCitymi polohami. V uzkych hlubsich erosnich udolich prevladaji 
jilovitohlinite povodiiove sedimenty, misty s polohami slatin a hnilokalu. 

C) Labske udoH mezi Tyncem n. 1.-KoHnem aPodebrady je nizinna oblast 
s dunovymi akumulacemi nepravidelne rozlozenyrrti na nizkych, rozsahlych mla
dopleistocennich sterkopiskovych terasovych stupnich. 

Ctvrtohocni pokryvne utvary Bydzovske ki'idove tabule tvoi'i pfevazne pleisto
cenni sterkopiskove terasy - ostatni pokryvy - eluvia ki'idovych slinu, delu
viofluviaIni sedimenty melkych depresi a vate .pisky jsou rozsHeny v malych moc
nostech a mensim plosnem rozsahu. 

Ricni terasy 

Jiz roku 1882 J. Krejci a R. Helmhacker ve vysvetlivkach ke geologicke mape 
Zelezneho pohoi'i a prilehlych oblasti popisuji Trcni ulozeniny mezi Hradcem Kra
love a Tyncem n. 1. R. Sokol (1912) prinesl ve BVe studii nejen pojmenovani 
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a casove zai'azeni akumulaci sti'edolabskych teras, ale i pozoruhodnou uvahu 
o moznosti poklesavani labske niziny v doM po ulozeni ti'ebestovicke terasy. R. 
Engelmann (1913) se zminuje 0 4 terasach na Kolinsku a domniva se, ze terasa 
70 m nad hladinou mezi Pardubicemi a ustim Jizery diverguje, v Ceskem sti'edo
hoi'i stoupa na 170 m a k Drazcfanum opet silne klesa. Klasicka prace V. Dediny 
(1918) pi'inasi rekonstrukci vyvoje vodnich toku ceskeho Polabi v ki'idove tabuli. 
L. Urbanek (1931) upozornuje, ze Dedinova sti'edni terasa lezi na KoHnsku 
o 40 m vyse nez Sokolova ekvivalentne zai'azovana ti'ebestovicka terasa. Na ko
Hnskem Zalabi zjistil L. Urbanek (1931) "podzemni labske koryto", ktere je po
kracovanim Sokolovych koryt od Sadske a Ti'ebestovic. R. Engelmann (1939) 
rozliSil terasy mezi us tim Vltavy a hornim tokem Labe do 4 hlavnich skupin 
(A - Oberterassenschotter; I - Hauptterassenschotter; 0 - Mittelterassen
schotter; U - Terassenschotter), upozornil na pasmo sterku nizkych teras (15 
az 20 m relativni vysky) od Hradce Kralove ke Chlumci n. C. a ke Kladrubum. 
Nizke terasy ve vysi 20 - 30 m na levem bi'ehu mezi Pardubicemi a Tyncem n. 
L. pi'iclenil labskym pi'itokum ze Zelezneho pohoi'L Sti'edni a svrchni terasy Labe 
mezi Jaromei'i a KoHnem jsou vyvinuty pouze na pravem bi'ehu Labe a mezi Ko
Hnem a ustim Jizery sleduji jihozapadni okraj nymburske niziny v relativnich 
vyskach 50 a 70 - 80 m. 

Povalecna studie 0 terasach ceskeho sti'edniho Labe K. Zebery (1946) se za
byvala mladopleistocennim vyvojem vodnich toku mezi Hradcem Kralove a Vel
kym Osekem. V roce 1955 shrnul K. Zebera vysledky pedogeologickeho mapova
ni a kvarterne geologickeho vyzkumu na uzemi listu speciaIni mapy 3955 a roz
lisil 11 sterkopiskovych stupnu. Take studie J. Riidische a R. Schwarze (1949) 
vychazi z kvarterne geologickeho vyzkumu a mapovani zakladovych pud v okoli 
Lyse n. L. a Nymburka a shrnuje rozdeleni i'icnich teras na 6 stupnu (jako nej
starSi je uvaden mindelsky stupen s bazi 48-46 m nad dnesni hladinou Labe); 
tyto stupne se pokusili autoi'i paralelisovat se Zarubovym rozdelenim vltavskych 
teras. Pi'i mapovani kvarteru severozapadniho vyMzku Zelezneho pohoi'i zpraco
val J. Sekyra (1954 a 1955) i sterkopiskove terasy a zpi'esnil rozliseni fluviaInich 
sedimentu od eolickych sedimentu. Pi'ehled oznaceni teras a nazory na stai'i tera
sovych stupnu podle relativnich vysek pro zkoumany usek labskeho povodi jsou 
uvedeny v tabulce na strane 334. 

Vysledky geomorfologickeho mapovani, interpretace geologickych profilu (po
dIe novych vrtu a mapovani) pi'inaseji nektera zpi'esneni a nove pi'ispevky k po
znani vyvoje a stai'i pleistocennich sterkopiskovych teras ceskeho sti'edniho Labe. 

Zbytky nejvyHich sterkovych akumulaci mezi Chvaleticemi a vrchem Oklika 
(307,9 m), zai'azenych O. Kodymem (1932) do pliocenu, prave tak jako Sekyniv 
(1954) nalez opracovaneho ki'emenneho materiaIu pod pi'esypovymi akumulacemi 
v oblasti Litosice-Sovolusky srovnava J. Sekyra (1955) s reliktem terasy na 
Homoli (279,4 m) zapadne od Belusic (podle R. Engelmann,a Oberterassenschot
ter der Elbe). Domnivam se, ze srovnavani relativnich vysek vyssich teras na de
nudacnich plosinach pi'edki'idovych hornin Zelezneho pohoi'i s teras ami na ki'ido
ve Bydzovske tabuli je vsak problematicke, i kdyz vzhledem k prubehu tektonic
kych linH je v urcitych liniich realnejsi nez srovnani relativnich vysek teras na 
kutnohorskem krystaliniku s teras ami v tektonicky labilnejsi Nymburske kotline. 
Relativni vyska povrchu terasy na Homoli 82 - 83 m odpovida Zeberove terase 
XI. Nove zjistene zlomy smeru h 8-9 omezuji svedeckou vysinu Homoli s po-
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:kracovanim na Bychory a Volarnu jako hrast zeleznohorske jednotky a neni vy
]oucena existence vertik41nfch pohybu po ulozeni teto nejstarsi pleistocenni terasy. 
Soli£lukce a soubor periglacialnfch denudacnfch procesu vsech glaciaIu by nemohl 
iizkou izolovanau kru Homole budovanou turonskymi slfny a slfnovci zasahnout 
1ak malou merou, aby zustaly zachovany tak vyrazne mlade tvary - viz pricny 
profil. 

Povrch i haze techto morfologicky vyznacnych terasovych stupnu koHsa, jak 
bylo dokazano i sondaznim pruzkumem u Nemcic (E. Neurad 1955). V hazfch 
.sterkopiskovych akumulaci t610 sterkovny prevladaji dve urovne: prvni pfiblizne 
na k6te 251-253 m se spadem k jihu a druha na kate 245-249 m se spadem 
k jihozapadu. Kolfsave mocnosti (1,2 az 13,8 metru) sterkoplsku, velmi nerovne 
haze a pisCitojilovite horizonty naznacuji rozvleceni a porusovani terasy po jeji 
.akumulaci. Zretelne periglacialni zjevy na povrchu (mrazove nakypreni, mrazove 
klfny) dokazuji, ze toto poruseni musilo skoncit pred nejmladsim glacialem. 
'Charakteristicke je stffdani poloh cervenohnedeho a zlutohnedeho pisciteho sterku 
a casta primes ohlazenych plochych valounku kfidoveho spongilitu. Moznost pa
ralelisace se Zarubovou (1942) skupinou teras I a Zeberovymi stupni XI a X na 
listu Hradec Kralove - Pardubice je zretelna. 

Nejrozsahlejsi stredni pleistocenni terasy Labe tvori prevladajici pokryvny utvar 
plosin kfidovych sHnu na zalabske casti Bydzovske tabule. Tyto terasy se tahnou 
-ad LZovic smerem zapadnim na Obesak (240 m), dale k severu k Jelenu, Bycho
rum a Belusicim, severne od Tynce n. 1., v okoH Krakovan, Uhlirske Lhoty, 
Kundratic aj. Relativni vyska haze je 34-37 m, povrchu 46-52 m, prumerna 
mocnost kolisa mezi 6 -1,5 m a podle K. Zebery (1956) se zarazuje tato terasa 
·do mindelu·1 neb giinzu 2. 

Na levem brehu Labe zaradil J. Sekyra (1956) ze severovychodniho cipu Ze
]ezneho pohori do teto skupiny teras sterky v okoli Vinaric a Kojic v nadmorske 
vySce 234-240 m (haze) a na jiznim okraji Vinaric (241 m baze). Plosne roz
sahlejsi a mocnejsi terasa jihozapadne od Kojic rna hazi asi 35 m nad urovni 

.dnesniho Labe. 
Za tyneckym prulomQvym udolfm na zapad se na predkfidovych horninach 

nevyskytuji zadne souvisIe stredni sterkopiskove terasy az teprve u Zlateho Slunce 
jizne od VeIimi a pak rozsahIa, misty i pod sprasovym pokryvem souvisIa ster
kova akumulace 0 relativni vysce 31-37 m (haze terasy nad 5 -lO km vzda
lenou hladinou dnesniho Labe) mezi Cerhenicemi a Dobrichovem. Souvislost 
teto terasy s Zeberovou terasou VIII (M}) je patrna z pfilozeneho podelneho 
profilu terasami stredniho Labe. Mirna zdanliva konvergence v zapadni casti 
profilu je zpusobena hlavne prodluzovanim toku Labe v nasledujicim mladsim 
vyvoji udolf. Z podelneh6 profilu terasami je zretelna souvislost rozsahIe stredni 
1erasy na zalabske casti Bydzovske tabule s terasou na severnim okraji Ceskobrod

.. ske tabule, lemujici severni okraj Kutnohorske plosiny. Zrnitostne prevlada slozka 
hrube piscita nad sterky (7 - 30 mm) a nad strednim piskem; polohy hrubs1ho 
sterku (30 mm) jsou podrizene.. Stupen zvetrani je jeste dosti zretelny, sprasova 
primes v povrchovych vrstvach je bezna. Petrograficky pfevlada kfemen, dale se 
vyskytuje kvarcit, ruzne druhy rul, sluiicik; lydit, algonkicke 'bridlice, granity, 

:.spilit, araukarit, achat. Podle mocnosti, geomorfologicke pozice a relativni vysky 
povrchJl a haze muzeme rozdelit stredni terasy na starsi polycyklicke, prevazne 

.:akumulacni stupne a na mladsi erosni terasove stupne s malymi mocnostmi sterku 
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jako napr. 1-3 m mocn~ terasy na Sibeniku (237 m) u Tynce n. L., u Vinai'ic
(240 m), na Vinici (232 m) severovychodne a jizne od Kolina apod. Baze techto· 
teras se temer shoduji s bazemi hlavni stredni terasy nebo jsou nepatme nizsi. 

Na slinech zalabske casti Chlumecke tabule jsou casto utrzky terasoveho
sterkopiskoveho materialu, zavifene v podobe mrazovych klinu a hmcu do po
vrchovych vrstev slinu (K. Zebera 1949) . Valouny jsou po postupnem odnosu 
povrchovych vrstev rozvleceny v omici. Vyskyt vyraznejsich svrchnich a sHednich. 
teras labskych na denudacnich plosinach kutnohorskeho krystalinika je ojedineIy 
a dosud nebyly vyrazne terasove akumulace sondazi prokazany. L. Urbanek 
(1948) uvadi vyskyt sterku mezi Kbelem a Pasinkou pod sprasi, ale pfii'azuje jej 
nejakemu mensimu pi'itoku. Nekolik vrtu 1957 -1960 zastihlo sice sterky pod, 
sprasemi jizne od Kolina, byly vsak vesmes velmi malych mocnosti (do 2 m). 
napadna pi'evaha materialu kutnohorskeho krystalinika i ulozeni sterku nedoka
zovalo zretelnou fluvialni sedimentaci a poloha v komplexu pokryvnych utvani. 
pripomina misty soliflukcni transport. 

Do teto urovne tez nalezi vyskyt mocne (14 m sterku a 6 m deluviofluvialnich. 
hlinitych sedimentu) vyplne temer bezvodeho uvaloviteho udoli mezi Libodricemi 
a Kocandou s bazi v nadmofske vysce 244-246 m. Valounovou analyzou byly 
zjisteny prevazne hominy kutnohorskeho krystalinika ze vzdalenosti az 12 km. 
Smer udoli severovychod-jihozapad odpovida ve zkoumane oblasti hlavnim tekto
nickym liniim, ktere predisponovaly jiz castecne i kfidovou transgresi a vznik 
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-udoli lze interpretovat jako exhumovany relief, vyplneny proluvialnimi sterky ve 
strednim pleistocenu. 

R. Engelmannem (1939) popsane (Mittelterassenschotter) a K. Zeberou 
(1956) mapovane plosne velmi rozsahle pasmo spodnich (risskych) teras mezi 
Hradcem Kralove-Chlumcem n. C. a Tyncem n. C. v relativni vysce 15-20 m 
zasahuje na zkoumane uzemi vyraznymi akumulacemi na kfidove Chlumecke ta
huli u Krakovan a Uhlirske Lhoty; u Hlavecnika a Bile Vchynice a na mapovane 
casti Chrudimske kfidove tabule u Pfelouce, Spytovic a Telcic. Do t610 terasove 
urovne patfi jizne ;ad soutoku Doubravy a Labe sterkopiskova terasa u Kateriny 
a Mikullise, tvorici 2 az 9 m mocny pokryv na kfidove plosine tzv. kacinskeho 
nrbetu. Pasmo teras teto relativni vysky je vsak velmi malo vyvinuto mezi lab
~kym pnilomovym udolim a dolnim tokem Vyrovky v jizni casti nymburske 
panve. 

Dosud uvadene vyskyty spodni terasy 15-20 m relativne nad Labem (v geo
]ogicke mape 3954) u Velimi a pod Vinici u Kolina byly autorem revidovany s te
mito vysledky: Sterky na jiznim okraji Velimi (k6ta 213) tvori utrzky terasoveho 
~terkopiskoveho materialu (podle sond mocnosti 15 - 30 cm), zavirene do po
vrchovych vrstev slinii. Valouny jsou po postupnem odnosu povrchovych vrstev 
(pravdepodobne soliflukcne transportovanych) rozvleceny v ornici a budi dojem, 
ze je zde zachovan zbytek terasy. Vyskyt sterkopiskii pod Vinici na severovychod
nim okraji Kolina rna vsechny morfologicke znaky rozsahlejsiho dejekcniho ku
zele. Hluboce zafiznute, bezvode udoli vychodozapadniho smeru s velkym spadem 
Iozdeluje zapadni vybezek plosiny mezi Konarovicemi - Bychory a Belusicemi -
nejjiznejsi casti Chlumecke kfidove tabule. Na plosinach jsou mocne rozsahIe 
akumulace sterkopiskii sti'edni terasy, ktere poskytly material tomuto mohutnemu 
dejekcnimu kuzeli s kolisavou mocnosti sterkopiskii 1-7 m s pohfbenymi ho
rizonty sedohnedych slinitopisCitych deluviofluvialnich sedimentii. 

Rozsahla sterkopiskova vyplii labskeho udoli patfi prevazne k mohutnemu aku
mulacnimu obdobi posledniho glacialu, ktere se projevovalo resedimentaci starsich 
terasovych akumulaci, systemem vlozenych teras a posIeze intenzivni eolickou 
akumulaci vlitych piskii, ktera trvala do postglacialu. Oznaceni sterkopiskove 
vyplne labskeho udoH v Nymburske kotline misto pojmu "udolni terasy" je za
merne, protoze charakteristicke znaky terasy - povrchova plosina a teras ova 
hrana - nejsou bud zretelne vyvinuty nebo nejsou pristupny pozorovani. Do
Imd nebudou uspokojive rozliseny tyto akumulacni formy krome paleontologickych 
a archeologickych vyzkumii metodami sedimentarne petrografickymi, srovnavanim 
a zhodnocenim riiznych fyzikalnich parametrii sterkopiskii, resenim fyzikalne 
mechanickych podminek ficniho transportu a akumulace, nelze rozliSit presne 
terasy Labe v nejmladsim obdobi pleistocenu. Poznani bazi sterkopiskii sice velmi 
zlepSilo predstavy 0 akumulaci sterkopiskove,vyplne udoH Labe, avsak nemiize 
uspokojive rozfesit otazku vlozenych teras, scHani akumulaci, mezi nimiz casto 
chybi vyrazne znaky preruseni akumulace ap. 

V pfehloubenem koryte labskeho udoli prevladaji spise hrubsi sterkopisky; pod 
erosnimi stupni labske soutesky u Tynce n. L. a rulovych prahii v KoHne byly 
zjisteny na jedne strane malo opracovane tvary valounii, ktere jsou podle A. V. 
Chabakova charakteristicke pro prahy v recisti - tzv. vyIecene valouny. Vyssi 
polohy sterkopiskove vyplne labskeho udoli, zejmena u Velkeho Oseka, jsou na-
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proti tomu tvoi'eny jemne az sti'edne zrnitymi pisky, velmi slaM sterkovitymi 
a casto v povrchovych vrstvach promisenymi pi'evladajicimi vatymi pisky. 

K poznani udolnich sterkopiskovych vyplni, plosne velmi rozsahlych, bylo k dis
pozici znacne mnozstvi vrtti. Aby byly co nejvice potlaceny chyby ph zamei'ovani 
k6t ohlubni (i chyby v odebirani vzorkti z vrtti pi'i stanoveni hazi teras ap.) byly 
zpracovany Hi. useky - pi'icne profily s vetSim poCtem vrtti (39; 52; 49) graficky 
pro stanoveni prtimernych hazi sterkopiskovych akumulaci (viz tabulka 2). Na 
svisIe osy byly nanaseny v sumacni ki'ivce absolutni k6ty ki'idovych bazi teras· 
a na ose vodorovne pocet dokumentacnich bodti. J ak uvadi K. Zebera (1957). 
ktery poprve tuto metodu uplatiiuje na mocnosti nanosti pardubickych nizsich 
teras, jsou splneny predpoklady, aby studovany pro£il mel jednotny skalni pod
klad, pi'iblizne stejny spad a aby studovany pruh uzemi probihal kolmo na smer 
toku. Na sumacnich ki'ivkach, sestavenych do jedne tabulky, jsou patrne zvysene 
frekvence ve Ctyi'ech urovnich, ktere lze interpretovat jako ctyh erosni stupne, jez 
se vyskytuji ve vsech usecich, vzdalenych od sebe 2 - 3 km a spojnice jejich. 
inflexnich bodti sleduje pi'iblizne uroveii skalniho podlozi a hladiny. Vyjimku 
tvoi'i druhy erosni stupeii, ktery mirne diverguje s urovni skalniho podlozi. 

Erosni stupne pravdepodobne neodpovidaji pravidelne postupujicimu etapnimu 
zahlubovani reky od nejvyssiho (nejstarsiho) k nejhlubsimu (nejmladsimu) 
stupni. Souvisle pasmo nejvyssiho udolniho stupne s povrchem 3 - 6 m nad niVOlL 
a hazi kolisajici 3 - 5 m pod hladinou je vyvinuto zi'etelne pouze na pravem 
bi'ehu Labe mezi Pi'elouci a Labskou ChrCici. Zapadne od tyneckeho prtilomo
veho udoll byl nalezen tento nejvysSl udolni stupeii ve vykopu plynovodu severne 
od Libenic (povrch 2-3,8 m nad nivou - mocnost presJ2,5 m - baze neza
stizena) a ve vetSim rozsahu je vyvinut v jihovychodni casti Kolina (3,5-5 m 
relativni vysky nad hladinou - mocnost pouze 1,2-3,3 m) a pokracuje pod 
sprasemi k jihu 0. Demek 1961). Z tabulky je patrne, ze v I. profilu u Vele
tova - Ti'i Dvorti chybi na sumacni ki'ivce nejvyssi udolni stupeii. Ve druhem 
useku v zapadni casti Kolina je jiz vyvinut tesne nad hladinou a ve tretim useku 
klesa prtimerna haze sterkti jiz pod uroveii hladiny - povrch odpovida melkym 
sterkovym akumulacim 3 - 5 m nad hladinou na severozapadnim okraji mesta. 
a u Nove Vsi. Ti'eti usek zahrnuje sterkopiskove akumulace vychodne od Velimi. 
mocne 4-6,5 m s povrchem 3,5-5 m nad hladinou Labe pod Klavary (obr. 1 -
profil D). 

Rekonstrukci povrchti dalsich udolnich akumulacnich stupiiti, ktere nalezejf 
ti'em pi'evladajicim urovnim hazi (U2 3-6,5 m U3 8-13 m, U4 15-20 m pod 
zaplavovanou nivou Labe) se autor pro vyse uvedene dtivody zatim nezabyva. 
Podobne jako Q. Zaruba (1960) a B. Balatka (1961) se domnivarq, ze vsechny 
ti'i posledni skalni urovne nemusi nalezet ti'em akumulacnim urovriim. Nejnizsf 
poloha haze vyssi terasy je casto zachovana pod povrchem nasledujiciho nizsiho 
stupne a nelze vzdy hledat k akumulacnim povrchtim baze s jednotnou urovni. 

Geomorfologicky- ryvoj 

Ve zkoumanem uzemi mtizeme vymezit sest hlavnich fazi poki'idoveho vyvoje 
tvarti zemskeho povrchu, ktere se v rtiznem rozsahu zachovaly: 1. model ace po
vrchovych tvarti pi'i regresi ki'idoveho moi'e; 2. tfetihorni peneplenisace, pi'eruso
vana saxonskymi tektonickymi pohyby; 3. etvrtohorni fluvialni erose a akumu-
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lace; 4. tektonicke pohyby ve strednim pleistocenu; 5. periglacialni model ace stied
niho a mladsiho pleistocenu; 6. eolicka faze v nejmladsim pleistocenu a postgla
cialu. 

Nastup erose, ktery nastal v dobe saxonskych pohybii na okraji ki'idove tabule, 
setrel pomeme rychle tvary zbyvajici po regresi ki'idoveho more. Tektonicky kom
plikovana dynamicka pozice a velka struktumi rozdilnost odolnosti homin viiCi 
denudaci ztezuje do znacne miry zarazeni mapovaneho uzemi do jednotne urovne 
stredoceske paroviny jako vychoziho geomorfologickeho tvaru. Jen nejvyssi po
lohy plosin Kutnohorske plosiny (u Krechore) ve zkoumanem uzemi predstavuji 
vice mene zachovane casti denudaci snizene urovne stredoceske oligocenni paro
viny. Zatimco kamykovy hrbet Oklika (307,5 m) v Zeleznem pohori jediny mime 
vystupuje svymi ki'emenci nad uroveii vyssi parovinne plosiny, jsou kamyky pod 
urovni teto parovinne plosiny caste. Jsou to vesmes exhumovane ki'idove utesy 
(Bediichov 279,4 m, u Spytovic 230,5 m, mezi Tyncem n. 1. a Krakovany ap.) 
nebo rychlou denudaci ve stiednim pleistocenu obnazene struktume odolne pruhy 
homin. VetS ina kamykii, postizena periglacialnim zvetravanim, byla behem Ctvrto
hor snizena a zarovnana plastem vlastnich deluvii a v zeleznohorske oblasti do
konce i eolickymi sedimenty O. Sekyra 1955). 

Pasmo mladych radialnich zlomii sudetskeho smeru vytvorilo uzky ki'idovy 
pi'ikop na jihozapadni strane zvrasneneho zeleznohorskeho trupu. Pohyby ker na 
teto linii se zvedanim Zelezneho pohori a klesanim kry pod zeleznohorskym stup-
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4. Blokdiagram severniho okraje Kutnohorske plosiny mezi Kolinem a Peckami (s vyznacenirr. 

poklesle kfidove kry). Vysvetlivky jako u podelneho profilu terasami. 
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nem zmlazoval v pliocenu a v pleistocenu neustale relief. V anaglacialnich fazich 
byly kfidove sedimenty velmi intenzivne postizeny periglacialnim mechanickym 
vetranim a zejmena soliflukci, ktera modelovala mekke zvetravajici sliny do ob
lych pahorku, oddelenych plochymi snizeninami a sirokymi udolimi. Znacnou in
tenzitu denudace v ki'idove tabuli Chlumecke plosiny muzeme posoudit take 
z vyskove polohy staropleistocennich teras, ktere vznikly v melkych udolich 
a svymi sterkovymi pokryvkami ochranily slinovcove podlozi pfed destrukci ze
jmena v periglacialnim prostfedi (inverse reliefu teras ami) . Lze tedy 100 m 
mocnosti ki'idovych sedimentu pokladat za vyskovy rozsah denudace behem Ctvrto
hor (Homole 279,4 m - Hfeben 269,4 m - pfehloubene koryto v dnesnim udolf 
Labe 177 m). I kdyz tuto amplitudu do urCite miry modifikuji tektonicke pohyby 
behem Ctvrtohor, hlavni vyznam nutno pfisoudit denudacnim cinitelum pfevazne 
periglacialniho charakteru behem pleistocenu (hlavne soliflukce) a vlastni flu
vialne erosni Cinnosti Labe (Zebera 1956). Dusledne domysleni vede k domnence, 
ze ki'idove sedimenty mely znacny rozsah na dnes obnazenych svazich a plosinach 
severni casti Zelezneho pohofi. 

Labe v kvarternim obdobi maximalni erose fek ceskeho masivu mezi mindel
skym a risskym glacialem a v mladsim pleistocenu nezkracovalo tok jako vetsina 
nasich fek, ale prodlouZilo jej jiznim smerem. Poklesem ki'idove kry mezi Kolinem 
(a VelimO a Velkym Osekem (a Podebrady) vznikla mistni erosni haze, ktera 
vyvolala na ficni spadove kfivce ohyb, na nemz byla ozivena zpetna erose, ktera 
erosi zasahla starsi tektonikou predisponovanou soutesku u Tynce n. L. Prubeh 
haze nejnizsi sterkopiskove terasy (obr. 2) dokazuje, ze zpetny posun erosniho 
stupne se zastavil skoro na rozhrani s mene odolnymi ki'idovymi horninami vy
chodne od Tynce n. L. a pfehloubeni koryta proti proudu dale nepokracuje. Reka 
v teto situaci zmensovala svuj spad meandrovanim, kterym vytvoma takove spa
dove pomery, ktere ji usnadnily erosi pfi pruniku prulomovym udolim u Tynce 
n. L. Meandrujici feka pfed prulomovym udolim vytvoma rozsahIe nizke sterko
piskove akumulace. 

Stfedni (mindelske) a pfipadne spodni terasy v poklesavajici kfe Nymburske 
kotliny se dostaly do oblasti intenzivniho transportu a podlehly destrukci - velka 
mnozstvi techto sterku byla ulozena pravdepodobne v soutokove oblasti labsko
vltavske a zpusobila zahrazovani toku stfedniho Labe a pozdeji zanaseni pfe
hloubeneho koryta. Pokles uvazovane kfidove kry s pfehloubenym korytem byl 
nepatrne vetsi nez intenzita erose pfi etapnim zahlubovani feky podle mocnosti 
udolni sterkopiskove vyplne a podle rozdi1u hazi stfednich teras a pfehloubeneho 
koryta. SniZena erosni haze Labe v Nymburske kotline donutila potoky, stekajici 
s kutnohorskeho krystalinika, k intenzivni hloubkove erosi a tak se teren pestfe 
rozclenil prstovite rozvetvenym systemem hlubokych uzkych udolf, zafiznutych 
dnes vetsinou nejen do pfedkvarterniho, ale vetsinou i do pfedkfidoveho pod
lozi. Napadny ohyb dolnich useku potoku (Pekelsky potok, Vyrovka ap.) k seve
rovychodu je kolmy na prubeh smerne tektoniky zeleznohorske, podle niz nastal 
pokles jizni ki'idove kry Nymburske kotliny. 

Na dne labskeho udolf mezi Veletovem-Tfemi Dvory-Kolinem-Veltruby 
a Vrbovou Lhotou (dale u Sadske uvadena R. Sokolem 1912) zjistena pfe
hloubena brazda je vyplnena vesmes hrubsimi piscitymi sterky. Aggradace sterko
pi sku proti proudu vyrovnavala erosni stupeii v tyneckem prulomu. Po ukonceni 
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erose vytvorenim prehloubeneho koryta Labe zacala ve zkoumanem uzemi ne
pretrzita akumulace a resedimentace, ktera trvala po cely posledni glacial, post
glacialni obdobi a s prestavkami trva dodnes. Do sterkopiskovych akumulaci, roz
lozenych siroce v cele vychodni a jizni casti Nymburske kotliny, se po malo zre
ttelnem erosnim obdobi vklada nejmladsi udolni sterkopiskova vyplii, ktera se 
staci severovychodne od zasterkovaneho koryta severnim smerem kusH Cidliny 
a akumuluje melke nanosy pisku s ojedinelymi sterky na snizenem zapadnim 
okraji Zehuiiske plosiny. 

V poslednim stadialu a v postglacialu se reka vetvi do mnoha ramen, vznikaji 
melke deprese po povodnich, ktere byly zasypany i hrubozrnnejsimi vatymi pisky. 
V hlavnim wiirmskem obdobi eolicke faze se pIne uplatnil zakon zonality eolic
kych sedimentu. Vyplii mrazovych klinu a jine kryopedologicke tvary vznikle 
v periglacialnim klimatu dokazuji, ze ve wiirmskem glacialu existovaly vate pisky 
v dobe zaniku mrazovych tvaru. V postglacialu pak byly znacnou merou resedi
mentovany jemnejsi frakce vatych pi sku a pisku z udolnich a nizkych teras do 
zanikajicich ramen a na nejnizsi erosni stupeii. Na zmirneni puvodne vetsi verti
kalni clenitosti uzemi z obdobi poklesu kHdove kry jizni casti Nymburske kotliny 
mela vliv i eolicka sedimentace. Sprase ve tvaru zaveji zakryly a zplostily vy
chodni a jihovychodni svahy hrbetu a starsich erosnich i tektonickych hran nebo 
vyplnily nerovnosti v reliefu. 

Spad podle starych meandru byl pocatkem holocenu znacny (Veletov-Osecek 
5 %0) a krome prekryvani vatych pisku povodiiovymi hlinami v nekterych use
cich labskeho udoli vychodne a severovychodne od Kolina i pokles spodni hranice 
molisolu podle J. Sekyry (1956) dokazuje nedavne doznivani poklesu ki'idove kry 
v udoli Doubravy a jejiho pokracovani do Nymburske kotliny. DalSimi neprimymi 
dukazy tektonicke dynamiky jsou historicka zemetreseni v okoli Tynce a severne 
od Kutne Hory (E. Michal 1940), obzory minenilnich vod na podebradske zri
delni linii a jejim jihovychodnim pokracovani (Velky Osek, Bychory, ]esti'abi 
Lhota). 

* * * 
Vysledku vyzkumu ctvrtohornich pokryvnych utvaru ve vztahu k mlade tek

tonice a geomorfologickeho mapovani je mozno pouzlt pH planovanem hydro
geologickem pruzkumu labskych udolnich sterkopiskovych vyplni, ktere jsou za
sobarnou velmi vydatnych zdroju podzemni vody, pri hydrogeologickem mapovani 
a reseni sidiho ochranneho pasma lazni Podebrad. Nektere zpresiiujici udaje 0 sa
xonske tektonice budou pouZity pri interpretaci geofyzikalnich mereni, ktere 
zjistily pro vyskyt lozisek nadejne anomalie ve zkoumanem uzemi a pro hospo
darnou lokalizaei prospekcnich vrtu. Vysledky vyzkumu pokryvnych utvaru pH
nesly zjisteni znacneho objemu geologickych zasob betonarskych sterkopisku, sle
:varenskych pisku, cihIarskych surovin a jinych stavebnich surovin jakoz i 10-
zisek pi'irozenych mineralnich hnojiv_ V neposledni rade prinesl vyzkum duleZite 
udaje pro poznani geneze zakladovych pud a inzenyrsko-geologickych pomeru 
pro obcanskou, dopravni i prumyslovou vystavbu, ktera je v teto oblasti dosti 
exponovana. 
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GEOMORPHOLOGY AND RIVER TERRACES ON THE COURSE OF THE LABE 
IN CENTRAL BOHEMIA 

Besides geomorphological mapping the work treats of relations and age of structural, erosional 
and accumulation phenomena occuring along the course of the river Labe (Elbe) on the Bohemian 
territory. It comprises studies of an area of about 420 km2, extending in Central Bohemia from 
the mouth of the Cidlina river up the stream of- the Labe as far as Prelouc west of Pardubice. In this 
work the author starts from the investigations pursued by K. Zebera, from Quarternary investiga
tions of the north-western part of the Zelezne hory (Iron Ore Mountains) by J. Sekyra, and from 
the studies of the environs of Kolin by 1. Urbanek. When distinguishing individual terrace levels. 
older studies already expressed the hypothesis of subsidences of the Labe Plateau near Sadska 
that might have taken place in the course of the Pleistocene accumulation. In the area under 
investigation, the following main phases in the post-cretaceous development of surface pheno
mena preserved in different extent have been distinguished: 1. Modellation of surface pheno
mena during the regression of the Cretaceous Sea; 2. Tertiary peneplanation by Saxonian tectonic 
movements, the contact line between Zelezne hory and the Cretaceous; 3. Quarternary fluvial 
erosion and accumulation; 4. Fading tectonic movements in Middle Pleistocene; 5. Periglacial 
influences of the youngest glacials;Eolian phase in the Earliest Pleistocene and Postglacial. 

In the time of the Saxonian movements, phenomena left over after the regression of the Cre
taceous Sea at the edge of the cretaceous plateau were quickly removed by erosion. The highest 
levels of the Crystallinicum plateaus of Kutmi Hora near Kfechor present more or less preserved 
parts of the Central Bohemian Oligocene Peneplain, lowered by denudation. Meanwhile, on the 

. higher peneplain the monadnock range Oklika (307 m)' is the only one cropping out with its 
lydites over the surface, under this level monadnocks OCcur quite abundantly. Predominantly 
they are exhumed cretaceous rocks (Bedrichov 279 m, near Spytovice 230 m, between Tynec 
n. L. and Krakovany etc.) or stripes of more resistant rocks exposed in Middle Pleistocene by 
a fast denudation. The majority of monadnocks - affected by periglacial weathering - were 
lowered during the Quarternary. and levelled -up with their own deluvial material, in the area 
of Zelezne pohorlalso with eolian sediments (]. Sekyra 1955). The zone of young radial faults 
of Sudetian direction formed a narrow cretaceous graben on the southwestern side of the faulted 
mass of Zelezne {Johor!. In Pliocene and Pleistocene, the relief went < pn being consistantly 
rejuvenated through movements of blocks along this line· causing on the one hand the uplift 
of the range of Zelezne pohorj itself, and the subsidence of the' foothill area on the other. In 
imaglacial phases cretaceous sediments were affected by intense mechanical periglacial weather
ing - espiecially solifluction - which gave the weathering soft marls the shape of round hills 
divided from one another with flat depreSSions and wide valleys. The intensity of the denudation 
activity in the cretaceous plateau of the Chlumec peneplain may be judged from the height of level 
of the Labe Pleistocene terraces occuring in shallow valleys and saving with their gravel mantle 
the marls substratum from destruction, especially in the Periglacial milieu (inversion of the relief 
through terraces). Consequently, the 100 m thick layer of cretaceous sediments may be considered 
the vertical extent of denudation in the Quarternary. Even if this amplitude got modified to 
a certain extent by tectonic movements, taking place in the Quarternary, the main importance may 
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be ascribed to the denudation agents of predominantly periglacial character which asserted them
selves in the Pleistocene (especially solifluction), and to the fluvio-erosional activity of the river 
Labe itself (K. Zebera 1956). Consequently, it may be assumed that cretaceous sediments 
covering in the past the present exposed slopes and plateaus of the northern part of the Zeleznc 
pohoil, used to be of a considerable extent. 

In the Quarternary period of maximum erosion of the Bohemian Mass - between the Mindel 
and Riss glacials and in the earlier Pleistocene - the river Labe did not shorten its course as 
most of the rivers did but lengthened it in the southern direction. Through the subsidence of the 
cretaceous block between Kolin (and Velim) and Velky Osek (and Podebrady) a local erosion 
base had been established. As a consequence a fresh meander was formed in the river course, 
",hich enabled the upstream erosion to come into effect and affect the older, tectonically predispos
ed gorge near Tynec n. L. The course of the base of the bwest gravel-sand terrace shows that the 
erosion step retreated as far as the contact line with less resistant cretaceous rocks east of Tynec 
n. L., and that the river ceased cutting down in its upstream portion. It reduced its gradient 
through meandering, keeping it hOWEver sufficient to enable erosion activity in the valley near 
Tynec n. L. Before entering it, the river deposited low extensive gravel-sand accumulations. 
The middle (Mindel) and lower (Riss) terraces in the subsiding Nymburk block in the Labe 
Basin weren destructed by the transportation activity of the river. Vast quantities of gravels had 
been most probably deposited in the confluence area of the Labe and the Vltava and were the 
main cause of the reduction of the river gradient and a consequent clogging of the river channel. 
The reduced erosion base of the Labe in the Nymburk Basin caused the brooks-flowing down from 
the Crystallinicum of Kutna Hora - to start an intense downward erosion. In this way, a rich 
relief was achieved through a finger-shaped drainage-system of deeply-cut valleys, at the present 
cut down in places through Pre-Quarternary into the Pre-Cretaceous substratum. The brooks 
(Pekelsky potok, Vyrovka etc.) in their lower reaches make an abrupt bend for the North-Eeast, 
vertical to the direction of the tectonic of the Zelezne pohoil. along which also the southern cre
taceous block of the Nymburk Basin subsided. On the floor of the Labe Valley between Veletov
Ti'i Dvory-Kolin-Veltrusy and Vrbova Lhota (also in the vicinity of Sadska as mentioned by 
R. Sokol) the ascertained graben is mostly fHled with coarse-grained sand-gravels. The upstream 
aggradation of gravel-sands ironed out the t:rosion step in the Tynec Valley. After the deepening 
of the channel of the Labe by erosion had been completed, a continuous accumulation and 
resedimentation took place, lasting through the whole last glacial, the postglacial and - with 
small interruptions - up to the present day. After a not very distinct erosion the youngest 
gravel-filled channel towards the North to the mouth of the Cidlina and accumulate to form 
in the eastern and southern part of the N ymburk Plateau. The deposits extend north-east of the 
gravel-filled channel towards the North to the mouth of he Cidlina and accumulate to form 
shalliow deposits of sands - only exceptionally containing gravels - on the lowered western 
brim of the Zehuii Plateau. In the last stadia I and postglacial the river ramified into several bran
ches. Inundations left behind shallow depressions which have become filled with coarse-grained 
drifted sands. In the main Wiirm period of the Eolian phase (Hochglacial), eolian se
diments were deposited in zones. The filling of ground ice wedges and other cryopedological form~ 
is the best evidence of the fact that drifted sands existed already in the time of the extinction of 
ice forms. In the postglacial finer drifted sands as well as sands from valley and low terraces 
were resedimented in the deserted branches and on the lowest erosion step. Loess sediments covered 
eastern and south-eastern slopes of the ranges and older erosion and tectonic edges, which they 
rounded and flattened, or levelled the irregularities in the relief.. 

Considerable gradient (in old meanders as much as 5%0) and the covering of the drifted 
sands by the Holocene flood-loams in some sections of the valley of the Labe east and north-east 
of Kolin as well as the sinking of the lower contact-line of the mollisol, points to a recent subsiden
ce of the cretaceous block in the valley of the Doubrava and its continuation to the Nymburk 
Basin. Other proofs of tectonic dynamics are the historical earthquakes that took place in the en
virons of Tynec n. 1. and to the North of Kutna Hora (Michal 1940), as well as the horizons of 
mineral water on the Podebrady spring line and its south-eastern continuation. 
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