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GRAVITACNI PROCESY A KRYOTURBACE
V SEVEROCESKEM TERCIERU

Abstrakt. B paGote 1aHO ONHCAHMe MEPHIVISLHAJbHBLIX sBJeHHH HA Tepputopun Cepepo-
yenickoro 6ypoyrojbHoro 6Gaccefina B pafioHe r. Moct u XoMyTOB. YcTaHOBJEHHH GoJbLune
J(BHXeHHs OCYCJIOBJIeHHble CHJION THATOTEHMs, JeAsHble TOPUIKH, CKPyYeHHe MOYBBHI H JAP.
IMopasasioniee GOJMBUIMHCTBO ONMHCAHHBIX SIBVIEHHMH BO3HMKJIO BO BpeMsi CTapLIMX CTaJHSJIOB
BIODMCKOTO OJIe[IeHEeHHSI.

Posledni dobou je prdvem vénovdna zvy$end pozornost projevim ¢Etvrtohorni
exogenni dynamiky na horniny nejriiznéjsich Gtvard v naSich zemich. Pro oblast
severoteského terciéru m4a sledovani téchto projevii mimofddny vyznam. Zvlasté
kdyz uvazime, e to byli pravé &tvrtohorni exogenni &initelé, ktefi vytvofili sou-
¢asnou morfologii zdej§i krajiny. Vedle mohutné denudace se zde intenzivné pro-
jevovalo plisobeni periglacidlniho klimatu. O jeho projevech v severofeské hné-
douhelné panvi se viak dosud vé&délo velmi malo. Proto je v souborné studii
J. Sekyry (1960, str. 102).pouze stru¢né poznamenino, ze morfologicky charak-
ter mostecké terciérni panve byl v pleistocénu ovlivnén tektonickymi pohyby vy-
znivajicimi z terciéru a vyvojem toku Ohfe. Podle ného lze v tfetihornich horni-
nach pozorovat predeviim kryoturbaéni a soliflukéni textury i Cetné mrazové
kliny. V hlinich eolického pivodu byvaji patrny solifluované horizonty, pfipad-
né kliny s vyplni humézni zeminy apod. Z ptilozené mapy vsak vyplyva, ze
v ,mostecké terciérni panvi“ bylo téchto zjevii dosud zaznamenino minimailni
mnozstvi, atkoliv novd pozorovani jich zjistila velky poget. Z pfispévku jednoho
z autori (S. Hurnik 1960) je patrno, Ze zdej§i kryopedologické zjevy maji cha-
rakteristické znaky, které lze v nékterych pfipadech povazovat za specifické pro
jmenovanou oblast.

V §ir§im okoli Mostu a Chomutova ]sou na mnoha mistech odkryty stopy po
fi¢incich periglacidlniho klimatu, svym vyvojem a rozsahem netusené, jaké dosud
nebyly popisoviany. Vét§ina z nich je vdzana na umélé odkryvy, které zanedlou-
ho zmizi a bylo by proto nenahraditelnou ztrdtou je nezaznamenat. Jsou to gra-
vitaéni procesy na loziscich dinasovjch kfemencl jizn& od Mostu a v souvrstvi
produktivniho miocénu na dole Hrabdk pod mosteckym krematoriem, kamenni
dlazba ve sprasi v opusténé cihelné pod Spi¢ikem, disledky objemovych zmén
v miocennich horninich, pfeménénych pozdéji zemnimi poZary v porcelanity ve
§térkovné u Tufimic aj.

Gravitaéni procesy v prostoru kiemencovych loZisek jizn€ od Mostu

K nejstar§im povrchovym gravitaénim procesim v obvodu panve nilezi zdvo-
jeni kfemencové lavice v lomech na vrchu Taneénik u Sedlce jizn& od Mostu,
které prvné zaznamenal J. Vachtl (1952). Kfemencova lavice zde pokryva stary
kiidovy povrch fosilné zvétraly, tvofeny svrchnoturonskymi sliny. Na Taneéni-
ku m4 kiemencova lavice vieobecné dklon 100 k SZ, ktery viak neni rovnomérny
po celém lozisku. Napf. zacdtkem roku 1960 byla ve stfedni &4sti lomu odkryta
v dlouhém sledu kfemencovd lavice, prohnuti v $irokou flexuru s dklonem ra-
mene 150 k SZ. Povrch kfemencové lavice je soufasné ostrym stratigrafickym
a litologickym rozhranim. Nad nim ndisleduje souvrstvi pestrjch tufiti v moc-
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nosti od 2 do- 4m. Né&které slabé polohy tufiti jsou derné zbarvené. bohatou
ptimési uhelného detritu. Zbytek profilu v severni €asti lomu tvoii asi 10 m
mocny &ediovy prikrov, ve kterém je &edi€ v dusledku intenzivniho zvétrani
v subtropickém humidnim klimatu aplné rozloZen v pestfe zbarvené jilovité hor-
niny, jen s ojedinélymi jadry méné& zvétralého &edide. Utinkem rozsahlych gra-
vitaénich a zfejmé i tektonickjch pohybt byla v prostoru Taneéniku celd tato
série.véetné kfemencové lavice druhotng& pfes sebe pfesunuta, takie popsany pro-
fil se nad sebou opakuje, a to v rozsahu téméf celého navr§i. Svrchni polohy
jsou v§ak silné rozvlecené a protc nesouvislé. V pf’esunut)’fch vrstvach nebyl po-
zorovan zavledeny kvartérni materiadl. V soucasné dobé je svrchni pfesunutd polo-
ha ]1z z velké &4sti odtéZena postupujicim lomem. Jako celek jsou ptivodné ulo-
zené vrstvy i pfesunuté horniny pokryty staroftvrtohornimi hlinitymi pisky s oje-
dinélymi polohami §térkopiskii a pokryvem soliflukénich hlin s kfemencovym
skeletem. Stérkopisky odpovidaji polohou (269 m n. m.) Engelmannové oharecké
terase I; a maji nepravidelnou mocnost 0,5 az 1,5 m. Jejich sloZeni neni zcela
typické pro ohdrecké terasové §térky a je zfeteln& ovlivnéno pfimési materidlu
néjakého potoka z tizemi Ceského stredohoti, ktery se v téchto mistech vléval do
Ohfe. Kromé& valound Zzlutavého- Zilného kfemene a napadné hojnych valounu
dedile je zastoupen kiemenec v balvanech o priméru az 1 m, misty jsou naplave-
ny polohy dlomkd porcelanitd, coz dokazuje znaéné stafi vyhofelych hnédouhel-
nych lozi nad Korozluky Nad stérky je asi 1 m -drobnozrnného pisku dobfe
zvrstveného, zbarveného erné sloudeninami manganu, s polohami ]emnozmneho
Stérku. Nejvyse je 1 m mocna vrstva. zlutohnédgch piséitych hlin a 0,3m ornice
s kfemencovym skeletem. Popsané kvartérnf sedimenty jsou ulozeny v celkem
vodorovnych vrstvich, bez zfetelné zavislosti na velkych pfesunech jejich podlozi,
misty jsou vak intenzivné zvifené typickymi kryoturbacmml procesy. .

Stafi popsanych ]evu je velmi preblematlcke Jejich ‘pfesnéjsi stratigrafické za-
fazeni velmi zt€Zuji vzdjemné se prolinajici alinky star§ich grawtacmch procesii
s mlad§i kryoturbaci a soliflukci. Na podobné obtize upozomu]e jiz } Sekyra
(1960, str. 97).

Navrsi Taneénik je vyb&kem v ukonéeni hrbetu ktery v;ibiha od Skrsma k se—'
verozapadu pres Korozluky k Sedlci. Vrcholek Tane¢niku ma kétu 269 m, ddoli
po obou stranich lezi ve 215 m. Smérem k jihovychodu nad Korozluky jsou vul-
kanity pokryty sladkovodnim vapencem a vyhotelym hnédouhelnym lozem. Vrcho-
lek navrsi s pfesunutymi kfemenci je proto pomérné izolovdn a naskyta se vazi
ni otdzka, odkud byly kfemence pfesunuty. Pfesunuti z, }ihovychodnl &asti hibetu
blize ke Korozlukdm se zd4 byt malo pravdepodobne a sotva odpovidd soulasné
morfologii. Kromé toho postridime v pfesunutjch’vrstvdch zavletené zbytky
hornin produktivniho miocénu (uhli, uhelné jily nebo porcelanity).: ]ednoznacna
odpovéd .na tyto otdzky je sotva moZn4, aviak mnohé nasvédéuje tomu, Ze pie-
suny jsou starého data. Neni vyloudené, Ze pfesuny nastaly z prostoru dnesniho
tddoli mezi Sedlcem a Korozluky dfive, nez bylo toto udoli vytvoreno kvartérni
erosi. :

V otdzce stifi lze t&%ko rozhodnout, zda se presuny udaly jesté v terciéru &i
v kvartéru. Vzhledem k tomu, Ze morfologicka tvifnost zdejsi krajiny je vysled-
kem deriudaénich pochodii prob1ha11c1ch v kvartéru, je pravdepodobne]s1 étvrto-
horni stifi. V pfipadé tfetihornitho stafi by nebylo mozno pfesuny povaZovat
za vysledek soliflukce v uz§im slova smyslu, nebof v tfetihornim klimatu je so-
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liflukce vyloudena. Bylo by tfeba pfedpokladat gravitaéni procesy vyvolané tekto-
nickymi pohyby pfi okraji vznikajici hnédouhelné panve za mimotadného fyzi-
kalniho stavu hornin.

K moznosti velkého stafi pfesunt dospél jiz ]J. Vachtl, ktery se zabyval i jejich genezi. Ve
své praci z roku 1952 uvadi: , ... svrchni poloha kfemencovd neni v pravém slova smyslu
souvislou lavici a nevyskytuje se také na misté svého vzniku. Dostala se do své nynéjsi polohy
fosilnimi pidnimi pohyby, které dosahuji v tomto terénu znaéné intensity.“ (Str. 229); ,Pri-
tomnost dvou kiemencovych poloh na Tane¢niku vysvétluji tak, Ze svrchni poloha odpovida
okrajovym partiim kfemencového loziska, ulozenym pivodné na mirném svahu, které se pri
fosilnich pidnich pohybech oddélily spolu se svym podlozim od mateéné horniny a presunuly
pies hlavni &ast loZiska. Premisténi nastalo patrné az po uloZeni tufitového materialu, tedy
po svrchnim oligocénu. Je mozné, Ze impuls k témto velkym kernym pohybim daly tektonické
pochody pfi vytvareni miocenni panve podrudohorské. Rozsah a intensita téchto zjevi, které
vedly ke vzniku mnohametrovych ,soliflukénich profili“ alespori naznacuje, ze k pidnim po-
hybiim dochazelo jiz pred pleistocénem...“ (str. 230).

Pozorovani ]. Vachtla na lokalit¢ Sedlec je prvnim, ve kterém se konstatuji
velké fosilni pudni pohyby
v oblasti severoceského ter-
ciéru. K rozsdhlé soliflukei
dochédzelo i na dalgich kte-
mencovych loziskach. Na
dvou névrsich severné od
Bivan (mezi Louny a Mos-
tem), oznafenych na ma-
pich jmény Piseény vrch
(kéta 317,2) a Verpanek (ké-
ta 356), vychdzi v nadlozi
kfidovych slint kfemencova
lavice, silné roztristéna treti-
horni vulkanickou ¢&innosti a
obklopena hrubymi pyroklas-
tiky. Pleistocenni soliflukce
rozvlékala velké kifemencové
bloky po celém okoli (pred
vytézenim znamé jako ,ka-
menné stido“), dale zpiso-
bila zabofeni kfemencovych
bloki do pyroklastik i kiido-
vych slinti a vzajemné promi-
seni vSech uvedenych hornin,
takZe se zminénou miocenni
vulkanickou ¢innosti pfivo-

Zatékani zvétralych pyroklastik mezi kiemencové bloky. dila neobycejné pestré a slo-
1 — suf; 2 — kiemencové bloky; 3 — bilé kaolinické pis- . Zité geologické poméry.

ky s kfemencovym skeletem; 4 — jil svétle sedy s cerve- R 1 - R
nym Zilkovanim; 5 — jil rezavy az svétle hnédy s éerve- Soliflukénimu  rozvleceni
nym Zzilkovanim; 6 — jil tmavohnédy aZ nafialovély; 7 —  kfemencii zfejmé napomahali
vlozka jilu masové &erveného; 8 — zcela rozlozena svétle

i jini ¢initelé periglacidlniho

zelena ¢ediova hornina (bentonit), na niZ je patrny soli- ‘ 3 .
: klimatu. Prozrazuje to nejse-

flukéni pohyb. v
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vernéj§i odkrytd ¢ast ve skr§inském lomu. V jeho sténach jsou patrna pocate¢ni
stadia rozvlékdni kfemencovych blokd po mirnych svazich planiny severné od
Skriina. Pavodni kfemencova lavice je zde vesmés jen vertikdlné rozpukéna, aniz
doslo k vét§imu oddéleni jednotlivych blokd. Ve sméru spadnice svahu je patrno
poklesavani jednotlivych blokd podle zminénych puklin, vyvoldvajici dojem drob-
né husté poklesové tektoniky, poruSujici ptivodni celistvost kfemencové lavice.
Mezi nékterymi bloky jsme pozorovali zatékdni zvétralého pyroklastického mate-
ridlu, ktery vypliiuje tyto prostory. Pfikladem je profil, odkryty v nejvychodnéjsi
Casti lomu (obrazek). Na bazi jsou bilé kaolinické pisky, na kterych lezi dva kie-
mencové bloky. Prostor mezi nimi je vyplnén naspodu pisky s kfemencovym ske-
letem, usmérnénym rovnobézné se sténami pukliny. Nad kfemencovymi bloky jsou
solifluované zvétralé tufy a tufity. Vrstvy téchto hornin se v prostoru pukliny mezi
bloky synklindlné prohybaji a soucasné jej i vypliuji. Podle barev lze rozlisit
v solifluovanych zvétralych pyroklastikach nékolik poloh. Naspodu jsou svétle
3edé, rezavé, tmavé hnédé az nafialovélé polohy s nejtmaviim odstinem v jejick
stropu. Nad nimi je mocnd poloha svétle zelenych az zelenomodrych tufitickych
jild, sahajici aZ k povrchu pod ornici. V této poloze probiha téméf rovnobézné s po-
vrchem spodnich barevnych poloh primérné 1 cm tlustd cihlové ervend vlozka,
na niz lze zfetelné pozorovat nad prostorem mezi kiemencovymi bloky dislokaén:
porudeni. Ve spodnich barevnych polohiéch je toto poruSeni §patné zfetelné, nebot
bylo setfeno dal§im, méné vyraznym soliflukénim pohybem. Zajimavym zji§ténim
bylo pokradovani této pukliny do podlozi kfemencovych blokd, kde se projevuje
nakypfenim mirné zpevnénych kaolinickych piskd a jejich intenzivné rezavym
zbarvenim. Popsany jev pfipomind jistym zpusobem mrazové pukliny é&i kliny.

Uvedeny ptiklad dokazuje, Ze na rozvlékani kfemencli po svazich v okoli je-
jich primarnich lozisek se podilely kromé& soliflukece i jiné kryopedologické zje-
vy, které maji mnoho spole¢ného s mrazovymi kliny nebo puklinami. Soliflukéni
rozvlékani po okoli bylo v pocateénich fazich urychlovdno objemovymi zménami
vyplné puklin.

Vrasové deformace hnédouhelné sloje na uhelném lomu Hrabak u Mostu

Dosud nejzajimavéjsi pfiklad deformaci tfetihornich vrstev v oblasti severogeské
hnédouhelné panve jsme zjistili pfi vychozu hn&douhelné sloje na zruSeném po-
vrchovém dole Hrabak v Cepirozich pod mosteckym krematoriem. Tento zavazeny
lom lezi tésné pfi vychodnim dpati znélcového vrchu Resl. Dno deprese mezi
efuzivnimi télesy znélct je vyplnéno miocenni hnédouhelnou sloji s pravidelnym
ulozenim. Ve vyssich polohach uhelného souvrstvi pfibyva jilovitych proplastki,
riznych typi bituminésnich jild a jilovitého uhli, které z €4sti pfechdzi v na-
vétralé uhli oxyhumolitové povahy. Nad uhelnym souvrstvim lezi asi 1 m tlusta
vrstva jemnozrnného bélavého kfemenného pisku, pokrytd az 10 m mocnymi jed-
notvarnymi $edymi nadloznimi jily, které obsahuji vzacn& i zbytky rostlin.
Uvedené sedimenty v nadlozi sloje se zachovaly pouze v omezeném tseku pod
krematoriem. Terciér je pokryt nepravidelnou vrstvou §térku a nekolika genera-
cemi spra§ovych i svahovych hlin se znélcovou suti. Rozhrani mezi terciérem
a kvartérem je vesmés setfeno intenzivnimi kryopedologickymi procesy.

V prvnim skryvkovém fezu lomu Hrabdk pfimo pod mosteckym krematoriem,
naproti méstské étvrti Novy Most (Podzateckd), je odkryt rozsahly -vrasovy
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Celkovy pohled na vrasu ve skryvce lomu Hrabik v Mosté. Uhelné souvrstvi vrasy je na
levé strané vyhotelé zemnim pozarem.

atvar. Jednd se v podstaté o ,prekocenou vrasu“ o délce nékolika desitek metri
a vysce maximalné 10 m. Svym tvarem, rozsahem a celkovymi geologickymi po-
méry nema u nas obdoby a jeji zaznamenani je tim potfebnéjsi, ze zanedlouho
zmizi pod vysypkami zavazeného lomu.

Jadro vrasy tvofi svrchni polohy uhelného souvrstvi a jeho nadlozi, tj. na-
vétralé jilovité uhli, obklopené vrstvou pisku a nadloznimi jily. Uhli je ve vrase
detailné provrasnéno a spolu s pisky a jily poruseno nékolika mensimi disloka-
cemi. V jizni ¢asti vrasy bylo dodate¢né vypéaleno zemnim pozdrem v porcela-
nity. V nejspodnéjsi poloze miocennich nadloznich jilu je pravidelna slaba vrstva
(1—5cm) valounkd zcela zkaolinizovaného znélce o praméru 5—30 mm. Tato
vrstvicka je sledovatelna daleko na jih od vrasy ve svrchnim skryvkovém frezu.
Ve spodnich partiich jilt je poloha limonitického jilovce, ktery probihd souhlasné
s tvarem jadra piekocené vrasy. Poloha je misty rovnéz dislokovana, nebo je
rozdélena na izolované limonitické konkrece. Ponékud severnéji ustupuje uhli
a pisek obnazeny v jadru vrasy za nadlozni jily, které proto pokracuji v pre-
kocené poloze jesté nékolik desitek metrii dale k severu v pokracovani lomové
stény a jsou silné provrasnény. Uhelné souvrstvi hloubgji v lomu pod vrasou
vSak neni poruseno a je ulozeno téméf vodorovné, jen severnéji od vrasy zapada
nahle strméji k severu. )

Ke spolehlivému uréeni stafi vzniku vrasy chybi odkryti nékterych styénych
bodu, zejména v jejim podlozi, nebot tato mista jsou zakryta suti a sesuvy lo-
mové stény. V odkryvu nad vrdasou jsou pfistupny S$térky a svahové hliny se
znélcovou suti, naspodu vypélené zemnim pozarem v ptfirodni cihlu. Dal3i dvé
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Severni okraj télesa ptekocené vrasy ve skryvce lomu Hrabiak v Mosté. Pod svahovymi hli-
nami, se znélcovou suti je pohiben blok nadloznich jili z okraje vrasového télesa, v jeho pod-
lozi (u paty skladaciho dvoumetru) jsou malo ptistupny vypalené svahové hliny, vpravo se
prikladaji hliny nejméné tfi rdznych generaci.

generace hlin jiz vypaleny nejsou a pokryvaji ¢ast vrasového télesa celkem ne-
rusend. V miocennich horninach v dnes ptistupnych partiich vrasy neni po zavle-
¢eném kvartérnim materidlu (napt. znélcové suti) ani stopy, ackoliv v pripadé
kvartérniho gravitaéniho skluzu by byle mozno predpokladat jeho zavalcovani
a promiseni. Terciérni vrstvy ve vrdse neztratily pres mohutné deformace nic ze
své souvislosti. Proto uvazoval jeden z autord (M. Vané) o tfetihornim stari
vrasy, kterd by byla vytvorena shrnovdnim nezpevnénych miocennich sedimenti
po svahu znélcového vrchu Resl v duasledku vyvoje (prohlubovdni) dna panve.
Tato moznost neni vyloucena a zda se byt v mnohém sméru pravdépodobna. Proti
ni vak svéd¢i poméry pri nejsevernéjsim okraji vrasy (asi 50 m severné od
jadra vrasy), kde v méné zietelném odkryvu pokryva presunuty blok nadloznich
jilad vypalené svahové hliny se znélcovou suti. Celo vrasy v tomto misté tvori
nadlozni jil, ve kterém je pfi povrchu zabofena v hojnosti znélcova suf. Celek je
pokryt mladsimi zlutavymi svahovymi hlinami, rovnéz s hojnymi tlomky a bal-
vany znélce z blizkého vrchu Resl. Stupen zvétrani miocennich jila se vsak
v obou pripadech zda byt stejny. Nelze oviem vyloudit, ze tyto poméry mohly
byt zpusobeny druhotné mlad$imi soliflukénimi pohyby, které zkomplikovaly
puvodni tvar.

Pfi pochiizkach v tomto terénu roku 1954 sledoval jeden z autori (M. Vané)
poméry v postupujici severni sténé lomu Hrabak, ktery byl tehdy jesté v provozu.
Ve vzdélenosti asi 100 m jiznéji od mista, ve kterém je dnes odkryta vrasa byl
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Schematicky nacrt slojové vrasy pod mosteckym krematoriem. 1 — zvétrald, zvrasnéna
uhelnéd sloj; 2 — vypalené miocenni sedimenty (sloj , pisky, jily); 3 — nadlozni pisky; 4 —
zvétralé nadlozni jily; 5 — suf.

postupné s tézbou odkryvan velmi slozity profil, kde se nevysvétlitelnym zpiso-
bem stykaly podle svislych i zvinénych ploch svahové hliny, porcelanity, treti-
horni kfemenné pisky, jily a uhelné souvrstvi. Tyto Gtvary zfejmé souvisely
s popsanym vrasovym télesem.

Vzhledem k tomu, ze podobné vrasové tutvary nebyly u nas dosud zjistény
a popsany, je nasnadé jejich porovnani s podobnymi zjevy, které jsou zniamy
ve stfedonémeckych uhelnych oblastech. Ze stfedniho Némecka jsou uvadény
mohutné deformace hnédouhelnych sloji jiz od minulého stoleti. Jejich vznik je
v soufasné dobé vysvétlovan v souvislosti s ¢innosti skandindvského kontinen-
tdlniho ledovce (viz G. Viete 1960). V nékteré starsi literatute byly sice tyto
deformace povazovdny za vysledek endogennich sil, dnes je v§ak bezpetné pro-
kézano, ze byly vyvolany plsobenim vahy postupujicich ledovcovych mas na
podlozni souvrstvi. Proto jsou prislusné deformace oznacovany jako glacigenni
deformace uhelnych sloji (Die glazigene Flozdeformationen).

Je prirozené, ze v prostoru povrchového lomu Hrabak nelze predpokladat pri-
tomnost ledovcového pokryvu ani v souvislosti s morfologicky podobnymi defor-
macemi uhelné sloje. Oviem vzhledem k tomu, ze v pleistocénu spadalo zdejsi
uzemi do predpoli skandindvského ledovce (periglacidlni oblast) a jelikoz v pro-
storu lomu Hrabak byly prokazidny typické periglacidlni zjevy (viz dale) lze
s velkou pravdépodobnosti predpokladat, ze i stafi prekocené vrasy je kvartérni.
Pro ¢tvrtohorni stafi svédéi i vrasy (vesmés mensich rozméri), které byly zjistény
v uhelném souvrstvi na lomu Merkur v Milzanech (J. Rybaf, v tisku), na po-
vrchovém dole Lezaky I u Mostu a Maxim Gorkij v Brafianech. Dokazuje tedy
tento mohutny vrasovy tutvar, ze i hluboko v predpoli skandinivského ledovce
dochazelo k mrazovym deformacim obdivuhodnych rozmért. Z jeho vyskytu je
patrno, ze vrasové deformace jsou vazany zejména na vychozové partie sloje,
kde jim podléhaji zejména st¥idajici se souvrstvi uhli oxyhumolitové povahy
a jila, kterd jsou znaéné tvarlivd a nadrzuji znaéné mnozstvi vody. V disledka
objemovych zmén pfi zmrzavani a rozmrzani rozbtedlych hmot potom dochizelo
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ke vzniku vras. Neni vyloudeno, ze podobnym zpisobem by bylo mozno vysvétlit
i vznik mnohych vras ve sttedonémeckych uhelnych oblastech. Jestlize pfipustime
tuto domnénku, pak je vrasa na Hrabdku u Mostu podobnym tvarem, pfekocenym
v dtsledku pozdéjsich pohybd po svahu.

V nadlozi tfetihornich vrstev na dole Hrabidk nasleduji mocné vrstvy &tvrto-
hornich hornin, jejichZ nejaplnéjsi profil je zachycen na obrazku. Lze je rozdélit
na ¢&tyfi hlavni generace, které je mozno rozli§it vice & méné zfetelné téméf
v celé délce prvniho (skryvkového) fezu.

Na siln& zvifenjch (,zvrasnénjch“) miocennich jilech v podlozi je uloZena
nepravidelnd vrstva §térkopiskd, spraSovych a svahovych hlin s dlomky znélce
(prvni generace) o proménlivé mocnosti, velmi &asto vhnétené do miocen-
nich jila, intenzivné zvifend kryoturbaci, nebo vypliiuje klinovité (mrazové) tvary.
Vsechny tyto horniny byvaji vesmés vypaleny zemnim pozdrem v porcelanity
a pfirodni cihlu. Na jednom misté byl pozorovan mensi fosilni sesuv miocennich
jild do nadlozi hlinitych $térkd podle rotaéni smykové plochy, pozdéji spoleéné
vypélenych zemnim pozdrem.

Rozsahlej$i nerovnosti pfi povrchu uvedenych vypalenych vrstev byvaji &as-
te¢né vyrovniny nepravidelné mocnou polohou cihlové ervenych hlin druheé
generace. Je na nich patrno nezietelné zvrstveni, které bylo zfejmé zplisobe-
no soliflukénimi pohyby. Tyto hliny jiz vypaleny nejsou a jejich &ervené zbar-
veni je zpisobeno pfimési vyvadtou z Zzdrovych hornin prvni generace. Hliny
¢asto obsahuji znélcovy sufovy material.

Tifeti generace zadind naspodu 1—2 dm mocnou polohou tmavohné-
dych hlin s niddechem do &ervenofialova v pravidelné a témé&t vodorovné ulozené
vrstve, kterd se v8ak zachovala jen v omezenych dsecich. Jeji omezeni oproti
podloZnim vrstvdm je pomérné ostré, zatimco do nadlozi vyzniva. VySe nasle-
duje aZ 3 m mocnéd vrstva svahovych a spra§ovych hlin s nepravidelné rozmisté-
nymi polohami znélcové suti. Hliny jsou mirng vybéleny a maji hnédogedou barvu.

Ve ¢étvrté gemneraci je naspodu primérné 60 cm tmavsi hnédozluté
az hnédé sprasové hliny, kterad je sledovatelnd téméf po celé délce skryvkového
fezu. V nékterych tsecich v8ak byla odstranéna soliflukci, v jednom ptipadé
nacpak zdvojena. Tato vrstva byvd poruSena i jinymi kryopedologickymi zjevy,
zejména drobnéjsimi mrazovymi hrnci (viz obrézek). Nejvy$si vrstva spraSovych
hlin byvd mocnd 1—2 m a obsahuje jen ojedinélé drobné tlomky znélce (1 cm),
Castéji vSak drobné dlomky porcelanitu, které misty tvofi slabé vlozky. Je po-
kryta az 1,5m mocnym postglacidlnim pidnim profilem, ktery byvd v neporu-
§enych odkrytych profilech ostfe ohranien oproti spodnim, vySe popsanym
vrstvam. Hraniéni vrstvu mezi tfeti a Etvrtou generaci svahovych a sprasovych
hlin je poloha tmavé hnédych hlin s vy$§im obsahem tlomkd znélce (maxi-
malni velikost 8 —10 cm), které vypliiuji mrazové hrnce.

Presné stratifikovani popsaného étvrtohorniho souvrstvi je obtizné, nebot jed-

notlivé vyzna¢néj§i horizonty byvaji vyvinuty jen v urditych asecich. Jestlize
bychom v§ak vychéizeli z poétu generaci sprasovych a svahovych hlin bylo by
mozno s velkou pravdépodobnosti povazovat dvé nejvy$si a nejmocnéjsi generace
za reprezentanty mlad$ich wiirmskych stadidld (W 2, W 3). Problémem v§ak
zUstavaji spodni obzory, u nichZ lze tézko rozhodnout, zda reprezentuji prvni
wiirmsky stadidl, ¢i zda jsou vysledkem nejméné dvou glacialnich obdobi. In-
tenzivni kryoturbace ve spodni generaci v¥ak spi§e poukazuje na druhou moz-
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nost. V tom pfipadé by mohla tato generace nalezet i mlad$imu risskému stadialu.
Kryopedclogické zjevy jsou v kvartérnim souvrstvi vazdny na dva hlavni obzo-

Y

ry. Ve spodnim lze sledovat
intenzivni kryoturbaci ze-
jména ,zvrasnéni“ miocen-
nich jila a dokonalé provife-
ni kvartérnich i miocennich
hornin (pozdéji spole¢né vy-
palenych zemnim pozarem).
V severnéjsi casti odkryvi,
kde byly oboje horniny silné
prohnéteny, jsou patrny za-
vrasnéné vlozky svahovych
hlin a znélcovych suti v mio-
cennich jilech, které pronikly
az do stény druhého fezu.
K zvrasnéni miocennich jila
doslo jesté pred jejich vypa-
lenim, nebot vyhotelé zvras-
néné vrstvy prechazeji ply-
nule do nevypalenych. Po-
zarni horniny jsou podrceny
v disledku objemovych zmén,
jimz podléhala v disledku
zmén teploty voda, obsazena
ve sparach. Jizné od prekoce-
né vrasy jsou vypalené mio-
cenni horniny véetné hnédo-
uhelné sloje v délce asi 200 m
vysoko do stény skryvkového
fezu pod ¢tvrtohorni sou-
vrstvi. Tento tsek je na jihu
omezen vyvletenim miocen-
nich sedimentii v nékolika-
metrové mocnosti az k po-
vrchu pres kvartérni hliny,
které ziejmé odpovidaji star-
Sim generacim svahovych a
sprasovych hlin. Ve sténé
druhého fezu povrchového
lomu jsou svrchni partie hné-

Profil étvrtohornim souvrstvim na dole Hrabdk u Mostu. 1 — 3térkopisky, sprasové a sva-
hové hliny se znélcovym skeletemi a vhnétenymi miocennimi nadloznimi jily. Tato poloha je vy-
palena; 2 — cihlové cervené hliny; 3 — tmavohnédé hliny s nadechem do &ervenofialova; 4 —
sprasové a svahové hliny s nepravidelné roztrouSenymi polohami znélcové suti; 5 — tmavsi
hnédozluté az hnédé sprasové hliny; 6 — tmavohnédé sprasové a svahové hliny se zvysenym
obsahem tlomki znélce; 7 — sprasové hliny s ojedinélymi drobnymi dlomky znélce, hojné jsou
zastoupené tlomky porcelanitd, které tvofi misty slabé vlozky; 8 — postglacidlni pudni profil.
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douhelné sloje pod vyvleéenym usekem miocennich sedimentd smérem k povrchu
postupné zvrasnény. V sousedstvi vyvleCenych miocennich sedimentd smérem
k jihu se zachoval tésné pod povrchem velky mrazovy hrnec. Severni okraj této
z6ény je tvofen popsanou jiz prekocenou vrasou. Severnéji je hlubsi deprese, vy-
plnéna nepravidelné prohnétenym kvartérnim materidlem a nadloznimi jily. Pri
nejsevernéjsim okraji vrasového télesa je patrny blok nadloznich jila, pohibeny
rod vrstvou mladsich svahovych hlin se znélcovou suti, které jej obklopuji.

Druhy obzor je patrny na rozhrani dvou svrchnich generaci sprasovych a sva-
hovych hlin. Zde byl zjistén men§i mrazovy hrnec a drobna kryotektonika.

K otazce stari ,prekocené vrasy“ lze zdvérem dodat pouze tolik, ze se zfejmé
jedna o c¢elo mohutného solifluovaného splazu miocennich hornin, ulozenych pi-
vodné vyse na svahu znélcového vrchu Resl. Stafi tohoto ttvaru nelze v disled-
ku nepriznivého odkryti bezpe¢né stanovit, rovnéz chybi objektivni predstava
o celkovém tvaru solifluovanych mas. Partie niz3i jsou odstranény tézbou v lomu.
vys$§i partie jsou skryty pod pokryvem hlin vyse ve svahu a nase néazory se opi-
raji jen o jediny fez, ktery tento slozity dtvar pretind v jediném sméru (s—j).
O vyvletenych miocennich horninach 200 m jizné-od vrasy (viz popis vpredu)
a dalsich popsanych periglacialnich zjevech by bylo mezno predpokladat, ze byly
vytvoreny nejspise ve starSich stadidlech wiirmského zalednéni.

Kamenna dlazba v cihelné pod Spi¢ikem u Mostu

Na severnim tpati vrchu Spi¢ak u Mostu (kéta 395) je velky zasly odkryv ve

Zvrasnéné nadlozni jily, vypalené zemnim pozarem v porcelanity a pokryté nékolika gene-
racemi mladsich hlin a spraSe. Skryvka v lomu Hrabik v Mosté pod krematoriem.
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Kamenna dlazba v opusténé cihelné pod Spi¢dkem u Mostu.

Vsechna foto M. Vané

spradi, ktery je zbytkem opusténé cihelny. V odkryvu je zfetelné zachovana pri-
mérné jeden metr pod povrchem kamenna dlazba. Dlazba je ze znélcovych desek
a balvand az 1m v priméru. Ve vy$si ¢asti svahu je dlazba mocna az 2 m,
nize u obytnych domkt se stdva ridsi a je reprezentovana pouze ojedinélymi znél-
covymi deskami, vesmés vétSich rozmérti. Podle polohy ve sprasové navéji ji lze
klast s velkou pravdépodobnosti do stadidlu W 3.

Zvrasnéné zarové horniny

Pti prazkumu vyskytd vyhotelych hnédouhelnych lozi v oblasti severoteského
terciéru bylo mnohokrite pozorovdno silné provrasnéni porcelaniti ve velkém
rozsahu. Tato pozorovédni lze tradit k jevim kryoturba¢nim, vyvolanymi objemo-
vymi zménami v jilech stfidavym zmrzdnim a rozmrzénim; ptrekvapuje vsak moc-
nost zény molisolu. Zvrasnéné porcelanity jsou té. odkryty ve velkém rozsahu
napt. ve §térkovné na jv. okraji Tusimic u Chomutova, kterd byla v poslednich
letech (1959 —60) roziitena na velkoStérkovnu s intenzivni tézbou porcelaniti
pro potieby okolnich staveb. Vychozim materidlem porcelaniti byly nadlozni
jily v chomutovské facii v blizkosti vychozovych partii miocenni sloje. V rozsahu
celé stérkovny je v plné vysce stény (pfes 10 m) patrno intenzivni provrasnéni
porcelanitti, ku kterému doslo pred jejich vypédlenim. Nékteré vrasy prochazeji
celou vyskou stény stérkovny, s tklonem ramene az pres 900. Podobné provrasné-
ni bylo pozorovano na mnoha dalsich lokalitich vyhotelych hnédouhelnych lozi,

236



zejména na Hrabdku pod mosteckym krematoriem, v zatezu trati pfi severozipad-
nim okraji Chomutova (M. Vané 1957), v rokli jihozdpadné od Dolan u Ka-
dané, severovychodné od Nechvalic u Teplic aj. Ve zvrasnénych vypalenych jilech
se nékdy vyskytuji polohy zabofenych valound ze §térkovych teras, které dokazuji
pomérné malé stafi zemnich pozdri (v tuSimické $térkovné nebyly nalezeny).
Napadni zavislost provrasnénych nadloznich jild na vyhotelych hnédouhelnych
lozich je odiivodnéna jednak tim, Ze porcelanity p¥i své tvrdosti daleko lépe odo-
lavaji denudaci, jednak nedostatkem odkryvil v nadloznich jilech (nemaji prak-
ticky vyznam). Lze ptedpokladat, 7e svrchni zvrdsnéné horizonty mékkych nad-
loznich jild byly solifluovany nebo béhem mladsich ¢tvrtohor vétsinou odstra-
nény denudaci.

Posledni pou¢nou lokalitou je t& sténa skryvkového fezu uhelného lomu Mer-
kur na severovychodnim okraji Milzan u Kadané. U¢inkem intenzivnich kryotur-
baci v periglacidlnim klimatu bylo souvrstvi uhelnych jild a mourd spolu s po-
vrchovou zénou porcelaniti mohutné provrdsnéno a prorazeno palsy podloznich
tufitickych jild. Ve zvifenych uhelnych vrstvach a mrazovych klinovitych tvarech
nalézame mlad$i generaci sprasovych hlin nepostizenych pozarem a obsahujicich
drobné tlomky porcelaniti. Popis této pozoruhodné lokality souasné publikuje
jeji objevitel ]J. Rybaf.

Vizkumny ustav pro hnédé uhli Most
Geologicky prizkum Chomutov
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GRAVITATION AND CRYOTURBATION PROCESSES IN THE NORTH BOHEMIAN
TERTIARY

Typical processes of periglacial climate have been repeatedly ascertained in the area of the
North Bohemian Tertiary. Most remarkable are the gravitation processes. The present paper
treats of the spreading of Dinas quartzites upon the quartzite substratum in the vicinity of
Skr§in and Belov, which is due to solifluction. Gravitation processes that affected the doubling
of the Dinas quartzite bed in the vicinity of Sedlec south of Most are especially noteworthy.
The upward sequence of layers is as follows: decalciferous fossil wheathered Upper Turonian
marls, 0,5—2m thick quartzite bed, 2—4 m thick tuffites and as many as 10m thick basalt
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cover composed prevailingly of basalts weathered into many-coloured argillaceous rocks. Upwards,
layers repeat in the same sequence almost throughout the whole height of the hill. In layers
shifted from their original position no Quarternary material has been traced. The elder Quarter-
nary terrace (marked I by R. Engelmann) covers the shifted strata without any marked
disruption. Since the summit part of the hill comprising the quartzites is partly isolated from
its neighbourhood, we presume that the shifting of quartzites from the area occupied at the
present by the valley had taken place before this valley was due to Quarternary erosion.

In the open coal-mine Hrabak in the vicinity of Most remarkable folding was discovered —
next to common cryopedological phenomena — consisting of an overturned fold formed by
a Miocene brown-coal seam, the overlying sands and clays. These Miocene rocks are covered
and partly surrounded with Pleistocene loess and deluvial loams of a phonolit skeleton. North
of the ,fold“ overlying Miocene clays were discovered -surrounded with the above-mentioned
Quarternary loams. The fold phenomena in question resembles deformations of brown-coal
seams occuring in brown-coal basins of Central Germany. A detailed description is given of
the occurence of folded Miocene rocks. Not very extensive but intensive folding was ascertained
in many exposures in the area of the basin (TuSimice near Chomutov, -the mine Hrabdk in
the vicinity of Most, Dolany near Kadafi, Nechvalice near Teplice). It is rather interesting that
almost all exposures under investigation display folded Tertiary rocks turned through territorial
fires into porcelanite. The fires took place after the folding had been completed. Also the stone
pavement is described that was discovered in an abandoned brick-kiln at the foot of the
phonolite hill «called $pi¢ak near Most.
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Soliflukéni profil s kfemencovymi bloky zabofenymi v promisenych vrstvach ktidovych slini,
tufiti a hlin v lomech pod Verpankem zapadné od Milé u Loun.

Typicky soliflukéni profil s vrstvami slind, tufiti a hlin se zabofenymi balvany kfemenc,
rozvlecenymi po svahu Pise¢ného vrchu severné od Bivan u Loun. V pozadi ¢edicova Ranska
hora a Oblik.



Mohutné kryoturbace ve skryvce kiemencovych lomd na Taneéniku u Sedlce u Mostu
Skryvku tvori tufity a jilovité rozlozeny ¢edi¢ s presunutymi polohami kfemenci, navrcha
soliflukéni polohy s kremencovym skeletem.

Soliflukéni hliny s kfemencovymi tlomky ve skryvce kiemencovych lomii na Taneéniku
u Sedlce u Mostu.
(Ptiloha ke ¢lanku: St. Hurnik, M. Vané: Gravitaéni procesy...)



