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GRAVITACNi PROCESY A KRYOTURBACE 
V SEVEROCESKEM TERCIERU 

• Abstrakt. B pa60Te .zr.aRo onHcaHHe nepHrJIlll~HaJIbHblX liB.1JeHHR Ha TeppHTopHH CeBepo-
tJ:elIlCKoro 6ypoyrOJIbHOrO 6acceRHa B paROHe r. MOCT H XOMYTOB. YCTaHOBJIeHHbI 60JIblIllle 
.zr.BH)KeHHli 06YCJIOBJIeHHble CHJIOR TliroTeHHli, JIe.zr.liHble roplIlKH, cKpytJ:eHHe notJ:BbI H .zr.p. 
ITo.zr.aBJIlilOillee 60JIblIlHHCTBO onHcaHHblX liBJIeHHR B03HHKJIO BO BpeMli CTaplIlHX cTa.zr.HliJIOB 
BIOPMCKoro OJIe.zr.eHeHHli. 

Posledni dobou je pravem venov!ina zvyseml pozornost projeviim ctvrtohomi 
exogenni dynamiky na hominy nejruznejsich utvaru v nasich zemich. Pro oblast 
severoeeskeho tercieru ma sledovani techto projevii mimofadny vyznam. Zvlaste 
kdyz uvazime, ze to byli prave ctvrtohorni exogenni cinitele, kteri vytvorili sou­
casnou morfologii zdejsi krajiny. Vedle mohutne denudace se zde intenzivrte pro­
jevovalo piisobeni periglacialniho klimatu. 0 jeho projevech v severoceske hne­
douhelne panvi se vsak dosud vooelo velmi malo. Proto je v souborne studii 
J. Sekyry (1960, str. 102).pouze strucne poznamenano, ze morfologicky charak­
ter mostecke tercierni panve byl v pleistocenu ovlivnen tektonickymi pohyby vy­
znivajicimi z tercieru a vyvojem toku Ohre. Podle neho lze v tretihornich horni­
nach pozorovat predevsim kryoturbacni a soliflukcni textury i cetne mrazove 
kliny. V hlinach eolickeho piivodu byvaji patrny solifluovane horizonty, pripad­
ne kHny s vYplni hum6zni zeminy apod. Z priloZene mapy vsak vyplyva, ze 
v "mostecke tercierni panvi" bylo techto zjevii dosud zaznamenano minimalni 
mnoZstvi, ack6liv nova pozorovani jich zjistila velky poeet. Z prispevku jednoho 
z autoru (S. Hurnik 1960) je patmo, ze zdejsi kryopedologicke zjevy maji cha­
rakteristicke znaky, ktere lze v nekterych pripadech povazovat za specificke pro 
jmenovanou oblast. 

V siriiim okoH Mostu a Chomutova jsou na mnoha mistech odkryty stopy po 
ucincich petiglacialniho klimatu, svym vyvojem a rozsahem netusene, jake dosud 
nebyly popisovany. Vetsina z nich je vazana na umele odkryvy, ktere zanedIou­
ho zmizi a bylo by proto nenahraditelnou ztratou je nezaznamenat. J sou to gra­
vitacni procesy na Ioziscich dinasovych kremencii jizne od Mostu a v souvrstvi 
produktivniho miocenu na dole Hrabak pod mosteck:Y'm krematoriem, kamenmi 
didba ve sprasi v opustene ciheine pod Spicakem, diisIedky objemovych zmen 
" miocennich hominach, premenenych pozdeji zemnimi pozary v porcelanity ve 
sterkovne u Ttisimic aj. 

Gravitacnl procesy v prostoru kiemencovych lozisek jizne od Mostu 
K nejstariiim povrchovymgravitacnim procesiim v obvodu panve nalezi zdvo­

jeni kremencove Iavice v Iomech na vrchu Taneenik u Sedice jizne od Mostu, 
ktere prvne zaznamenal J. Vachtl (1952). Kremencova Iavice zde pokryva stary 
kridovy povrch fosilne zvetraIy, tvoreny svrchnoturonsk:Y'mi sHny. Na Taneeni­
ku ma kremencova lavice vseobecne uklon 100 k SZ, ktery vsak neni rovnomemy 
po celem loZisku. Napr. zacatkem roku 1960 byia ve swedni casti Iomu odkryta 
v dIouhem sledu kremencova Iavice, prohnuta v sirokou flexuru s ukionem ra­
mene 150 k SZ. Povrch kremencove Iavice je soucasne ostrym stratigrafickym 
a litologickym rozhranim. Nad nim nasIeduje souvrstvi pestrych tufitii v moe-
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nosti od2 do· 4 m.Nel<teresla~ pol()hy..tufitu jsou Gerne zbarvene bohatol,l. 
primesi uhelneho detritu. Zbytek profilu v severni casti lomu tvori asi 10 m 
mocny cedicovy prikrov, ve kterem je cedic v dusledku intenzivniho zvetrani 
v subtropickem humidnim klimatu uplne rozlmen v pestre zbarvene jilovite hor­
niny, jen s ojedinelymi jadry mene zvetraleho cedice. Ucinkem rozsahlych gra­
vitacnich a zrejme i tektonicky-ch pohybii byla v prostoru Tanecniku' cela tato 
serie .vcetne kremencove lavice druhotne pres sebe presunuta, takze popsany pro­
fil se nad sehou opakuje, a to v rozsahu temer celeho navrsi. Svrchni polohy 
jsou vsak· silne rozvlecene a proto nesouvisIe. V presunutych vrstvach nebyl· po­
zorovan zavleceny kvarterni material. V soucasne doM je svrchrii presunuta polo­
ha jiz z velke casti odtezena postupujidm lomem. Jako celek jsou puvodne ulo­
zene vrstvy i presunute horniny pokryty staroetvrtohornimi hlinitymi pisky s oje:;; 
dinelymi polohami sterkopisku a pokryvem soliflukcnich hlln s kremencovym 
skeletem. Sterkopisky odpovidajl polohou (269 m n. m.) Engelmannove oharecke 
terase 11 a maji nepravidelnou mocnost 0,5 az 1,5 m. Jejich slmeni neni zcela 
typicke pro .oharecke terasove sterky a je zretelne ovlivneno primesi materialu 
nejakeho potoka zuzemi Ceskeho stredohofi, ktery se v techto mistech vleval do 
Ohie. Krome valounu ilutaveho- Zilneho kremene a napadne hojnych valounii 
cedice je zastoupen kremenec v balvan~ch 0 prumeru az 1 m, misty jsou naplave­
ny polohy ulomku porcelanitu, cm dokazuje znacne stari vyhorelych hnedouhel­
nych lml nad Korozluky .. Nad sterky je asi 1 m -drobnozrnneho pisku dobre 
zvrstveneho, zbarveneho cerne slo'Ui:eninami manganu, s polohami jemnozrnneho 
sterku.Nejvyse je 1 m mocna vrstva, zhit()hn~ych piscitych hlln a 0,3 m ornice 
s kfemencovym skeletem. Popsane kvigteml' sedimenty jsou.ulmeny v celkem 
vodorovnych vrstvach, bez zretelne zavisIOsti navel"ych presunE!ch jejich podlmi, 
misty jsou vsak intenzivnezvirene typickymi. kryotUrbacnimi prOcesy. 

Starf popsanych jevu je velmipreble~aticke. Jejich 'presnejsi~tratigra£iCke za­
razeni velmi ztezuji vzajemne se prolinajiefucinky sfarsich gql'VitaCnich procesii. 
s mladsi kryoturbad a soliflukci. N a poclobne obtlie' upoz'&rnuje 'jii . I. ~kyra 
(1960, str. 97). \ ;', ~, '., ~" ".: ::: ;(_ 

Navrsi Taneenik je vybezkem v ukonceni hfbetu, kt~ry .;~biha od Skdina k 'se-: 
verozapadu pres Korozluky k Sedlci. Vrcholek Tanecnik4 '~a k6tu 269 m, udolr 
po obou stranach leZi ve 215 m. Smerem k jihovy-<;.h,odu nadKorozluky jsou vul­
kanity pokryty sladkovodnim vapencem a vyhofelYxn hned9\lhelnym lmem. Vrcho­
lek navrSi Ii pfesunuty-mi kremenci je proto J>9lnerne. i~lovan a naskyta se vaif 
na otazka, odkud byly kremence presunuty. Pfesunuff·z;jilioyychodni casti hrbetu 
blize.ke Korozlukam se zda byt malo prav~~ob4e, It !sOtya! odpovfda soucasne 
morfo\ogii. Krome, toho postradame v p~esunlltyehl vrstvach zavlecene zbytky 
hornin produktivniho miocenu (uhli, uherne jlly nebo porcelanity):.' Jedridznacna 
odpovedna tyto otazky je sotva mmna, avsak mnohe nasvedcuje tOO1U; ze pfe­
suny jsou stareho data. Neni vyloucene, Ze pfesuny nastaly z prostoru dnesniho 
udoll mezi Sedlcem a KoroZluky drive, nei bylo toto udoli vytvoreno kvarterni 
erosi. . ' , , 

V otazce staff lze tezko rozhodnout, zda se pfesuny udaly jeste v tercieru ci 
v kvarteru. Vihledeni 'k tomu, ze morfologicka tvamost zdejsi krajiny je vysled­
kem deIiudacnich po<:hodu probihajicich vkvarteru, je pravdepodobnejsi ctvrto­
horni starf. V pf-ipade ·tretihorniho stafi by, nebylo mmno presuny povazoyat 
za vjsledek soliflukce v uzsim slova smyslu, neboi v tretihornim klimatu ies~ 
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liflukce vyloucena. Bylo by ti'eba pi'edpokladat gravitacni procesy vyvolane tekto­
nickymi pohyby pi'i okraji vznikajici hnedouhelne panve za mimoi'adneho fyzi­
kalniho stavu homin. 

K moznosti velkeho st:iIi presunii dospel jii J. Yacht!, ktery se zabyval i jejich genezi. Ve 
sve praci z roku 1952 uvadi: " .. . svrchni poloha kremencova neni v pravem slova smyslu 
souvislou lavici a nevyskytuje se take na miste sveho vzniku. Dostala se do sve nynej si polohy 
fosilnimi piidnimi pohyby, ktere dosahuji v tom to lerenu znacne intensity." (Str. 229); "Pri­
tomnost dvou kremencovych poloh na Tanecniku vysvetluji tak , ze svrchni poloha odpovida 
okrajovym partiim ki'emencoveho loziska, ulozenym piivodne na mirnem svahu, ktere se pH 
fosilnich piidnich pohybech oddeJily spolu se svym podlozim od matecne hominy a presunuly 
pres hlavni cast loziska. Premisteni nastalo palmi' az po ulozeni tufitoveho materialu, tedy 
po svrchnim oligocenu . Je mozne, ze impuls k temto velkym kemym pohybiim daly tektonicke 
pochody pri vytvareni miocenni panve podrudohorske. Rozsah a intensita techto zjevii, ktere 
vedly ke vzniku mnohametrovych "soliflukcnich profilii " alespoii naznacuje, ze k piidnim po­
hybiim dochazelo jii pred pleistocenem ... " (s tr. 230). 

Pozorovani ]. Vachtla na lokalite Sedlec je prvnim, ve kterem se konstatuj1 

=-- -- velke fosilni ptidni pohyby 
v oblasti severoceskeho ter­
eieru. K rozsahle soliflukci 
dochazelo i na dalSich ki'e­
mencovych loZiskach. N a 
dvou navrsich seveme od 
Bi'van (mezi Louny ·a Mos­
tem) , oznacenych na ma­
pach jmeny Pisecny vrch 
(k6ta 317,2) a Verpanek (k6-
ta 356), vyehazi v nadloZi 
ki'idovych slinti ki'emeneova 
laviee, silne rozti'iStena ti'eti-
horni vulkanickou Cinnosti a 
obklopena hrubymi pyroklas­
tiky. Pleistocenni soliflukce 
rozvlekala velke ki'emencove 
bloky po eel em okoli (pi'ed 
vytezenim zmime j ako "ka­
me nne stado"), dale zptiso­
bilazaboi'eni ki'emeneovyeh 
blokti do pyroklastik i ki'ido­
vych slinti a vzajemne promi-

.1 . - . ; , , . 

, seni vsech uvedenyeh horilin, 
taHe se 'zminenou miocenni 
vulkanickou cinnosti pi'ivo­
dila neobycejne pestre a slo­
Zite geologicke pomery . .. 

Zatekani zvetralych pyroklastik mezi ki'emencove bloky. 
1 - sut; 2 - ki'emencove bloky; 3 - bile kaolinicke pis- _ 
ky s ki'emencovym skeletem; 4 - jil svetle sedy s cerve­
nym Zilkovanim; 5 - jll rezavy az svetIe hnedy s cerve­
nym Zilkovanini; 6 - jil tmavohnedy az nafialovely; 7 -
vlozka jilu masove i:erveneho; 8 - zcela rozlozena svetle 
zelena cedicova homina (bentonit) ,. na nil. je patmy soli­
fiukcni pohyb. 

Soliflukcnimu rozvleceni 
ki'emeneu zi'ejme napomahali 
i jini cinitele periglaeialniho 
klimatu. Prozrazuje to nejse-



vernejsi odkryta cast ve skrsinskem lomu. V jeho stenach jsou patrna pocatecni 
stadia rozvIekani kfemencovych bloku po mirnych svazich planiny severne od 
Skrsina. Puvodni kfemencova lavice je zde vesmes jen vertikalne rozpukana, aniz 
doslo k vetsimu oddaleni jednotlivych bloku. Ve smeru spadnice svahu je patrna 
poklesavani jednotlivych bloku podle zminenych puklin, vyvolavajici dojem drob­
ne huste poklesove tektoniky, porusujici puvodni celistvost kfemencove lavic;3. 
Mezi nekterymi bloky jsme pozorovali zatekani zvetraleho pyroklastickeho mate­
rialu, ktery vypliiuje tyto prostory. Prikladem je profil, odkryty v nejvychodnejsl 
casti lamu (abrazek). Na bazi jSOll bile kaalinicke pisky, na kterych lezi dva kre­
mencove bloky. Prostor mezi nimi je vyplnen naspodu pi sky s kfemencovym ske­
letem, usmernenym rovnobezne se stenami pukliny. Nad kfemencovymi bloky jsou 
solifluovane zvetrale tufy a tufity. Vrstvy techto hornin se v prostoru pukliny mezi 
bloky synklinalne prohybaji a soucasne jej i vypliiuji. Podle barev lze rozliSit 
v solifluovanych zvetralych pyroklastikach nekolik poloh. Naspodu jsou svetle 
sede, rezave, tmave hnede az nafialovele polohy s nejtmavsim odstinem v jejich 
stropu. Nad nimi je mocna poloha svetle zelenych az zelenomodrych tufitickych 
jihi, sahajici az k povrchu pod ornici. V teto poloze probiM temer rovnobezne spa' 
vrchem spodnich barevnych poloh prumerne 1 cm tlusta cihlove cervena vlozka, 
na niz lze zi'etelne pozorovat nad prostorem mezi ki'emencovymi bloky dislokacTIl 
poruseni. Ve spodnich barevnych polohiach je totO' poruseni spatne zi'etelne, nebat 
bylo seHeno dalsim, mene vyraznym soliflukcnim pohybem. Zajimavym zjistenim 
bylo pokracovani tHO' pukliny dO' podlozi kfemencovych bloku, kde se prajevuje 
nakypi'enim mirne zpevnenych kaolinickych pisku a jejich intenzivne rezavym 
zbarvenim. Popsany jev pfipomina jistym zpusobem mrazove pukliny ci kliny. 

Uvedeny pi'iklad dokazuje, ze na rozvlekani kfemencu po svazich v okoli je­
jich primarnich lozisek se podilely krorne saliflukce i jine kryopedolagicke zje­
vy, ktere maji mnaho spolecneho s mrazovymi kliny neba puklinami. Soliflukcni 
rozvlekani po okoli byla v pocatecnich fcizich urychlovano objemovymi zmenami 
vyplne pukJin. 

Vrasove deformace hnedouhelne sloje na uhelnem lomu Hrabak u Mostu 

Dosud nejzajimavejsi priklad deformaci ti'etihornich vrstev v oblasti severoceske 
hnedouhelne panve jsme zjistili pi'i vychozu hnooouhelne slaje na zrusenem po­
vrchovem dole Hrabak v Cepirozich pod mosteckym krematoriem. Tento zavazeny 
10m lezi tesne pi'i vychodnim upati znelcaveha vrchu Res!. Dno deprese mezi 
efuzivnimi telesy znelcu je vyplneno miocenni hnedouhelnou sloji s pravidelnym 
ulozenim. Ve vyssich poloMch uhelneho souvrstvi pi'ibyva jilovitych proplastku. 
ruznych typu bitumin6snich jilu a jiloviteho uhli, ktere z casti pi'ecMzi v na­
vetral~ uhli axyhumolitove povahy. Nad uhelnym souvrstvim lezi asi 1 m tlusta 
vrstva jemnazrnneho belaveha kfemenneho pisku, pokryta az 10 m mocnymi jed· 
notvarnymi sedymi nadloznimi jily, ktere absahuji vzacne i zbytky rostlin. 
Uvedene sedimenty v nadlazi sloje se zachovaly pouze v omezenem useku pod 
krematoriem. Tercier je pokryt nepravidelnou vrstvou sterku a nekolika genera­
cemi sprasovjch i svahovych hlin se znelcovau suti. Rozhrani mezi tercierem 
a kvarterem je vesmes seti'ena intenzivnimi kryapedologickymi procesy. 

V prvnim skryvkovem i'ezu lomu Hrabak primo pod mosteckym krematoriem, 
naproti mestske ctvrti Navy Most (Podzatecka), je odkryt rozsahly 'vrasovy 
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Celkovy pohled na vnisu ve skryvce lomu H ra bak v Moste. Uhelne souvrstvi vrasy je na 
leve st rane vyhofele zemnim poi-lirem. 

utvar. Jedna se v podstate 0 "prekocenou vrasu" 0 delce nekolika desitek metru 
a vysce maximalne 10 m. Svym ·tvarem, rozsahem a celkovymi geologickymi po­
mery nema u nas obdoby a jeji zaznamenani je tim potrebnejsi, ze zanedlouho 
zmizi pod vysypkami zavazeneho lomu. 

Jadro vrcisy tvoi'i svrchni polohy uhelneho souvrstvi a jeho nadlozi , tj. na­
vetrale jilovite uhli, obklopene vrs tvou pisku a nadloznimi jily. Uhli je ve vrase 
detailne provrasneno a spolu s pisky a jlly poruseno nekolika mensimi disloka­
eemi. V jizni casti vrasy bylo doda tecne vypa leno zemnim poZarem v poreela­
nity. V nejspodnejsi poloze miocennieh nadloznich jilu je pravidelna slaba vrstva 
( 1 - 5 em) valounku zeela zkaolinizovaneho znelce 0 prumeru 5 - 30 mm. Tato 
vrstvicka je sledovatelna daleko na jih od vrasy ve svrchnim skryvkovem rezu. 
Ve spodnich partiich jllu je poloha limonitiekeho jilovee, ktery probiha souhlasne 
s tvarem jadra prekocene vrasy. Poloha je misty rovnez dislokovana, nebo je 
rozdelena na izolovane Iimonitieke konkreee. Ponekud severneji ustupuje uhli 
a pisek obnazeny v jadru vrasy za nadlozni jily, ktere proto pokracuji v pre­
kocene poloze jes te nekolik desitek metru dale k severu v pokracovani lomove 
steny a jsou silne provnisneny. Uhelne souvrstvi hloubeji v lomu pod vrasou 
vsak neni poruseno a je ulozeno temer vodorovne, jen severneji od vnisy zapada 
nahle strmeji k severu. 

Ke spolehlivemu urceni st~ri vzniku vrcisy chybi odkryti nekterych stycnyeh 
bodu, zejmena v jejim podlozi, nebot tate mista jsou zakryta suti a sesuvy 10-
move steny. V odkryvu nad vrasou jsou pristupny sterky a svahove hliny se 

"zneleovou suti, naspodu vypalene zemnim pozarem v prirodni eihlu. DalSi dye 
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Severnl okra j telesa prekocene vrasy ve skryvce lomu Hrabak v Moste. Pod svahovymi hI!­
nami , se znelcovou sull je pohrben blok nadloznich jlhi z okra je vrasoveho telesa , v jeho pod­
lozl (u paty skladaciho dvoumetru ) jsou malo prlstupny vypalene svahove hliny, vpravo se 
prikladaji hliny nejmene tri ruznych generaci. 

generace hlin jii vypaleny nejsou a pokryvaji cast vrasoveho telesa celkem ne­
rusene. V miocennich horninach v dnes pi'istupnych partiich vrasy neni po zavle­
cenem kvarternim materialu (napi'. zneleove suti) ani stopy, ackoliv v pi'ipade 
kvarterniho gravitacniho skluzu by bylo moino pi'ecipokladat jeho zavaleovani 
a promiseni. Tercierni vrstvy ve vrase neztratily pi'es mohutne deformace nic ze 
sve souvislosti. Proto uvazoval jeden z autoru ( M. Vane) 0 tretihornim stafi 
vrasy, ktera by byla vytvoi'ena shrnovanim nezpevnenych miocennich sedimentu 
po svahu zneleoveho vrchu Resl v dusledku vyvoje (prohlubovani) dna panve. 
Tato moznost neni vyloucena a zda se byt v mnohem smeru pravdepodobna. Proti 
ni vsak svroci pomery pri nejsevernejsim okraj i vrasy (asi 50 m severne od 
jadra vrasy), kde v mene zi'etelnem odkryvu pokryva presunuty blok nadloznich 
jilu vypalene svahove Winy se zneleovou suti. Celo vrasy v tomto miste tvoi'i 
nadlozni jiI, ve kterem je pri povrchu zaborena v hojnosti zneleova sut Celek je 
pokryt mladsimi zlutavymi svahovymi hlinami, rovnez s hojnymi ulomky a bal ­
vany znelee z blizkeho vrchu Res!. Stupeii zvetrani miocennich jiIu se vsak 
v obou pripadech zda byt stejny. Nelze ovsem vylouCit, ze tyto pomery mohly 
byt zpusobeny druhotne mladsimi soliflukcnimi pohyby, ktere zkomplikovaly 
puvodni tvar. 

Pri pochuzkach v tomto terenu roku 1954 sledoval jeden z autoru (M. Vane) 
pomery v postupujici severni stene lomu Hrabak, ktery byl tehdy jeste v provozu. 
Ve vzdalenosti asi 100 m jizneji od mista , ve kterem je dnes odkryta vrasa byl 

231 



Schematicky nacrt slojove vrasy pod mosteckym krematoriem. 1 zvetrala, zv rasnena 
uhelna sloj; 2 - vypalene miocenni scdimenty (s loj , pi sky, jily); 3 - nadlozni pi sky; 4 -
zvetrale nadlozni jily; 5 - sui. 

postupne s tezbou odkryvan velmi slozity profil, kde se nevysvetlitelnym zpuso­
bern stykaly pocHe svislych i zvlnenych ploch svahove hliny, porcelanity, treti­
horni ki'emenne pisky, jily a uhelne souvrstvi. Tyto utvary zrejme souvisely 
s popsanym vrasovym telesem. 

Vzhledem k tomu, ze podobne vrasove utvary nebyly u nas dosud zjisteny 
a popsany, je nasnade jejich porovnani s podobnymi zjevy, ktere jsou znamy 
ve stredonemeckych uhelnych oblastech. Ze stredniho N emecka jsou uvadeny 
mohutne deformace hnedouhelnych sloji jiz od minuleho stoleti. Jejich vznik j'e 
v soucasne dobe vysvetlovan v souvislosti s Cinnosti skandinavskeho kontinen­
talniho ledovce (viz G. Viete 1960) . V nektere starsi iiterature byly sice tyto 
deformace povazovany za vysledek endogennich sil, dnes je vsak bezpecne pro­
kazano, ze byly vyvolany pusobenim vahy postupujicich ledovcovych mas na 
podloZni souvrstvi. Proto jsou prislusne deformace oznacovany jako glacigenni 
deformace uhelnych sloj i (Die glazigene Flozdeformationen). 

Je pi'irozene, ze v prostoru povrchoveho lomu Hrabak nelze predpokladat pi'i­
tomnost ledovcoveho pokryvu ani v souvislosti s morfologicky pod obnymi defor­
macemi uhelne sloje. Ovsem vzhledem k tomu, ze v pleistocenu spadalo zdejsi 
uzemi do predpoli skandinavskeho ledovce (periglacialni oblast) a jelikoz v pro­
storu lomu Hrabak byly prokazany typicke periglacialni zjevy (viz dale) lze 
s velkou pravdepodobnosti predpokladat, ze i stari prekocene vrasy je kvarternL 
Pro etvrtohorni stari svedci i vrasy (vesmes mensich rozmeru), ktere byly zjisteny 
v uhelnem souvrstvi na lomu Merkur v MilZanech (J. Rybar, v tisku ), na po­
vrchovem dole Lezaky I u Mostu a Maxim Gorkij v Braiianech. Dokazuje tedy 
tento mohutny vrasovy utvar, ze i hluboko v predpoli skandinavskeho ledovce 
dochazelo k mrazovYm deformacim obdivuhodnych rozmeru. Z jeho vyskytu je 
patrno, ze vrasove deformace jsou vazany zejmena na vychozove partie sloje, 
kde jim podlehaj i zejmena sti'idajici se souvrstvi uhli oxyhumolitove povahy 
a jilu, ktera jsou znacne tvarliva a nadd uji znacne mnoZstvi vody. V dusledku 
objemovych mIlen pi'i zmrzavani a rozmrzani rozbredlych hmot potom dochazelo 
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ke vzniku vras. Neni vylouceno, ze podobn-ym zpiisobem by bylo mozno vysvetlit 
i vznik mnohych vras ve stredonemeckych uhelnych oblastech. Jestlize pripustime 
tuto domnenku, pak je vrasa na Hrabaku u Mostu podobnym tvarem, prekocenym 
v diisledku pozdejsich pohybii po svahu. 

V nadlozi tretihornich vrstev na dole Hrabak nasleduji mocne vrstvy Ctvrto­
hornkh hornin, jejichZ nejuplnejsi profil je zachycen na obrazku. Lze je rozdelit 
na Ctyri hlavni generace, ktere je mozno rozlisit vice Ci mene zretelne temer 
v cele delee prvniho (skryvkoveho) rezu. 

Na silne zvirenych ("zvrasnenych") miocennich jilech v pOOloZi je ulozena 
nepravidelna vrstva sterkopiskii, sPlasovych a svahovych hlin s Ulomky znelee 
(p r v n i g e n era c e) 0 promenlive mocnosti, velmi casto vhnetene do miocen­
nich jilii, intenzivne zvii'ena kryoturbaci, nebo vypliiuje klinovite (mrazove) tvary. 
Vsechny tyto horniny byvaji vesmes vypaleny zemnim pozarem v porcelanity 
a prirOOni cihlu. Na jednom miste byl pozorovan mensi fosilni sesuv miocennich 
jilii do nadlozi hlinitych sterkii poole rotacni smykove plochy, pozdeji spolecne 
vypalenych zemnim pozarem. 

Rozsahlejsi nerovnosti pri povrchu uvedenych vypalenych vrstev byvaji cas­
tecne vyrovnany nepravidelne mocnou polohou cihlove cervenych hlin d r u h e 
g en era c e. Je na nich patrno nezretelne zvrstveni, ktere bylo zrejme zpiisobe· 
no soliflukcnimi pohyby. Tyto hliny jiz vypaleny nejsou a jejich cervene zbar­
veni je zpiisobeno primesi vyvatou z zarovych horn in prvni generace. Hliny 
casto obsahuji zneleovy sutovy material. 

T ret i g e n era c e zacina naspodu 1-2 dm mocnou polohou tmavohne· 
dych hlin s nadechem do cervenofialova v pravidelne a temer vodorovne ulozene 
vrstve, ktera se vsak zachovala jen v omezenych usecich. Jeji omezeni oproti 
pOOloznim vrstvam je pomerne ostre, zatimco do nadlozi vyzniva. Vyse nasle­
duje az 3 m mocna vrstva svahovych a sprasovych hlin s nepravidelne rozmiste­
nymi polohami zneleove suti. Hliny jsou mime vybelenya maji hnedosedou barvu. 

Ve c tv r t e g e n era c i je naspodu prumerne 60 cm tmavsi hnedozlute 
az hnede sprasove hliny, ktera je sledovatelna temer po cele deIce skryvkoveho 
rezu. V nekterych usecich vsak byla odstranena soliflukci, v jednom pi'ipade 
naopak zdvojena. Tato vrstva byva porusena i jinymi kryopedologickymi zjevy, 
zejmena drobnejsimi mrazovymi hrnci (viz obrazek). Nejvyssi vrstva sprasovych 
hlin byva mocna 1-2 m a obsahuje jen ojedinele drobne ulomky znelce (1 cm), 
casteji vsak drobne ulomky porcelanitu, ktere misty tvoi'i slabe vlozky. Je po­
kryta az 1,5 m mocnym postglacialnim piidnim profilem, ktery byva v neporu­
senych odkrytych profilech osti'e ohranicen oproti spodnim, vyse popsanym 
\'fstvam. Hranicni vrstvu mezi treti a ctvrtou generaci svahovych a sprasovych 
hlin je poloha tmave hnedych hlin s vyssim obsahem ulomku znelce (maxi­
malni velikost 8 -10 cm), ktere vypliiuji mrazove hrnce. 

Presne stratifikovani popsaneho Ctvrtohorniho souvrstvi je obtiZne, nebot jed­
notlive vyznacnejsi horizonty byvaji vyvinuty jen v urcitych usecich. JestliZe 
bychom vsak vychazeli z poctu generaci sprasovych a svahovych hlin bylo by 
mozno s velkou pravdepodobnosti povazovat dye nejvyssi a nejmocnejsi gene race 
za reprezentanty mladsich wiirmskych stadialii (W 2, W 3). Problemem vsak 
ziistavaji spodni obzory, u nichZ lze tezko rozhodnout, zda reprezentuji prvnf 
wiirmsky stadial, ci zda jsou vysledkem nejmene dvou glacialnich obdobi. In­
tenzivni kryoturbace ve spodni generaci vsak spise poukazuje na druhou moz-
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nost. V tom pi'ipade by mohla tato generace milezet i mladsimu risskemu stadiaIu. 
Kryopedologicke zjevy jsou v kvartemim souvrstvi va zany na dva hlavni obzo­
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prohneteny, jsou patmy Z:l­

vrasnene vlozky svahovych 
hUn a znelcovych suti v mio-
cennich jilech, ktere pronikly 
az do steny druheho rezu. 
K zvrasneni miocennich jilti 
doslo jeste pred jejich vypci­
lenim, nebol vyhorele zvras-
nene vrstvy prechazeji ply­
nule do nevypalenych. Po­
zami hominy jsou podrceny 
v dtisledku objemovych zmen, 
jimz podlehala v dtisledku 
zmen teploty voda, obsazena 
ve sparach. Jizne od prekoce-
ne vrasy jsou vypaIene mio ­
cenni hominy vcetne hnedo­
uhelne sloje v deice asi 200 m 
vysoko do steny skryvkoveho 
rezu pod ctvrtohomi sou-
vrstvi. Tento usek je na jihu 
omezen vyvlecenim miocen­
nlch sedimentti v nekolika­
metrove mocnosti az k po­
vrchu pres kvartemi hliny, 
ktere zrejme odpovidaji star­
sim generacim svahovych a 
sprasovych hl1n. Ve stene 
druheho rezu povrchoveho 
lomu jsou svrchni partie hne-

Profil ctvrtohornim souvrstvim na dole Hrabak u Mostu . 1 - sterkopisky, sprasove a sva­
hove hHny se zneJcovym skeleten l a vhnetenymi mioeennimi nadloznimi jily. Tato poloha je vy­
palena; 2 - cihlove cervene hHny; 3 - tmavohnede hHny s nadeehem do cervenofialova ; 4 -
sprasove a svahove hHny s nepravidelne roztrousenymi polohami zneleove suti; 5 - tmavsi 
hnedozlute HZ hnede sprasove hHny; 6 - tmavohnede sprasove a svahove hHny se zvysenym 
obsahem ulomku znelee; 7 - sprasove hHny s ojedinelymi drobnymi ulomky zneJce, hojne jSOll 
zastoupene ulomky porcelanilu, kterc tvori misty slaM vlozky; 8 - postglacialni pudni prafiL 
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douhelne sloje pod vyvlecenym usekem miocennich sedimenru smerem k povrchu 
postupne zvrasneny. V sOllsedstvi vydecenych miocennich sedimentu smerem 
k jihu se zachoval teSl1e pod povrchem velky mrazovy hrnec. Severni okraj teto 
zony je tvoren popsanou jiz prekocenou vrasou. Severneji je hluMi deprese, vy­
plnena nepravidelne prohnetenym kvarternim materialem a nadloznimi jily. Ph 
nejsevernejsim okra1i vrasoveho telesa je patrny blok nadloznich jilu, pohrbeny 
pod vrstvou mladsich svahov)'ch hlin se znelcovou sut!, ktere jej obklopuji. 

Druhy obzor je patrny na rozhrani dvou svrchnich generaci sprasovych a sva­
hovych hlin. Zde byl zjisten mensi mrazovy hrnec a drobna kryotektonika. 

K otazce stari "prekocene vrasy" lze zaverem dodat pouze tolik, ze se zrejme 
jedna 0 celo mohutnliho solifluovaneho splazu miocennich hornin, ulozenych pu­
vodne vyse na svahu znelcoveho vrchu R esI. Stari tohoto utvaru nelze v dusled­
ku neprizniveho odkryti bezpecne stanovit , rovnez chybi objektivni predstava 
o celkovem tvaru ~olifluovanych mas. Partie nizsi jsou odstraneny tezbou v lomu. 
vyssi partie jsou skryty pod pokryvem hlin vyse ve svahu a nase nazory se opi­
raji jen 0 jediny rez, ktery tento slozity utvar pre tina v jedinem smeru (s-j) . 
o vyvlecenych miocennich horninach 200 m jizne· od vrasy (viz popis vpredu) 
a dalsich popsanych periglacialnich zjevech by bylo moino predpokladat, ze byly 
vytvoreny nejspiSe ve starsich stadialech wiirmskeho zaledneni. 

Kamenmi dlaiba v cihelne pod Spicakem u Mostu 

Na severnim upati vrchu Spicak u Mostu (kota 395) je velky zas]y odkryv ye 

Zvnisnene nadlozni jlly, vypalene zemnim pozarem v porcelanity a pokryte nekolika gene­
racemi mladsich hlin a sprase. Skryvka v lomu Hrabak v Moste pod krematoriem. 
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Karnenna dlazba v opustene cihelne po:! pica kern u Mostu . 
Vsechna foto M. Vane 

sprasi , ktery je zbytkem opuW:ne cihelny. V odkryvu je zretelne zachovana pru­
merne jeden metr pod povrchem kamenna dlazba. Dlazba je ze znelcovych desek 
a balvanu az 1 m v prumeru. Ve vyssi easti svahu je dlazba mocna az 2 m , 
llize u obytnych domku se stava iidsi a je reprezentovana pouze ojedinelymi znel­
covymi deskami, vesmes vetsich rozmeru. Podle polohy ve sprasove naveji ji lze 
klast s velkou pravdepodobnosti do stadialu W 3. 

Zvrasnene zarove horniny 

Pi'i pruzkumu vyskytu vyhorelych hnedouhelnych lozi v oblasti severoeeskeho 
tercieru bylo mnohokrate pozorovano silne provrasneni porcelanitu ve velkem . 
rozsahu. Tato pozorovani lze rad it k jevum kryoturbaenim, vyvolanymi objemo · 
vymi zmenami v jilech stiidavym zmrzanim a rozmrzanim; prekvapuje vsak moc­
nost zony molisolu. Zvrasnene porcelanity jsou te. odkryty ve velkem rozsahu 
napr. ve sterkovne na jv. okraji Tusimic u Chomutova, ktera byla v poslednich 
letech (1959 - 60) rozsrrena na velkosterkovnu s intenzivni tezbou porcelanitu 
pro potreby okolnich staveb. Vychozrm materialem porcelanitu byly nadlozni 
jily v chomutovske facii v blizkosti vychozovych parti! miocenni sloje. V rozsahu 
cele sterkovny je v pIne vysce steny (pres 10 m) patrno intenzivni provrasnenf 
porcelanitu, ku kteremu doslo pred jejich vypalenim. Nektere vrasy prochazeji 
celou vyskou steny sterkovny, s uklonem ramene az pres 900. Podobne provrasne ­
ni bylo pozorovano na mnoha dalsich lokalitach vyhorelych hnedouhelnych Imi, 
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zejmena na Hrabaku pod mosteckym krematoriem, v zarezu trati pH severozapad­
nim okraji Chomutova (M. Vane 1957), v rokli jihozapadne od Dolan u Ka­
dane, severovychodne od Nechvalic u Teplic aj. Ve zvrasnenych vypalenych jilech 
se nekdy vyskytuji polohy zaborenych valounu ze sterkovych teras, ktere dokazuji 
pomerne male stari zemnich pozaru (v tusimicke sterkovne nebyly nalezeny). 
Napadna zavislost provrasnenych nadloznich jilu na vyhorelych hnedouhelnych 
lozich je oduvodnena jednak tim, ze porcelanity pH sve tvrdosti daleko lepe odo­
!avaji denudaci, jednak nedostatkem odkryvu v nadloznich jilech (nemaji prak­
ticky vYznam). Lze predpokladat, ze svrchni zvnisnene horizonty mekkych nad­
loznich jilu byly solifluovany nebo behem mladsich Ctvrtohor vetSinou odstra­
neny denudad. 

Posledni pouenou lokalitou je te. stena skryvkoveho rezu uhelneho lomu Mer­
kur na severovychodnim okraji MilZan u Kadane. UCinkem intenzivnich kryotur­
bad v periglacialnim klimatu bylo souvrstvi uhelnych jilu a mouru spolu s po­
vrchovou zonou porcelanitu mohutne provrasneno a prorazeno palsy podloznich 
tufitickych jilu. Ve zvirenych uhelnych vrstvach a mrazovych klinovitych tvarech 
nalezame mladsi generaci sprasovych hlin nepostizenych pozarem a obsahujidch 
drobne ulomky porcelanitu. Popis teto pozoruhodne lokality soueasne publikuje 
jeji objevitel J. Rybar. 

Vyzkumny ustav pro hnede uhli Most 
Geologicky pnlzkum Chomutov 
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GRAVITATION AND CRYOTURBATION PROCESSES IN THE NORTH BOHEMIAN 
TERTIARY 

Typical processes of periglacial climate have been repeatedly ascertained in the area of the 
North Bohemian Tertiary. Most remarkable are the gravitation processes. The present paper 
treats of the spreading of Dinas quartzites upon the quartzite substratum in the vicinity of 
Skdfn and Beeov, which is due to solifluction. Gravitation processes that affected the doubling 
of the Dinas quartzite bed in the vicinity of Sedlec south of Most are especially noteworthy. 
The upward sequence of layers is as follows: decalciferous fossil wheathered Upper Turonian 
marls, 0,5-2 m thick quartzite bed, 2-4 m thick tuffites and as many as 10 m thick basalt 
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cover composed prevailingly of basalts weathered into many-coloured argillaceous rQcks. Upwards .. 
layers repeat in the same sequence almost throughout the whole height, of the hill. In layers 
shifted from their original position no Quarternary material has been traced. The elder Quarter­
nary terrace (marked II by R. Engelmann) covers the, shifted strata without any marked 
disruption. Since the summit part of the -hill comprising the quartzites is partly isolated from 
its neighbourhood; we presume that the shifting of quartzites from the area occupied at the 
present by the valley had taken place before this valley was due to Quarternary- erosion. 

In, the open coal-mine Hrabak in the vicinity of Most remarkable folding was discovered -
next to common cryopedological phenomena - consisting of an overturned fold formed by 
a Miocene brown-coal seam, the overlying sands and clays. These Miocene rocks are covered 
and partly surrounded with Pleistocene loess and deluvial loams of a phonolit skeleton. North 
of the • fold " overlying Miocene clays were discovered surrounded with the above-mentioned 
Quarternary loams. The fold phenomena in question resembles deformations of brown-coal 
seams occuring in brown-coal basins of Central Germany. A detailed description is given of 
the occurence of folded Miocene rocks. Not very extensive but intensive folding was ascertained 
in many exposures i,n the area of the' basin (Tusirnice near Chomutov, -the mine Hrabak in 
the vicinity of Most, Dolany near Kadan, Nechvalice near Teplice). It is rather interesting that 
almost all exposures under investigation display folded Tertiary rocks turned through territorial 
fires into porcelanite. The fires took place after the folding had been completed. Also the stone 
pavement is described that w,as discovered in a:n abandoned brick-kiln at the foot of the 
phonolite hill -called Spicak near' Most. 
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Soliflukcni profil s kiemencovymi bloky zaborenymi v promisenych vrstvach kridovych slinii, 
tufitii a hlin v lomech pod Verpankem zapadne od Mile u Loun. 

Typicky soliflukcni profil s vrstvami slinii , tufitii a hlin se zaborenymi balvany kiemencii, 
rozvlecenymi po svahu Pisecneho vrchu severne od Brvan u Loun. V pozadi cedicova Ranska 
hora a Oblik. 



Mohutne kryoturbace ve skryvce kremencovych lomtl na Tanecniku u Sedlce u Mostu 
Skryvku tvoi'! tufity a jilovite rozlozeny cedic s presunutymi polohami kfemenctl, navrchu 
soli flukCni polohy s kfemencovym skeletem. 

Soliflukcni hliny s kremencovymi ulomky ve skryvce kfemencovych lomtl na Tanecnika 
u Sedlce u Mostu . 

(Pi'iloha ke clanku: SI. Hurnik, M. Vane: Gravitacni procesy ... ) 


