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Abstrakt. JTa cTaThs H cXeMaTHYeCKasi KapTa NpeJNonaraeMbiX THIOB Geperos MPOEKTH-
POBAHHOTO BONOXPaHHTMIA Ha peke OcnaBe BOMM3H Cela MOCTHIITE B OKPECTHOCTH FOPOLd
Benke Me3upxuuun Ha YeCHIKOMODPABCKOH BO2BBHILICHHOCTH SIBJSIETCSt NEPBBIM  OMBITOM
nporrosa (OPMHPOBAHNS TOGepeXbs TMPOEKTHPOBAHHEIX BOAOXPAHHJIMLUL H yCTAHORJEHH:
npennosaraeMpiXx THroB Geperos B UCCP. Ha Gynymem Bomoxpanusiume Ha peke Ocsase
OBIIO YCTAHOBJIEHO CJIEAYIOIIMX [IATb TUNOB Geperos: 1) a6pa3uoHHbd, 2) abpa3sHOHHO:
OMOJI3HeBbIH, 3) aOpa3zOHHO-OCHIMHLIN, 4) aKKyMyJsTHBHBIN, 5) HefiTpaaLubii.

Predlozena mapa je u nas prvnim pokusem o typologii bfehd projektovanych
vodnich zdrzi. Mapu jsem sestrojil na zédkladé zkugenosti, které jsem ziskal néko-
likaletym pozorovanim a geomorfologickym prizkumem zitopnych Gzemi nasi
Knini¢ské a Oravské piehrady a pti studijni cest¢ do SSSR nav§tévou pfehrady
Cimljanské a Rybinské. Statni tstav pro projektovani vodohospodaiskych staveb,
Hydroprojekt pobo¢ka Brno poskytl mi vysledky pedologického sondovéni, které
provedl v zaplav& zdrie u Mostisté M. Kratochvil z VRIS v Brné a vysledky
geotechnického priizkumu zitopné oblasti téze zdrze, provedeného ]. Rezni¢kem
v roce 1955. Na zikladé mapy zatopného tzemi, zhotovené podle nového méfeni
v udeli Oslavy a ziskané od téhoi tstavu, byl sestrojen vrstevnicovy podklad
mapy 1:5000 s vrstevnicemi po 5 m a do ného byly vyneseny aredly pokryv-
nych dtvarl, vychozy hornin a geomorfologické tvary. V charakteristickych tdol-
nich dsecich jsme nivelaéné zaméfili a v terénu zajistili spoleéné s O. Stankem
a E. Quittem pfiéné udolni profily za aéelem budouciho dalsiho sledovani vy-
voje brehti této zdrze. Profily byly sestrojeny jako pohled proti vodé a jejich
siutace je na mapé vyznaena. Zajmova oblast se rozklada na Ceskomoravské
vrchoviné v okrese Zdar nad Sazavou v Jihomoravském kraji.

Geologické poméry. Zikladni geologicky prizkum byl na tizemi proveden
uz v devadesatych letech minulého stoleti F. E. Suessem. Podrobné byla tato
oblast geologicky zpracovdna v letech 1925 a 1937 ]. Stejskalem, zatopné dzemi
geotechnicky prozkoumal v roce 1955 ]. Rezni€ek. Vysledkd jejich praci jsem

vev,

pouzil a pro podrobnéj§i studium na né odkazuji. -

Skalni podklad zitopné oblasti je z hornin borského granulitového
masivu, které jsou na severu a na jihu obklopeny plastém rul. Granulity tvori
stted masivu, granulitové rohovce jeho okraje. Pro stavbu masivu je typicky
smér vychod-zipad, takze udoli Oslavy jej prorazi napfi¢. Horniny skalniho
podkladu vystupuji na den v feisti Oslavy, v erosnich ryhich a na ddolnich
svazich, kde jsou z nich srazné skalni stény, balvanové proudy i ojedinéla ska-
liska.

Pokryvné aGtvary. Z é&tvrtohornich usazenin se vyskytuji v mapovans
oblasti svahové hliny, suté a naplavy feky a erosnich ryh. Svahové hliny jsou
ve vét§ich mocnostech na zdpadni strané pf'ehradmho profilu, kde zabiraji plo-
chu asi 0,5 km2 a dosahuji ojedinéle mocnosti az 4 m. Celkovd mocnost viak
zna¢né kolisa, takze je nékde obnazeno i skalni podlozi. Ve vy§sich polohach
zejména na povrchu mezitdolniho hibetu, ktery je zbytkem druhotné sniZené
paroviny, se vytvofily eluvidlni zeminy na ruldch a granulitech. Je to drobni
ostrohranna sut a7 hlina. V nékterych Gsecich jsou svahevé hliny smiseny s ka-
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menitou suti. Na vychodni strané tdoli kolem ptehradniho profilu je mocnost
svahovych hlin 0,5—1 m. I zde jsou pis¢ité. Suté se vyskytuji po celé délce
zatopy, nejéastéjdi jsou kamenité suté zpevnéné svahovymi hlinami a vegetaci;
maji primérnou tlou§tku 20—100 cm. Suté pod skalnimi sténami maji mocnost
az 3 m. Na pfikrych svazich jsou tseky z volnych suti.

Holocenni naplavy feky Oslavy jsou pis€ito-hlinité, obsahuji hrubé kamenity
§térk, misty se vyskytuji i mensi balvany, pochazejici z okolnich skalnatych
svahl. Pramérné maji ndplavy Oslavy 2—3 m. Recentni pfevaha kamenitého
materialu nad piséitym se d4 vysvétlit prudkym spadem Oslavy. Pis¢ité pii-
valové usazeniny se Casto stéhuji. Hojné dejekéni kuZele v boénich erosnich ry-
hach byvaji postizeny druhotnou erosi. Tak p#i tsti velkého erosniho zafezu na
pravém biehu v mistech profilu E do$lo k dplnému vyklizeni naplavového ku-
zele. Dale se vyskytuji raselinné piady. Zbytky fiéni terasy, 20 m relativni
vysky, se zachovaly nad Polakovym mlynem.

Geomorfologické poméry. Osou budouci zaplavy je koryto feky Oslavy, ktera
od horniho konce pfedpoklddaného vzduti jizn€ od Manova mlyna az k pro-
jektované hrazi u byvalého Coufalova mlyna (d¥ivéj$i ndzev Svinkdv mlyn) ma
smér severozdpad-jihovychod. Tento celkovy smér je porufen jediné velkym za-
klesnutym meandrem u Poldkova mlyna (na statni mapé jako mlyn Kobziv).
Udoli Oslavy je hluboce zafiznuté a jediné u Manova mlyna jsou svahy mir-
néjsi a udolni dno m4a rozlehlej§i nivu s vyskytem raSelinnych pidd. Zleva sem
ustici Borsky potok vychodozapadniho sméru ma na severni strané svahy mirné,
na jizni ptikré. Charakter tdoli Oslavy se v téchto mistech méni, adoli se nahle
zizuje a ostfe se zafezdvd do borské granulitové &ofky. Tento tudolni dsek
se nazyva Peklo, ma balvanité fei§té, jeho pefeje a nevyrovnany spad maji
znaky mladi a dokazuji, Ze stard parovina je rozrufovdna novym erosnim
cyklem. U byvalého Kobzova mlyna pod obci Ol3i se idoli ponékud rozsifuje,
mé uZsi nivu a u Polakova mlyna vytvafi charakteristicky ohyb ve sméru geolo-
gickych vrstev, se stfidavé pifikrymi a mirnymi svahy. Na jesepnim biehu
tohoto meandru nachdzime v zafezu lesni cesty vedouci ke mlynu zbytky tera-
sovych $térkd. Vznik meandru si vysvétlujeme tektonikou, nebot #i¢ni koryto
se obraci v téchto mistech do sméru geologickych vrstev a sleduje sméry puklin,
které maji charakter dislokaci. Mrtvé rameno feky pod patou svahu na kon-
kavni strané meandru dosvédCuje, Ze ptavodni koryto Oslavy bylo zailadeno
k zapadu dejekénim kuzelem, §irokym 150 m a dlouhym 60 m. Dejekéni kuzel
pfi usti erosni ryhy je z granulitovych balvani s piséito-hlinitou pfimési. Erose
Oslavy nestaéila zfejmé na vyklizeni tohoto mocného kuZele. V dolnim tseku
zatopy jsou udolni svahy rozélenény malymi i vét§imi erosnimi ryhami dvojiho
typu. Na mirnych svazich jsou vyzralé zafezy se stabilisovanymi svahy a plo-
chym travnatym dnem, nepostiZenym novou erosi (balky). Erosni ryhy v pfi-
kiejsich svazich jsou stupriovité, ostfe zafiznuté s intenzivnim soudobym
vymolem. Asi 500 m jizné od Poldkova mlyna uhyba Oslava cbloukem dvéma
naplavovym kuZelim pfi dpati zdpadniho svahu a svou boéni erosi podemild
dejekéni kuzel pii tpati svahu protéjitho. Registé Oslavy ma v zatopném tzemi
znaény spad; od Manova mlyna k prehradnimu profilu je primérny relativni
spdd 6 m na 1 km, celkovy primérny spad Oslavy je v8ak 3,6 m na 1 km.
Ri¢ni koryto je prvnim stupném dna budouci zdrZe a ne§irokd niva, na niZ
nasedaji vétsi nebo men$i dejekéni kuzele pfi usti erosnich ryh, je druhym
stupném. Riéni terasy, které by mohly vytvéret tfeti stupefi dna, chybi ve stu-
dovaném tzemi. Vyskovy rozdil idolniho dna a okolni paroviny je az 100 m.
Pro znaéné vyskové rozdily je erose intenzivni. :
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Problém stability bieht je dosti zavazny, zvla§t€ vzhledem ke strmosti bfeha
budouci zdrze. Jsou to pfedeviim tseky zdpadnich svahd se sklonem 350 a vét-
§im, potom konkavni bfeh meandru u Poldkova mlyna se sklonem 450 a usek
levého svahu v horni tfetiné zdtopného tzemi, v némz se vyskytuji v riznych
mistech i svislé skalni stény se silné zvétralym povrchem podél hustych vse-
smérnych a nepravidelnych puklin. V uvedenych tsecich jsou vétsi plochy vol-
nych balvanitych suti. Mezery mezi balvany jsou jen ztidka. vyplnény horni-
novou drti.

Piehrazenim ddoli ¥eky Oslavy vznikne dosti velké jezero o celkové plose
93,583 ha, do néhoz budou stékat vody z povodi o plofe 222,7 km2 Délka
zatopy bude 4,5 km, jeji nejvétsi sitka asi 400 m. Morfologicky lze roz-
délit budouci jezero na t¥i &asti. V kationovitém dseku od zaéatku vzduti aZ
k profilu A nebude §ifka hladiny pfesahovat 100 m; stfedni ¢ast bude oddélena
od rozsifené jezerni hladiny zminénym velkym meandrem u Poldkova mlyna
vychodné od obce OIsi.

Hydrometeorologické poméry. Dilezitymi &initeli pro pfetvafeni bfehd jsou
vétrné poméry a vodni rezim nadrze. Délka volné vodni plochy, po niz se bu-
dou moci rozbéhnout vlny, bude asi 1500 m. Tim vznikne na narazovych bfe-
zich znaéné vinobiti, kterému budou jednotlivé tseky vystaveny. Cetnost
vyskytu jednotlivich smért vétru a jeho primérné rychlosti byly zpracovany
E. Quittem za obdobi 1932 az 1951 ze zdznami meteorologické stanice ve Vel-
kém Mezifi¢i, ktera je odtud vzdalena asi 3 km. Smér pfevladajicich vétra je
severozdpadni a po ném v Cetnosti nasleduje vitr jihovychodni. Pfevlada tu tedy
vitr idolni ve sméru deldi osy zaplavy. Nejvét§i primérna rychlost vétru 2,47
Beauforta (3,3 m/vt.) p¥ipadd v pozorovacim obdobi na &erven ve 14 hod.
a nejvétsi denni primér na tnor. Nejéetnéj§i vyskyl severozipadniho vétru pfi-
padd na dervenec. Podle vzorce Andrejanova vychazi pfi uvedené primérné
rychlosti vétru délka viny 1,23 m a jeji vyska podle grafd Kalalovych 0,15 m.
To jsou oviem priméry. Pfi sile vétru 6 Beauforta, ktera tu neni zvla§tnosti,
mohou dosdhnout viny vysky téméf 0,5 m a délky skoro 4 m.

Kromé vinobiti bude na poru§ovani bfehti a formovani pobfezni plo§iny pi-
sobit i kolisdni hladiny jezera. Zeminy se stfidavé napoji vodou, dojde ke
zménam jejich fyzikalnich vlastnosti a tim k pfipadnému poruSeni rovnovaz-
ného stavu. Také stfidavym tanim a mrznutim vody ve skalnich puklinich se
roz$ifi sfaré a vzniknou trhliny nové a tak budou naru$oviny i horniny skal-
niho podkladu. Ledova pokryvka kolisanim hladiny oddélend od b¥ehtt bude

I 11 ITI Iv v VI VII | VIIT | IX X XI | XII

0700 151 1,81 | 137 | 1,35 | 153 | 155 | 1,48 | 1,25 | 1,13 | 1,39 | 1,39 | 1,89

14.00 | 1,92 | 22,8 | 2,37 | 2,41 | 2,42 | 2,47 | 2,43 | 2,41 | 241 | 235 | 2,07 | 1,75

21.00) 1,47 | 1,63 | 1,48 | 1,10 | 1,07 | 1,03 | 1,04 | 0,94 | 0,82 | 1,15 | 1,37 | 1,37

den 163 | 1,96 | 1,74 | 1,62 | 1,67 | 1,68 | 1,65 | 1,53 | 1,45 i,59 1,61 | 1,66
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I II III v v VI VII | VIII IX X XI | XII

N 1,77 | 1,75 | 1,71 | 1,76 | 1,53 | 2,31 | 2,63 | 2,01 | 1,36 | 1,20 | 1,15 | 0,88

NE 088 | 092 | 065 | 0,69 | 1,64 | 1,02 | 035 | 0,58 | 0,45 | 1,33 | 0,74 | 0,94

E 1,48 | 1,11 | 1,19 | 093 | 1,80 | 0,79 | 0,75 | 0,71 | 0,85 |-1,19 | 1,47 | 1,24

SE 4,81 | 3,12 | 431 | 3,06 | 393 | 2,68 | 2,16 | 2,58 | 4,26 | 554 | 516 | 549

S 1,87 | 1,47 | 196 | 1,98 | 1,57 | 1,66 | 1,02 | 1,86 | 1,51 | 1,12 | 1,68 | 1,66}

Sw | 102 114 | 094 | 180! 1,09 | 1,36 | 0,83 | 1,03 | 1,50 | 0,94 | 1,35 | 1,06

W 2,58 | 2,63 | 2,41 | 3,79 | 2,16 | 3,34 | 3,13 | 3,18 | 260 | 1,61 | 2,18 | 2,38

Nw | 760 | 9,17 | 9,16 | 6,96 | 823 | 840 10,26 | 8,26 | 6,96 | 7,14 | 7,86 | 7,57

C 8,96 | 6,07 | 863 | 9,00 | 9,01 | 840 | 9,84 |10,77 | 10,51 |10,91 | 8,37 | 9,75

pusobit na zmény bfehd. Témto G&inkim bude vystaven pobfeini pas o vysce
20 m. Kolisani hladiny v mezich uZitkového prostoru bude z4vislé na hospo-
dafeni vodou na piehradé.

Proudéni vody podél bieht se uplatni v dobé jarniho tani nebo za destovych
pfivali, a to v horni (vyjimedné i ve stfedni) ¢asti jezera a vyvola uéinky po-
dobné #iéni erosi.

Hydrologicky muzeme jezero rozdélit na 4 zény: 1. dolni zéna bude jezerem
po cely rok s vlastnostmi jezera; 2. stfedni zéna bude mit pfi povodnich cha-
rakter fi¢niho toku, bude zde proudéni; 3. horni zéna se stane jezerem pfi vyso-
kém vodnim stavu a v lét&, kdy je maly stav vody, bude to prakticky feka se
slabym proudénim a deltou pt¥i vyklifiovani vzduti; 4. zéna malych zalivd, kde
jsou tsti malych ofitokd a erosnich ryh. Projevi se tu zanaSeni zalivd jednak
materidlem z fi¢niho koryta, jednak materidlem z jezera, bude to zéna akumu-
laéni.

Pfedpokladané typy bieht. Na ziklad& uvedenych skutednosti jsem stanovil
typy bfehd budouci nadrze tdolni pfehrady na Oslavé u Mostisté: 1. abrasni;
2. abrasné sesuvny, 3. abrasné osypovy; 4. akumulaéni; 5. neutralni. Deformace
bfeht budou probihat v piséitych svahovych hlindch, ve hlindch s pfimési suti,
ve svahovych sutich a ve vychozech hornin, tj. na granulitech a granulitovych
rohovcich. Intenzita porufeni se bude fidit sklonem a expozici svahu proti pte-
vladajicim vétrim a stupném zvétrani hornin. Klasticky materidl po jeho na-
hromadéni na pobfeini plosiné bude poné&kud tlumit da!$i G€inek vlnobiti.
Rostlinstvo bude zpomalovat postup abrase, ale nebude dokonale chranit proti
jejim déinkdm.

110



PRICNE: UDOLNI  PROFILY ievvonioméso ziromeso ieend picvsnor MOSTISTE:

PROFH. 4

(5] swmword sworé
LZ7) who s st ssom |

Do

T e <
o £33 e

%Z'Z;,‘...._m._.,v._‘w P [ vhowser somm

Abrasni typ brehu vznikne podle konfigurace terénu predeviim ve sva-
hovych sutich vznikem abrasnich srubd. Jejich dstupem se vytvofi pod nimi
pobfezni plosina, mirné se svazujici k hladiné, kterd bude mit dvé #4sti. Abrasni
cast bude vice sklonéna a akumulaéni bude s mensim sklonem. Akumulaéni
¢ast plosiny bude z abradovaného materialu, splaveného do nizsich poloh.

Abrasné sesuvny brfeh bude v nezpevnénych kamenitych sutich,
zvlasté na jiznim strmém svahu tdolniho meandru u Poldkova mlyna, ktery je
vystaven prevladajicim severozdpadnim vétriim. Uéinek vlnobiti tu bude zvlasté
intenzivni, nebot délka vodni plochy, po niz se mohou vlny rozbéhnout, je
1500 m. Balvanito-kamenita sut je nyni stabilizovana smrkovym lesem, po je-
hoz odstranéni dostane se hydrostatickym a hydrodynamickym ptisobenim vody
do pohybu. Jiz dnes miizeme pozorovat, jak stromy se vyklanéji ze svislé po-
lohy tlakem suté. Cast suti je trvale uvolnéna v kamennych motich. Staré, jiz
uklidnéné sesuvy budou aktivizovany. Vyplavenim jemnéjSich &astic ztrati vétsi
kusy hornin stabilitu a nasledkem gravitace dojde ke sjizdéni suti. Témito
u¢inky budou postizeny také svahy v horni &asti zdrze. Odlehéenim paty svahu
muze dojit k sesuvnym pohybim i nad ¢drou maximalniho vzduti hladiny.

Abrasné osypovy typ bfehu vznikne na ¢afe dotyku hladiny s vy-
chozy zvétralych a silné rozpukanych hornin. Pisobenim hladiny a mechanic-
kym zvétrdvanim bude material ze skalisek uvoliiovan a vytvori pfi jejich tpati
osypy, které pii poklesu hladiny budou obnazeny. Hlavnim vyskytem bude
kationovita ¢ast zdrze. Vychodni svah je v délce asi 150 m tvofen ¢lenitou
skalou, jejiz sténa je asi vysokd 45 m. Povrch skaly je silné zvétraly. Severnéji
odtud, ve vychodnim svahu nad rozbotfenou héjenkou, je velkd skala vysoka
40 m. V jejim sousedstvi je nékolik ¢lenitych rozsahlych skalisek stejného cha-
rakteru, na jejichz tpati jsou osypy. K podobnym jeviim dojde jiznéji na proti-
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lehlém bfehu, kde vystupuji granulity ve vychozech dlouhych ai 60 m ve
strni o sklonu 400, Kratsi abrasné osypové tseky bfehd vzmknou i na obou
bfezich v'dolni éasti zdrze.

Akumulaéni typ se projevi v zatokach a v usti malych pfitokid a eros-
nich ryh. Zatopenim ddoli zvy$i se mistni erosni baze pfitokdi a material jimi
unafeny pocne se uklddat p¥i jejich Gsti do jezera ve tvaru naplavovych ku-
zeld. Kromé toho bude se v téchto zatokdch usazovat materidl z jezera, ktery
sem nanesou vlny zmocniv§i se zeminy v sousedstvi abradované. Po fadé let
vzniknou malé pis¢ité kosy s naznakem limand. Popisovany typ pobfezi bude
hlavné v dolni &4sti zdrze. Kromé& toho dojde k uklad4ani materidlu transporto-
vaného fekou pf#i vyklifiovani vzduti v horni ¢asti zdrze. Pfi poklesu hladiny
bude si pak feka razit cestu vlastnimi ndplavy a vznikne delta s nékolika ra-
meny. K rozsihlej§imu rozbahfiovdni bfehl zde vSak nedojde, nebot horni
konec vzduti je v pomérné tizkém tdoli.

Na neutralnich dsecich bfehd nebude probihat ani abrase ani akumu-
lace. Neutralnimi budou svahy se sklonem pod 8—100, které nebudou vy-
staveny sméru pievladajicich vétrd. Mensi pfiboj se bude tlumit mélkosti dna
a dojde prakticky jen k omyvani bfehdi, na nichZ se kolisanim hladiny vytvoii
jen nepatrné zafezy stupiiovité nad sebou poloZené. Kratsi dsek levého skal-
natého bfehu pii télese hraze znadim jako neutrdlni, i kdyz bude vystaven
znaénému vinobiti. Stabilita biehd bude zajisténa tim, Ze se jedna o Eerstvé
vylamanou skalu, vétranim dosud neporusencu.

Zavérem se domnivam, Ze sestrojend mapa mize byt dobrou pomickou pro-
jektantim obvodovych komunikaci aj. stavebnich zafizeni v zatopné oblasti.
ZkuSenosti na stavajicich zdrzich, které jsou uz v provozu vice let, ukazaly, ze
nevhodné mna bfezich umisténé objekty byly vodou znaéné poskozeny nebo
i znifeny a bylo zapotfebi nakladnych opatfeni, aby byly uchranény od ru-
§ivé ¢innosti vln. Kromé toho by mapa mohla poslouzit lesomelioratim pfi
uréovani druhu dfevin, vhodnjych pro- osdzeni tdolnich svahd v zatopném
tzemi.

Kabinet pro geomorfologii CSAV,
Brno
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A SCHEMATIC MAP OF TYPIFICATION OF BANKS OF THE PROJECTED WATER
RESERVOIR

The present map is the first attempt at typification of banks of the projected water reser-
voirs. A valley dam has been planned on the upper course of the Oslava river in the Bohemo-
Moravian Uplands in the district of Velké Mezifi¢i. Experiences secured during years of careful
observations of changes taking place in the flooded area of the Kninitky and Orava dams,
the author’s visit to the large water dams in USSR, Cimljanskaja and Rybinskaja, and finally
thorough studies of geological, geomorphological and hydrometeorological conditions prevailing
in the area of the planned dam — that all enables the author to foretell the future development
of the banks and to divide than into individual characteristic types. He distinguishes five different
basic types of banks of the future dam: abrasive bank, abrasive-slide bank, abrasive-cone bank,
accumulative bank, and neutral bank. The present map may prove useful for designers partaking
in the projection of communications and other installations in the environment of the dam.
Experiences secured during the construction of other dams showed that the usual retreat of
banks may cause considerable demage to buildings if situated too close to the margin of the
bank slope.
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Udoli teky Oslavy severn od OIlsi, pohled po vodé. Foto |. Linhart

Udoli teky Oslavy u Manova mlyna, nad hornim koncem vzduti budouci zdrze.
Foto ]. Linhart
(Priloha ke ¢lanku: J. Linhart: Schematickd mapa predpokladanych typa brehd. . .)
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Zatopné tzemi, pohled od budouci hraze. Tetkované — hladina nejvyssiho vzduti vody.
Foto ]. Linhart

Udoli feky Oslavy v misté projektované hraze, pohled po vodé. Vlevo, granulitové skaly.
Foto ]. Linhart



SCHEMATICKA MAPA
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