
JAROSLAV LINHART 

SCHEMATICKA MAPA PREDPOKLADANYCH TYPU 
BREHO PROJEKTOV ANE UDOLNl ZDRZE 

NA OSLA VB U MOSTISTB 
Venovano univ. prof. dr. Frantisku Vitaskovi k sedmdesatinam 

Abstrakt. 3Ta CT3Tb51 II CXeMaTlllJeCKa51 KapTa I1peJl.nOJIaraeMblx THflOB 6eperoB npoeKffl

pOBaHHoro BOJl.oXpaHIiJillIl\a Ha peKe OC.lIaBe B6JI1l311 CeJI3 MocTJof!llTe B OKpeCTHOCTIl ropOlle! 

BeJIKe Me311p)!(lllJH Ha l.J:eclllKoMopaBcKoH B03BbIlueHHOCT H 5lBJI5IeTC5I nepBbIM OnbITO:'! 

npOfH03a <jJOpMllpOBaHII51 n06epe)!(b51 npoeKTHpOBaHHblX 80.1!OXpaHHJIHIll, II YCTaHOPJIeHH5I 

upe,rlHOJIaraeMbIX Tlll1013 6eper oB B L!CCP. Ha 6YJl.Ylll,eM BOJl.OXpaHIlJIHlll,e Ha pe,Ke OCJIaBe 

6blJlO YCTaHOBJIeHO CJIeJl.YIOIll,HX I151Tb nmOB 6eperoB: 1) a6pa3l1oHHblti, 2) a6pa311oHHo 

0I10Jl3HfCBblH. 3) a6pa3:lOHHO-OCblI1HbIH, 4) aKKYMYJI5ITllBHw"i, 5) HeIlTpaJ1LIIbIH. 

Pi'edlozena mapa je u nas prvnim pokusem 0 typologii bi'ehu projektovanych 
vodnich zdrZi. Mapu jsem sestrojil na zaklade zkusenosti, ktere jsem ziskal neko
likaletym pozorovanim a geomorfologickym pruzkumem zatopnych uzemi nasi 
Kninicske a Oravske pi'ehrady a pi'i studijni ceste do SSSR navstevou pi'ehrady 
Cimljanske a Rybinske. Statni ustav pro projektovani vodohospodarskych staveb, 
Hydroprojekt pobocka Bmo poskytl mi vysledky pedologickeho sondovani, ktere 
proved 1 v zaplave zdrZe u Mostiste M. Kratochvil z VRIS v Bme a vysledky 
geotechnickeho pruzkumu zatopne oblasti teze zdrZe, provedeneho J. Reznickem 
v fOce 1955. Na zaklade mapy zatopneho uzemi, zhotovene podle noveho mereni 
v udoli Oslavy a ziskane od tehoz ustavu, byl sestrojen vrstevnicovy podldad 
mapy 1 : 5000 s vrstevnicemi po 5 m a do neho byly vyneseny arealy pokryv
nych utvaru, vychozy homin a geomorfologicke tvary. V charakteristickych udol
nich usecich jsme nivelacne zamei'ili a v terenu zajistili spolecne s O. Staiikem 
a E. Quittem pi'icne udolni profily za ucelem budouciho dalsiho sledovani vy
voje bi'ehu teto zdrZe. Profily byly sestrojeny jako pohled proti vode a jejich 
siutace je na mape vyznacena. Zajmova oblast se rozkIada na Ceskomoravske 
vrchovine v okrese Zd'ar nad Sazavou v Jihomoravskem kraji. 

Geologicke pomery. Zakladni geologicky pruzkum byl na uzemi proveden 
uz v devadesatych letech minuleho stoleti F. E. Suessem. Podrobne byla tato 
oblast geologicky zpracovana v letech 1925 a 1937 J. StejskaIem, zatopne uzemi 
geotechnicky prozkoumal v race 1955 J. Reznicek. VysIedku jejich praci jsem 
pouzil a pro podrobneljsi studium na ne odkazuji. 

S k a In i pod k I a d zatopne oblasti je z homin borskeho granulitoveho 
masivu, ktere jsou na severu a na jihu obkIopeny plastem rul. Granulity tvoi'i 
sHed masivu, granulitove rohovce jeho okraje. Pro stavbu masivu j.e typicky 
smer vychod-zapad, takZe udoli Oslavy jej proraZi napi'ic. Hominy skalniho 
podkIadu vystupuji na den v i'ecisti Oslavy, v erosnich ryhach a na udolnich 
svazich, kde jsou z nich srazne skalni steny, balvanove proudy i ojedinela ska
liska. 

Po k r y v n e u t va r y. Z ctvrtohomich usazenin se vyskytuji v mapovanS 
oblasti svahove hliny, sute a naplavy reky a erosnich rYh. Svahove hliny jsou 
ve vetSich mocnostech na zapadni strane prehradniho profilu, kde zabiraji pIo
chu asi 0,5 km2 a dosahuji ojedinele mocnosti az 4 m. Celkova mocnost vSak 
znacne kolisa, takze je nekde obnazeno i skalni podlozi. Ve vyssich polohach, 
zejmena na povrchu meziudolniho hi'betu, ktery je zbytkem druhotne sniZene 
paroviny, se vytvoi'ily e!uvialni zeminy na rulach a granulitech. Je to drobna 
ostrohranna sut az hlina. V nekterych usecich jsou svahc>ve hliny smiseny s ka-
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menitou sutL Na vychodni strane udoll kolem prehradmho profilu je mocnost 
svahovych hlln 0,5-1 m. I zde jsou piscite. Sute se vyskytuji po cele deIce 
zatopy, nejcastejsi jsou kamenite sute zpevnene svahovymi hllnami a vegetad; 
maji pnimernou tlousfku 20-100 cm. Sute pod skainimi stenami maji mocnost 
az 3 m. Na pHkrych svazkh jsou useky z voinych suH. 

Holocenni naplavy reky Osiavy jsou piscito-hlinite. obsahuji hrube kamenity 
sterk, misty se vyskytuji i mensi baivany, pochazejid z okoinkh skainatych 
svahu. Pru<ffierne maji naplavy Osiavy 2 - 3 m. Recentni prevaha kameniteho 
materiaIu nad piscitym se da vysvetlit prudkym spadem Osiavy. Pi'scite pH
valove usazeniny se casto stehuji. Hojne dejekcni kuzele v bocnkh erosnkh ry
hach byvaji postizeny druhotnou eros!' Tak ph usH velkeho erosniho zarezu na 
pravem bI'ehu v mistech profilu E dosio k upinemu vyklizeni naplavoveho ku
zele. Dale se vyskytuji raselinne pudy. Zbytky Hcni terasy, 20 m relativni 
vysky, se zachovaly nad Polakovym mlynem. 

Geomorfologicke pomery. Osou budoud zaplavy je koryto reky Osiavy, ktera 
od horniho konce predpokladaneho vzduH jizne od Manova mlyna az k pro
jektovane hrlizi u byvaIeho Coufalova mlyna (dHvejsi nazev Svink"l1v mIyn) rna 
smer severozapad-jihovychod. Tento celkovy smer je porusen jedine velkym za
k~esnutym meandrem u Polakova mlyna (na statni mape jako mlyn Kobzuv). 
Odoll Osiavy je hiuboce zaHznute a jedine u Manova mlyna jsou svahy mir
nejsi a udolni dno rna rozIehlejsi nivu s vyskytem raselinnych pud. Zleva sem 
usHci Borsky potok vychodozapadniho smeru rna na severni strane svahy mirne, 
na jizni pHkre. Charakter udoll Osiavy se v techto mistech mem, udoll se nahle 
zuzuje a ostre se zarezava do borske granulitove cocky. Tento udolm usek 
se nazyva PekIo, rna baivanite reciste, jeho pereje a nevyrovnany spad maji 
znaky mladi a dokazuji, ze stara parovina je rozrusovana nov-ym erosmm 
cyklem. U byvaleho Kobzova mlyna pod obd om seudoll ponekud rozsiruje, 
rna uzsi nivu a u Polakova mlyna vytvaH charakteristicky ohyb ve smeru geolo
gickych vrstev, se· stridave pHkrymi a mirnymi svahy. Na jesepnim bI'ehu 
tohoto meandru nachazime v zarezu Iesni cesty vedoud ke mlynu zbytky tera
sovych sterku. Vznik meandru si vysvetlujeme tektonikou, nebof Hcni koryto 
se obraci v techto mistech do smeru geologickych vrstev a sIeduje smery puklin,. 
ktere maji charakter dislokac!.· Mrtve rameno reky pod patou svahu na kon
kavni strane meandru dosvoocuje, ze puvodni koryto Osiavy bylo zatiaceno 
k zapadu dejekcnim kuzeIem, sirokym 150 m a dIouhV'm 60 m. Dejekcni kuzel 
pri usH erosni ryhy je z granulitovych baivanu s piscito-hlinitou primesi. Erose 
Oslavy nestacila zrejme na vyklizeni tohoto mocneho kuzele. V doImm useku 
zatopy jsou udoini svahy rozcIeneny malymi i vetsimi erosnimi ryhami dvojiho 
typu. Na mirnych svazkh jsou vyzraIe zarezy se stabilisovanymi svahy a pIo
chym travnatym dnem, nepostiZenym novou erosi (balky). Erosni ryhy v pri
krejskh svazkh jsou stupiiovite, ostre zariznute s intenzivnim soudobym 
vymolem. Asi 500 m jizne od PoIakova mlyna uhyba Osiava obioukem dvema 
naplavovym kuzelum pri upaH zapadniho svahu a svou bocni erosi podemila 
dejekcni kuzel ph upaH svahu protejsiho. Reeiste Osiavy rna v zatopnem uzemi 
znacny spad; od Manova mlyna k prehradnimu profilu je prumerny relativni 
spad 6 m na 1 km, celkovy prumerny spad Osiavy je vsak 3,6 m na 1 km. 
Ricm koryto je prvnim stupnem dna budoud zdrze a nesiroka niva, na mz 
nasedaji vetSi nebo mensi dejekcni kuzele ph usti erosnkh ryh, je druhym 
stupnem. Ricni terasy, ktere by mohly vytvaret treti stupeii dna, chybi ve stu
dovanem uzemi. Vy~kovy rozdil udo!niho dna a okoini paroviny je az 100 m. 
Pro znacne vyskove rozdily je erose intenzivni. 
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Problem stability bi'ehu je dosti zavazny, zvlaste vzhledem ke strmosti bi'ehil 
budouci zdrze. Jsou to pi'edevsim useky zapadnich svahu se sklonem 350 a vet
sim, potom konkavni bi'eh meandru u Polakova mlyna se sklonem 450 a usek 
leveho svahu v horni ti'etine zatopneho uzemi, v nemz se vyskytuj,i v ruznyeh 
misteeh i svisle skalni steny se silne zvetralym povrehem podel hustyeh vse
smernyeh a nepravidelnyeh puklin. V uvedenyeh usecieh jsou vetsi ploehy vol
nyeh balvanityeh suti. Mezery mezi balvany jsou jen zi'idka, vyplneny horni
novou drti. 

Pi'ehrazenim udoll i'eky Oslavy vznikne dosti velke jezero 0 eelkove plose 
93,583 ha, do nehoz budou stekat vody z povodi 0 plose 222,7 km2. Delka 
zMopy bude 4,5 km, jeji nejvetSi mka asi 400 m. Morfologieky lze roz
delit budouci jezero na ti'i casti. V kaiionovitem useku od zacatku vzduti az 
k profilu A nebude sii'ka hladiny pi'esahovat 100 m; sti'edni cast bude oddelena 
od rozsii'ene jezerni hladiny zminenym velkym meandrem u Polakova mlyna 
vyehodne od obee Olsi. 

Hydrometeorologieke pomery. Dulezitymi ciniteli pro pi'etvai'eni bi'ehu jsou 
vetrne pomery a vodni rezim nadrze. Delka volne vodni ploehy, po niz se bu
dou moei rozbehnout vlny, bude asi 1500 m. Tim vznikne na narazovyeh bi'e
zich znacne vlnobiti, kteremu budou jednotlive useky vystaveny. Cetnost 
vyskytu jednotlivyeh smeru vetru a jeho prumerne ryehlosti byly zpraeovany 
E. Quittem za obdobi 1932 az 1951 ze zaznamu meteorologicke stanice ve Vel
kern Mezii'ici, ktera je odtud vzdalena asi 3 km. Smer pi'evladajicieh vetru je 
severozapadni a po nem v cetnosti nasleduje vitr jihovyehodni. Pi'evlada tu tedy 
vitr udolni ve smeru delsi osy zaplavy. Nejvetsi prumerna ryehlost vetru 2,47 
Beauforta (3,3 m/vt.). pi'ipada v pozorovacim obdobi na cerven ve 14 hod. 
a nejvetsi denni prumer na unor. Nejcetnejsi vyskyt severozapadniho vetru pi'i
pad a na cervenec. Podle vzorce Andrejanova vyehazi pi'i uvedene prumerne 
rychlosti vetru delka vlny 1,23 m a jeji vyska podle grafu Kalalovyeh 0,15 m. 
To jsou ovsem prumery. Pi'i sHe vetru 6 Beauforta, ktera tu neni zvlastnosti, 
mohou dosahnout vlny vysky temer 0,5 m a delky skoro 4 m. 

Krome vlnobiti bude na porusovani bi'ehu a formovani pobi'ezni plosiny pu
sobit i kollsani hladiny jezera. Zeminy se sti'idave napoji vodou, dojde ke 
zmenam jejieh fyzikalnich vlastnosti a tim k pi'ipadnemu poruseni rovnovaz
neho stavu. Take sti'idavym tanim a mrznutim vody ve skalnieh puklinaeh se 
rozsii'i s(are a vzniknou trhliny nove a tak budou narusovany i horniny skal
niho podkladu. Ledova pokryvka kollsanim hladiny oddelena od HehU bude 

Prumerne rychlosti vetru ve Velkem Mezifici za obdobi 1932 az 1951 ve stupnich Beauforta 

I I I I I I I 
1 

I I I I 
I II III IV V VI VII I VIII IX X XI XII 

07.00 1,51 1,81 1,37 1,35 1,53 1,55 1,48 1,25 1,13 1,39 1,39 1,89 
1---------------------------

14.00 1,92 22,8 2,37 2,41 2,42 2,47 2,43 2,41 2,41 2,35 2,07 1,75 
---------------------_. 

21.00 1,47 1,63 1,48 1,10 1,07 1,03 1,04 0,94 0,82 1,15 1,37 1,37 
1----- ------------------

~I~ 
--

den 1,63 1,96 1,74 1,62 1,67 1,68 1,65 1,53 1,45 1,66 
, 
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Tabulka cetnosti vyskytu jednotlivych smi'ru vi'tru za obdobi 1932-1951 ve Velkem Mezifici 

I I I II I III I IV I V I VI I VII I VIII I IX I X I XI I XII 

I I I 'I 'I N 1,7: 1,75 1,71 1,76 1,53 I 2,31 I 2,63 I 2,01 1,36 1,20 1,15 0,88 
r----~~ -------~ ---,-- -----------

NE ~~~_O'69_'~~J~I~I~_O'451~1~ 0,94 

E 1,48 I,ll 1,19 0,93 1,80 I 0,79 I 0,75 I 0,71 0,85 1 1,19 I 1,47 1,24 

SE ~I-;;- ~3-; 3,06 - --;;- --;;-1--;;-12,58 ~!~!~J 5,49 

r----------;--,--- --'---- --1---- ---- -- , 
S 1,87 1,47 1,96 1,9811,57 11,66 1,02 1,86 1,51 1,12 1,68 1,66 

I - ! -1----------- ------ ---, 
SW 1.02 1,14 0,94 1,80 11,09 1,36 0,83 I 1,03 1,50 0,94 _ 1,35 11,06 

W 2,,,_ 2,6,- 2,4;l3,79 2,1::1 3,34 3,131_3,18' 2,6°11 ,61 i 2,18 1 2,38-

NW _7,60 I~~~~I~~~~~ 10,2~~~~-'-~~1~17,57 
C 8,96 I 6,07 8,63 I 9,00 9,01 8,40 9,84 10,77 10,51 110,91 I 8,37 1 9,75 

pusobit na zmeny brehu. Temto uCinku'ffi bude vystaven pobrezni pas 0 vysce 
20 m. Kolisani hladiny v mezich uzitkoveho prostoru bude zavisle na hospo
dareni vodou na prehrade. 

Proudeni vody podel brehu se uplatni v dobe jarnihotani nebo za desiovych 
pi'ivalu, a to v horni (vyjimecne i ve sti'ednO casH jezera a vyvoIa ucinky po
dobne ricni erosi. 

Hydrologicky muzeme jezero rozde!it na 4 zony: 1. dolni zona bude jezerem 
po cely rok s vIastnostmi jezera; 2. sti'edni zona bude mit pH povodnich cha
rakter ricniho toku, bude zde proudeni; 3. horni zona se stane j,ezerem pri vyso
kern vodnim stavu a v lete, kdy je maly stav vody, bude to prakticky reka se 
slabym proudenima deltou pH vykliiiovani vzduti; 4. zona malych zalivu, kde 
jsou usti malych oi'itoku a erosnich rYh. Projevi se tu zanaseni zalivu jednak 
materialem z i'icniho koryta, jednak materialem z jezera, bude to zona akumu
Iacni. 

Piedpokladane typy biehu. Na zaklade uvedenych skutecnosti jsem stanoviI 
typy brehu budoud nadde udolni prehrady na Oslave u Mostiste: 1. abrasni; 
2. abrasne sesllvny; 3. abrasne osypovy; 4. akumulacni; 5_ neutrilni. Deformace 
brehu budou probihat v piscitych svahovych hlinach, ve hlinach s primesi suti, 
ve svahovych sutich a ve vychozech hornin, tj. na granulitech a granulitovych 
rohovdch. Intenzita poruseni se bude ridit sklonem a expozid svahu proti pre
vladajicim vetrum a stupnem zvetrani hornin. Klasticky material po jeho na
hromadeni na pobrezni plosine bude ponekud tlumit da:si uCinek vlnobiti. 
Rostlinstvo bude zpomalovat postup abrase, ale nebude dokonale chranit proti 
jejim ucinkum. 
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A bra s nit y p bfehu vznikne podle konfigurace terenu pfedevsim ve sva
hovych sutich vznikem abrasnich srubu. Jejich ustupem se vytvori pod nimi 
pobfezni p losina, mime se svazujici k hladine, kteni bude mit dvp "''isti. Abrasm 
cast bude vice sklonena a akumulacni bude s mensim sklonem. Akumulacni 
cast plosiny bude z abradovaneho materialu, splaveneho do nizsich poloh. 

A bra s n e s e s u v n y bfeh bude v nezpevnenych kamenitych sutich, 
zvlaste na jiznim strmem svahu udolmho meandru u Polakova mlyna, ktery je· 
vystaven pfevladajicim severozapadnim vetrum. OCinek vlnobiti tu bude zvlaste 
intenzivni, nebot delka vodni plochy, po niz se mohou vlny rozbehnout, je 
1500 m . Balvanito-kamenita sut je nyni stabilizovana smrkovym lesem, po je
hoz odstraneni dostane se hydrostatickym a hydrodynamickym pusobenim vody 
do pohybu. Jiz dnes muzeme pozorovat, jak stromy se vyklaneji ze svisle po
lohy tIakem sute. Cast suti je trvale uvolnena v kamennych mofich. Stare, jiz 
uklidnene sesuvy budou aktivi zovany. Yyplavenim jemnejsich castic ztrati vetSi 
kusy homin stabilitu a nasledkem gravitace dojde ke sjizdeni suti. Temito 
ucinky budou po·stizeny take svahy v homi casti zdrZe. Odlehcenim paty svahu 
muze dojit k sesuVTIYro pohybiim i nad carou maximalniho vzduti hladiny. 

A bra s n e 0 s y p 0 v Y typ bfehu vznikne na care dotyku hladiny s vy
chozy zvetrafych a silne rozpukanych homin. Pusobemm hladiny a mechanic
kym zvetravanim bude material ze skalisek uvoliiovan a vytvofi ph jejich upati 
osypy, ktere ph poklesu hladiny budou obnazeny. Hlavnim vyskytem bude 
kaiionovita cast zdrZe. Vychodni svah je v deice asi 150 m tvoren clenitou 
skalou, jejiz stena je asi vysoka 45 m. Povrch skaly je silne zvetralY. Sevemeji 
odtud, ve vychodnim svahu nad rozborenou hajenkou, je velka skala vysoka 
40 m. V jejim sousedstvi je nekolik clenitych rozsahlych skalisek stejneho cha
rakteru, na jejichZ upati jsou osypy. K podobnym jevum dojde jizneji na proti-
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lehlem bi'ehu, kde vystupuji granulity ve vychozech dlouhych az 60 m ve 
strani 0 sklonu 400. KratSi abrasne osypove useky bi'ehu vzniknou i na obou 
bi'ezich v dolni casti zdde. 

A k u ill. U I a c n i typ se projevi v z<itokach a v usti malych pi'itoku a eros
nich ryh. Zatopenim udoli zvysi se mistni erosni haze pi'itoku a material jimi 
unaseny pocne se ukladat pi'i jejich usti do jezera ve tvaru naplavovych ku
zelu. Krome toho bude se v techto zatokach usazovat material z jezera, ktery 
sem nanesou vlny zmocnivsi se zeminy v sousedstvi abradovane. Po i'ade let 
vzniknou male piscite kosy s naznakem limanu. Popisovany typ pobi'ezi bude 
hlavne v dolni casti zdde. Krome toho dojde k; ukladani materialu transporto
vaneho i'ekou pi'i vykliiiovani vzduti v horni casti zdrze. Pi'i poklesu hladiny 
bude si pak i'eka razit cestu vlastnimi naplavy a vznikne delta s nekolika ra
meny. K rozsahlejsimu rozbahiiovani bi'ehu zde vsak nedojde, nebol' horni 
konec vzduti je v pomerne uzkem udolL 

Na n e u t r a I n i c h usecich bi'ehu nebude probihat ani abrase ani akumu
lace. NeutraInimi budou svahy se sklonem pod 8-100, ktere nebudou vy
staveny smeru pi'evladajicich vetru. Mensi pi'iboj se bude tlumit melkosti dna 
a dojde prakticky jen k omyvani bi'ehu, na nichz se kolisanim hladiny vytvoi'i 
jen nepatrne zai'ezy stupiiovite nad sebou polozene. KratSi usek leveho skal
nateho bi'ehu pi'i teIese hraze znacim jako neutralni, i kdyz bude vystaven 
znacnemu vlnobitL Stabilita bi'ehu bude zajistena tim, ze se jedna 0 cerstve 
vyIamanou skalu, vetranim dosud neporusenou. 

Zeiverem se domnivam, ze sestrojena mapa muze byt dobrou pomuckou pro
jektantum obvodovych komunikaci aj. stavebnich zai'izeni v zatopne oblasti. 
Zkusenosti na stavajicich zddich, ktere jsou uz v provozu vice let, ukazaly, ze 
nevhodne na bi'ezich umistene objekty byly vodou znacne poskozeny nebo 
i zniceny a bylo zapoti'ebi nakladnych opati'eni, aby byly uchraneny od ru
!live cinnosti vln. Krome toho by mapa mohla poslouzit lesomelior<itum pi'i 
urcovani druhu drevin, vhodnych pro osazeni udolnich svahu v zatopnem 
uzemL 
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A SCHEMATIC MAP OF TYPIFICATION OF BANKS OF THE PROJECTED WATER 
RESERVOIR 

The present map is the first attempt at typification of banks of the projected water reser
voirs. A valley dam has been planned on the upper course of the Oslava river in the Bohemo
Moravian Uplands in the district of Velke MezificL Experiences secured during years of careful 
observations of changes taking place in the flooded area of the Kninicky and Orava dams, 
the author's visit to the large water dams in USSR, Cimljanskaja and Rybinskaja, and finally 
thorough studies of geological, geomorphological and hydrometeorological conditions prevailing 
in the area of the planned dam - that all enables the author to foretell the future development 
of the banks and to divide than into individual characteristic types. He distinguishes five different 
basic types of banks of the future dam: abrasive bank, abrasive-slide bank, abrasive-cone bank, 
accumulative bank, and neutral bank. The present map may prove useful for designers partaking 
in the projection of communications and other installations in the environment of the dam. 
Experiences secured during the construction of other dams showed that the usual retreat of 
banks may cause considerable demage to buildings if situated too close to the margin of the 
bank slope. 
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Udoli i'eky Oslavy severne od Olsi , pohled po vode. Foto f. Li.nhart 

Udoll i'eky Oslavy u Manova ml yna, nad hornim koncem vzduti budouci zdrfe. 
Foto J. L inhart 

(Pi'iloha ke c!.i nku : ] . Linhart : Schematicka mapa pi'edpokladanych typii bi'ehii . . .) 



Zatopne uremi. pohld od budouci hraze. Teckovane - hladina nejvyssiho vzduti vody. 
Folo J. Linhart 

Odoli reky Oslavy v miste projektovane hraze. pohled po vode. Vlevo. granulitove skaly. 
Folo J. Linhart 




