ROSTISLAV NETOPIL

CHARAKTERISTICKE UROVNE HLADINY PODZEMNI
VODY A JEJICH TRVANI V POZOROVACICH
OBJEKTECH PROFILU HP 201

Abstrakt. C uesblo H3yYeHHs OCHOBHBIX YepPT KoJeGaHHs 3epKaja TPYHTOBBIX BOX aBTOD
BOCMOJIb30BAJICS YacTOTOH HMX ypOBHeH, Hal KoTopeiMH B 1941—1955 rr. exenenesnbHO Ipo-
BOJIHJIHUCH HaGJl}O,LleHHﬂ. LIa(:TO’l"y OH NPpUMEHHJ IJisi YCTAaHOBJIEHUSA ypOBHeﬁ cbecneyeHHBIX
»n« %. Y HaHOOJee BAXKHHIX H3 HHX, KOTOphI€ MOKa3biBAalOT XapaKTep BBICOTHOIO IOJOXKEHHA
3epKajia TPYHTOBBIX BOJ, OH YCTAHOBMJI TaKXKe CaMble MPOJIOIKHTENbHbe H CaMble KPaTKIe
CPOKH HX CYILUeCTBOBAHHUSI H obeclieyeHHs H CpaBHHBRaaA HX C OCAaAOYHBIMH H CTOYHBIMH
YCIOBUSINH.

V letech 1932 a 1941 se vybudovaly v nékterych &astech nizinnych tzemi Mo-
ravy pozorovaci objekty, vyhradng slouZici k méfeni zmén polohy hladiny pod-
zemni vody. Objekty tvofi jednak specidlni tzkoprofilové sondy a jednak studny,
v nichz dobrovolni pozorovatelé méti hloubku hladiny voedy od odmérného bodu
pravidelné jednou tydné. Pozorovani zajistuji a organizuji hydrologické odbory
poboéek Hydrometeorologického tistavu. Ty maji za kol nejen pedovat o stavajici
sit objektd, rozsifenych v posledni dobé i na prameny podzemni vody, jejichz
vydatnost se méfi pfepady pevné instalovanymi, ale téZ o vybudovam dokona-
lych objektd se samozapisujicimi pistroji, jejichz zdkladni sit se v soutasné dobé&
zalind budovat na celém tizemi naseho statu.

Katedra zemépisu pfirodovédecké fakulty university v Brné prostfednictvim
autora tzce spolupracuje s hydrologickym odborem Hydrometeorologického dstavu
v Brné nejen na otdzkach ucelného rozmisténi novych objektu zakladni sité, ale
téz na problémech tykajicich se metod zpracovdni dosavadniho materidlu o po-
zorovani hladiny podzemni vody a na uréovani zakladnich &iselnych hodnot, které
mohou jednak charakterisovat rezim podzemni vody a jednak slouzit pfimo jako
podkladovy materiadl velmi éetnym praktickym obortim lidské ¢innosti pfi vy-
uzivani vody.

Ukazalo se, ze jednim z aktudlnich a z4roven prakticky nejdilezit&jsich akold
oné ¢asti hydrogeologie, kterd se zabyva otdzkami rezimu podzemmich vod, je
ur¢it povahu vyskové polohy hladiny podzemni vody. Autor fesil tento akol ve
dvou svych publikovanych pracich, v nichz dospél k zavéru, Ze nejlépe lze cha-
rakterisovat vyskovou polohu hladiny podzemni vody &etnosti jejiho vyskytu
a jejim pfekrogenim. PouZiti tohoto zpdsobu umoZiiuje dosti dlouha fada tyden-
nich stav hladiny z patnActiletého az dvacetipétiletého pozorovaciho obdobi. Obé
tato obdobi jsou dostate¢né reprezentativni, nebot se v nich vyskytly jak roky, tak
i vegetaéni a nevegetatni obdobi srazkové mimotfadné de§tivé i mimofadné suché
a odtokové mimofaddné vodné i mimofadné malo vodné.

Rozlozeni ¢etnosti tydennich stavii hladiny podzemni vody bylo podle dosa-
vadnich poznatkd vidy mirné asymetrické. Hodnota obyéejného stavu hladiny H
(median) byla velmi blizkd hodnoté dlouhodobého priiméru H,, a taktéz i hod-
nota nejéastéji se vyskytujici drovné H (modus). Proto mohla oby¢ejna trovei H
velmi dobfe nahradit dlouhodoby pramér, jakozto hodnotu polohy fady tyden-
nich stavii a kritérium pro posouzeni jejich nadprimérnosti a podprimérnosti.

Pfekrcéeni tydennich stavli pouzil autor k uréeni hranic péti kategorii stavi
hladiny podzemni vody, pfi¢emZ kritériem pro zafazeni do jedné z nich bylo pte-
krodeni vyjadfené v procentech. Pouzita klasifikace stavii hladiny podzemni vody
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Klasifikaéni tabulka pro stanoveni

povahy vyskové polohy hladiny podzemni vody ptekrocenim

tydennich stavi

Piekroceni ‘ Jmenné oznaceni stavii | Symbolické
v % | hladiny podzemni vody |  oznaleni
(10 ‘ mimotadné vysoka tdrovei | MV
11—40 | vysoka uroven : \%
41—60 | pramérna troved P
61—90 ’ nizka drovern } N
90a) | mimofadné nizka droven MN

je uvedena v tabulce. Jmenné oznaeni stavi hladiny vyjadfuje zaroven i vy-
jime¢nost jejich vyskytu. Posouzeni okamzité vyskové polohy hladiny podzemni
vody umoziiuje vydavani kratkych zprav o stavu podzemni vody, z nichz mohou
zéjemci seznameni s principem tohoto posuzovani Cerpat velmi cenné poznatky
pro fefeni rtznych tkold, ¢asto technického razu.
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Graf chodu vyskové polohy hladiny podzemni vody v profilu HP 201.
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V uvedeném pojeti rezimu podzemni vody pfistoupil autor ke zpracovani pozo-
rovaciho materidlu z patnactiletého obdobi ze skupin pozorovacich objektd,
soustfedénych do celych profild, které vétSinou napfi¢ protinaji aluvidlni nivu
fek Be¢vy a Moravy v Hornomoravském tvalu. V této praci podava nékteré vy-
sledky z jednoho z téchto profild, oznadeného v dosavadnim systému znackou
HP 201 Dluhonice. Uzké sondy tohoto profilu zasahuji svymi spodnimi perforo-
vanymi ¢astmi do zvodnéného horizontu, vyvinutého ve vrstvé fi€nich §térkopiskid
pleistocenniho stafi, které jsou zbytkem vyssiho tidolniho dna a dnes jsou spodni
vyplni aluvidlni nivy feky Belvy. Na nich lezi aZ nékolik metrd mocnd vrstva
jemnozemi ¥i¢niho pivodu a pod nimi velmi mocné souvrstvi mofskych miocen-
nich pis¢itych jild, které tvofi nepropustné podlozi. Profil HP 201 je umistén na
okraji aluvidlni nivy, k némuz se ptiblizuje i regulované fefisté Belvy a ktery
doprovazi vy§si §té€rkova terasa prikrytd sprasi. Vyska hladiny podzemni vody
v aluvidlni nivé je ovlivnéna regulaénimi dGpravami feci§té Becvy a pfitokem
podzemni vody z vys§i terasy.

Vyse uvedenou metodou stanovené charakteristické trovné hladiny podzemni
vody, vynesené v celém profilu na obrdzku, ukdzaly velmi dobfe na umélé za-
sahy do ptfirozenych poméri a na to, jakym smérem se tyto zasahy projevily. P#i
srovnani vysledk@ se stejnymi hodnotami ze studni, situovanych blize k Fece,
ukdzaly i na rozdily v rezimu podzemni vody na okraji aluvidlni nivy a na ¢as-
tech nivy ptiléhajicich k fece, a¢koliv vzdalenost obou dosahuje sotva 300 m.

Charakteristické drovné hladiny podzemni vody doplnil autor i udaji o jejich
nejdelsim a nejkrat§im trvani v hydrologickém roce a o souvislém nejdel§im
a nejkrat§im trvani bez zfetele na hranice hldrologického roku (XI—X mésic).
Zaméfil se hlavné na trvani obyéejnych (H), nejcast&ji se vyskytujicich (H)
a mimofadné vysokych (MV) a mimofadné nizkych arovni (MN). Tento zpisob
pfistupu k pozorovacimu materidlu umoznil ziskat nejen duilezité Casové udaje
o jejich trvani, ale poznat zdroveri z celého zpracovaného obdobi hydrologické
roky vyznamné svoji abnormalitou. Takto dosazené vysledky jsou shodné s témi,
které autor ziskal pfi zpracovani primérnych ro¢nich stavi hladiny podzemni
vody pravdépodobnosti jejich vyskytu, kterd byla zakladem pro klasifikaci hy-
drologickych rokd co do jejich vydatnosti. Déle se ziskal zakladni obraz o ro¢nim
chodu kolisani hladiny podzemni vody, ke kterému jinak dospéjeme zpracovanim
dlouhodobych mésiénich stavi hladiny.

V obdobi 1941 —1955 se projevily vyznamnymi roky 1941, 1947, 1952 a 1954.
V roce 1941 byly nejdels§i dobu pfekrofeny nejen troveil obylejnd (H) a nej-
astéji se vyskytujici (H), ale i Grovné mimofadné vysoké (MV), a to po dobu
az 30 tydnd. U mimofddn& vysokych drovni se pfitom jednalo o souvislou
dobu. Do mimoradné nizké drovné (MN) v tomto roce hladina vibec neklesla.
Vzhledem k padesatiletému obdobi 1906 —1955 se tento rok jevil srazkové jako
vlhky, tj. nebyl mimotidné vlhky a odtokové podle poslednich dvacetipéti let
mimofadné vodny (MV). Z poznatki o vlivech zemépisného prostfedi okoli pro-
filu na rezim podzemni vody se da predpokladdat, ze trvani mimofddné vysokych
drovni miZe v roce s mimofadné vysokym mnozstvim srdzek dosdhnout jesté
del§i doby.

V roce 1947 setrvavala hladina podzemni vody po dobu az 28 tydnd v mimo-
fadné nizkych tdrovnich, a to souvisle ve druhé poloviné roku. Rok se jevil jako
celek srazkové mimofddné suchym (MS), odtokové suchym (S). Dlouha doba
mimotddné nizkjych drovni nebo jim velmi blizkjch nizkych drovni souvisela
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s velmi malymi srdZkami od dubna aZ do fijna a s vodnimi stavy na Beévé, které
byly velmi nizké jiz od kvétna po celou zbyvajici ¢4st hydrologického roku.
Dlouh4d doba nizkych vodnich stavd na fece umoznila vznik depresniho po-
vrchu, ktery sahal az k blizkému okraji aluvidlni nivy a byl toho pfi¢inou. Po-
dobny vztah mezi srdzkov€ suchym obdobim, velmi nizkymi vodnimi stavy na
Bedvé a mimofaddné nizkymi stavy hladiny podzemni vody v prolilu a ve stud-
nich se naSel i v rocich 1950, 1952 a 1954.

Periody mimofadné vysokych a mimofddné nizkych drovni hladiny podzemni
vody ukazuji do znaéné miry i na hlavni rysy roniho chodu kolisdni hladiny.
Obdobi mimofddné vysokych drovni se vyskytovala nejéastéji koncem zimy,
v jarnich mésicich a na po€atku léta. Tento jejich ¢asovy vyskyt souvisi s tdnim
snéhové pokryvky, které se dostavuje jiz koncem ledna a v tinoru a s pfiznivymi
podminkami pro infiltraci srdzkové vody v zimnich mésicich, které jsou v nasich
nizindch pfiznaéné fastymi oblevami a od roku 1942 ponejvice i mirnymi zim-
nimi teplotami.

Obdobi mimofadné nizkych drovni se vyskytovalo nejéastéji koncem léta
a na pofatku podzimu. Souviselo vidy s nedostatkem srazek a s nizkymi vod-
nimi stavy na Beévé. Nejdel§i obdobi jejich trvani se dostavilo tenkrate, kdyz
vlivem nedostatku srazek a neptfiznivych podminek pro jejich infiltraci zénou
aerace klesal na minimum pfitok podzemni vody z vy$§§i terasy. Probihaji-li
v takovém obdobi povodiiové viny na Beévé, které maji obvykle prudky prubéh,
nebyva jejich vliv na zvy$eni hladiny podzemni vody v sondach profilu pozoro-
van a lze s nim poé¢itat jen v nejbliz§im okoli fetisté. Jinak je tomu viak ten-
krate, kdyz bfehovou infiltraci zvySena hladina podzemni vody v pdsmu podél
Fei§t& plisobi jako pfekdzka proudu podzemni vody, sméfujicimu od okraje nivy
k fece. Za takové situace se vliv probihajici povodilové viny' projevuje zjevnym
zvy§enim hladiny podzemni vody i v okrajovych ¢astech nivy.

Pies slozitost pohybu podzemni vody v aluvidlni nivé lze pfece jen pozorovat
ve vykyvech jeji hladiny shodné zdkladni rysy. Toto viak plati s vyjimkou pruhu
uzemi podél fei§té, kde lze pfedpokladat silngjsi vliv Eastéjsich vykyvia vodnich
stavil.

Absolutné maximélni stavy hladiny podzemni vody se dostavily v poloviné
bfezna 1941, tedy v dobé, kdy byl zjiitén jejich vyskyt i v jinych dzemich. Toto
datum spada do obdobi dosud nejdel§iho trvani mimofadné vysokych drovni
(MV). Rotni maximalni stavy se dostavovaly nejastéji v bfeznu a v kvétnu
a pomérné Casto i v Cervenci a v dnoru.

Absolutné minimalni stavy hladiny se dostavily v celém profilu v druhé po-
loviné listopadu 1951, a to v obdobi déle trvajicich mimofaddné nizkych trovni
(MN). Nejéastéjsi vyskyt ro¢nich minim pfipad4d na fijen a na listopad. Dosti
Casto se vSak vyskytuji i v druhé poloviné léta a na polatku zimy.

" Casovy vyskyt mimofadné vysokych, mimof4adné nizkych drovni a roénich ma-
xim a minim ndm dovoluje pfedvidat to, Ze koncem zimy, na jafe a na pocatku
léta lze s nejvét§i pravdépodobnosti ofekdvat vysoké stavy a koncem léta, na
podzim a na podatku zimy velmi nizké stavy hladiny podzemni vody.

Nejvétsi zjistény rozkyv hladiny podzemni vody, patrny z cbrazku, dosahuje
180—250 cm. Nejvétsi roéni rozkyv hladiny se vyskytl v hydrologickém roce
1947, kdy dosshl 68 —98 9% maximalniho zji§téného rozkyvu. V tomto roce byl
podminén extrémnim rozdilem v mnozstvi srdZek nevegetaéniho obdobi, které
byly nadprimérné a vegetatniho obdobi, které byly hluboce podprimérné.
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Ur¢ité rozdily ve vyskytu charakteristickych drovni a v jejich trvdni umoZnily
poznat slozitost v rezimu podzemni vody v aluvialni nivé, ktera je svoji struk-
turou pomérné jednoduchid a vlivy ¢initeld zemépisného prostfedi, z nichz se
vyrazné projevuji srazky a odtoky. Tyto poznatky umoziiuji rozhodnout se
spravné pfi jakémkoliv vyuzivani zvodnéného horizontu a také pfi volbé umisténi
pozorovacich objekti zdkladni sité, nebot je lze aplikovat i na analogickd Gzemi.

CHARACTERISTIC LEVELS OF SUBSURFACE WATER AND ITS POSITION IN THE
AREA UNDER INVESTIGATION IN PROFILE HP 201

The author treats in short of the organisation of observations of underground water in our
country. He fixes the main tasks to be undertaken to satisfy the general need of some data on
the regime of subsurface water. He deals with the most important results achieved .in the
investigation of one of the profiles that belong to the system under investigation on the territory
of Moravia. Before "all, he is interested in determininj the longest time of duration of some
of the most characteristic levels of subsurface water. He describes the situation in between
1941 and 1955, a period typical with long-lasting very high or, on the contrary, very low
levels. The determination of the periods of duration of these levels in individuzl hydrological
years together with the determination of the time of occurence of hichest and lowest annual
levels contributed much to the knowledge of annual oscillations of the level of the surface and,
compared with the precipitation and drainage conditions, helped to discover the cause of their

occurence.
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