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ZALEDNENi NiZKYCH TATER 
Abstrakt. 3ra crarbH pa36Hpaer Bonpoc OJIe,n:eHeHHH ceBepHoro CKJIOHa HH3KHX TaTp 

Me)K,n:y Xa6eHl.\OM H XOflKOM H Ha DOJIllIOM DOKe. TIO,n:P06HO 6bIJIH pa3pa6oTaHbI 'laCTa 

3aKJIIOlJeHHlI JIe,n:HHKOBbIX ,llO.'1HH H nepHrJIlIllHaJIbHble lIBJIeHIHI Ha rJ1aBlIOM xpe6re H Ha 

6JIH3JIe)KamHX pa3BHJIHHax. DbIJIII pa3JIIIlJeHbI TpH CTa,n:nH orcrY!IJIeHHH JIe,n:IlHKOB, O!IlICaHhI 

MopeHbI, OCbIUH H ,n:pyrne BbIUOJIlIeHlIlI KapOB. 

Pi'edlozemi pnice podava vysledky mapovani, ktere jsme provadeli v letech 
1952-1954. Byla soucasti vyzkumneho ukolu IV. oddeleni zemepisneho ustavu 
university Karlovy v Praze nazvaneho Nizke Tatry. Zodpovednym pracovnikem 
vyzkumneho ukolu byl univ. prof. dr. Josef Kunsky, pod jehoz osobnim vede~ 
nim take tato prace vznikla a jemuz timto dekujeme za odbornou a moralni po~ 
moe. Nase prace je pouze jednim z dIlcich ukolu, ktere se zabyvaly nizkotatran
skou oblasti. Vetsina pi'edchozich praci byla jiz publikovana a je uvedena tez 
v soupisu literatury. Ukolem bylo geomorfologicky mapovat vrcholovou cast 
hlavniho hi'betu Nizkych Tater, a to v oblasti mezi Chopkem a Chabencem na 
zapade a ve skupine Vefkeho Boku na vychode. Tim byl prakticky uzavi'en ge~ 
morfologicky vyzkum vrcholove casti Nizkych Tater na zapade. 

Nami provadene mapovani se sousti'edilo pi'edevsim na zaverove casti nizko~ 
tatranskych karu a na pi'ilehIe vrcholove partie. V terenu jsme mapovali do 
fotogrammetrickych snimkii, Cimz jsme meli zajistenu pi'esnou lokalizaci vsech 
vrcholovych geomorfologickych tvaru v pi'islusne oblasti; jednotlive jevy jsme pak 
dopliiovali a urcovali barometrickym mei'enim nekolikrcite opakovanym, jehoz 
sti'edni hodnota vyjadi'uje konecny ciselny udaj jak na pi'ilozenych mapach, tak 
i v textove casti. Ziskanou topografickou situaci podle mei'eni v terenu jsme pr~ 
mitli do starych topografickych map s redukci na pi'islusne mei'itko, cimz jsme 
eliminovane udaje ve fotogrammetrickych snimcich doplnene barometrickym me~ 
i'enim koordinovali s topografickou mapou a dostali tak mapy, ktere jsou pi'i~ 
lohou teto prace. 

Jako pi'istroju jsme pouzivali v terenu barometry znacky Naudet s pi'esnosti 
na jeden metr (nekolik riiznych pi'istrojii tHo znacky), dale zamei'ovaci busolu, 
geologicke kompasy, sklonomery (typ Abney), ocelova pasma a pro vYzkum pud 
rucne zarazenych sond. Vetsinu jevu jsme jeste dokumentovali fotograficky. 

Pokud jde 0 geologickou stavbu uzemi, tu jsme vychazeli z podrobneho mapo~ 
vani, ktere v oblasti Nizkych Tater provadel Radim Kettner a Jaromir Koutek 
s pracovni skupinou. Nepodavame proto v tomto cIanku pi'ehled geologie, ale 
odkazujeme na citovanou literaturu pi'islusnych autoru. 

Zemepisnym vyzkumem Nizkych Tater se zabyvala podstatne vetSi i'ada aut~ 
rU nez napi'. geologiL Zhruba lze rozdelit geomorfologicky vyzkum Nizkych 
Tater na ti'i obdobi, ktera na sebe navzajem navazovala, sve vysledky odvozova~ 
la a dopliiovala z praci pi'edchozich. Nejstarsi obdobi vyzkumu bylo pi'ejimano 
misty nekriticky a dogmaticky podle autorit badatelii. Vyzkumy lze casove roz~ 
delit na prvni obdobi od roku 1885 az do konce prvni svetove vaIky; druM 
obdobi zaujima prace za prvni republiky a ti'eti obdobi trva po druM svetove 
valce. 

Prvnim badatelem, ktery se zacal zabyvat podrobneji zemepisem Nizkych Ta~ 
ter, a to pi'edevsim otazkami zaledneni, byl Samuel R6th, ktery ve sve strucne 
praci z roku 1885 popsal orientacni turu ve skupine Dumbieru, udolich Bystre 
a Ludarovo. Zjistil stopy po zaledneni v nejvyssi casti udoli ve vysi 1550 m 
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a 1500 m n. m. (konec ledovce). 0 tuto kratickou zpnivu se opini daISi ne
mecky badatel az temer po dvaceti letech, v roce 1901 a 1903, a to Josef Partsch. 
V techto dvou letech vykonal v lete orientacni tury po Nizkych Tatnich, je
jichz vysledky se traduji ve vsech jeho ostatnich glaciologickych pracich. Roz
vedl zjisteni Samuela R6tha v dumbierske skupine tim, ze prodluzuje delku 
dumbierskeho ledovce z 1,5 km u R6tha na 5 km; mimo udoli Bystre navStivil 
jeste Ludarovo a Demanovske, vsima si moreny u Vrbickeho plesa. Pohledem 
z Chabence zjistil moreny v karu Chabenice a v Jame; ledovec v Jame oznacuje 
za nejzapadnejsi v Nizkych Tatrach. Rovnez i v udoli Magurky nalezl stopy 
po zaledneni. Nekolik let pozdeji (1910) publikuje Lubomir R. von Sawicki 
z Krakova rovnez kratkou zpravu 0 zaledneni Nizkych Tater. Pro zapadni cast 
Nizkych Tater prijima nazory Partschovy a zabyva se predevsim oblasti vy
chodni, zvIaste skupinou Kralovy hole. Jim se take uzavira toto prvni obdobi 
vyzkumii, kdy hlavni pozornost autorii byla venovana zjistenim, ze Nizke Tatry 
byly zaledneny a ze ledovce dosahovaly urcite delky, tj. autori se soustreduji pre
devsim na dolni morenove useky, na spodni ustupova stadia, aby mohli urcit 
delku predpokIadanych ledovcii. Cele obdobi je dale charakterisovano priikopnic
kou jednoduchosti schemat zaledneni bez podrobnejsiho zachyceni jednotlivych 
jevii. Po techto autorech, jakoz i nekolika dalsich, kteri se zabyvali obdobnymi 
problemy v ostatnich slovenskych horach, nastupuje druM obdobi, vyznacene 
nastupem ceskych a slovenskych pracovnikii, kteri sice pokracuji ve zjistenych 
vysledcich techto autorU, ale kteri zcela, a miizeme ffci ze do zakladii, rozsiruji 
jejich koncepce a nazory. 

Prvnim povalecnym pracovnikem, ktery se soustredil na Nizke Tatry, byl 
FrantiSek Vitasek. Po nekolika studiich z oblasti Dumbieru, udoll Demanovky 
aj. pfistupuje k souhrnnemu popisu zaledneni Nizkych Tater v obsahle praci 
z roku 1923 a znovu ve shrnuti v roce 1924. Vitasek provedl cetna mereni ve 
vsech udolich na severnim svahu Nizkych Tater, opatril si poeetnou radu me
reni, z nichz potom sestrojil prehledy zaledneni Nizkych Tater. Zkoumal pouze 
severni stranu a zjistil v cele oblasti zapadni 11 ledovcii, ve vychodni pak pouze 
5 ledovcii. Nepodal vsak mapu popsanych moren a jinych tvarii. Obdobne jako 
]. Partsch, venoval se zvlaste studiu ustupovych stadii v dolnich castech udolL 
Rozlisuje konecnou morenu a tfi ustupova stadia. Podle Vitaska byl nejdelsi 
ledovec Lucanky, 5100 m dlouhy. Domnivame se vsak, ze udaie 0 deIce nizko
tatranskych ledovcii jsou udaje nejvice sporne, protoze vetsina autorii nedospela 
dosud ke shode 0 nejspodnejsich ustup0vYch stadiich v udolich. Neni dosud vy
jasnena otazka, zda se ve skutecnosti jedna 0 morenove ulozeninv, nebo ?:da 
jde 0 prechodni kuzele fluvioglacialni nebo 0 fluvioglacial sam. Rovnez udaje 
tlousfky ledovce jsou velmi problematicke, nebOl nemame presnejsiho voditka 
pro dedukci tloustky ledovce, hlavne v zavislosti na klimatickych pomerech 
v tehdy zalednene oblasti. PFi velmi podrobnem studiu Nizkych Tater je vsak 
prekvapujici, ze F. Vitaskove pozornosti usel kar pod Vefkvm Bokem, kde do
konce F. Vitasek vylucuje otazku zaledneni. Vitaskovy vysledky poskytovaly 
po dlouha leta obraz 0 zaledneni Nizkych Tater, bvly mnoha epigony opakova
ny. Jan Volko-Starohorsky ve sve praci z roku 1940 a 1943 se zabyva prede
vsim zalednenim Demanovky; neprinasi podstatne novych poznatkii a vychazi 
z praci F. Vitaska. Dalsim autorem, ktery se zabyval zalednenim Nizkych Tater, 
byf i jen v kraticke zprave, byl Radim Kettner, ktery (1930 nalezl, popsal 1933) 
ziistil kar na Vefkem Boku, spolu s valem celne moreny. Do tohoto obdobi spa
daji i geologicke prace tehoz autora, v nichZ se otazky zaledneni dotyka hlavne 
v oblasti ledovce Palucanky a Lucanky. 
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DruM obdobi je ve vyzkumu charakterisovano pracemi podrobnejsimi, zasa
zenymi do Penck-Briickner-Soerglova quadriglacialistickeho sysMmu, ovsem otaz
ka nejspodnejsich vyskytu moren zustava spornou. Vaznejsi je to, ze toto obdobi 
rovnez nesestrojilo mapu zaledneni, s vyjimkou map Kettnera a Koutka, kde 
nektere problemy zaledneni jsou obsazeny v geologicke mape, a orientacni mapky 
Demanovske doliny J. Volka-Starohorskeho. 

Treti obdobi nastupuje po druM svetove valce. Pro ne je priznacna ta okol
nost, ze chybi souborna prace prehledna, ale ze jednotlivi autori zpracovavaji 
mensi useky, jejichz propojenim si muzeme ucinit novy obraz 0 zaledneni celych 
Nizkych Tater. Jde vesmes 0 mensi prace vetsinou s velmi podrobnym mapa
vanim jednotlivych ledovcovych udoli. Jsou to zvlaste dye prace, a to Sandora 
Langa z Budapesti, ktery zpracoval skupinu dumbierskou a v doline Stiavnice 
popira existenci nejnizsich moren a povazuje je za dejekcni fluvioglacialni ku
zele. Druhou praci je prace Vladimira Panoiie 0 zaledneni na Kriziance. Jeho 
prace vychaZi z F. Vitaska, dopliiuje jeho vyzkumy podrobnymi udaji a dokla
da existenci nejnizsi moreny profilem celni moreny Krizianskeho ledovce. Tento 
jeho vysledek nebyl dosud nikde jinde potvrzen ani z Palucanky ani z Ludaro
ve. Domnivame se, ze tento zaver V. Panose bude mit obecnou platnost jen 
tehdy, bude-li potvrzen i z ostatnich spornych mist vYskytu nejnizsi moreny, 
tj. napr. z udoli Stiavnice, Palucanky aj. Do tohoto obdobi spadaji prace Josefa 
Kunskeho et cons. v oblasti karu pod Deresi, dale Vaclava Krale 0 zaledneni 
jiznich svahu v udolich Vajskove a Lomniste, dale dosud nepublikovane prace 
Vladimira Sibravy 0 zaledneni skupiny Dumbieru, prace Dimitrije Loucka z vY
chodni casti Nizkych Tater. Vsechny tyto prace spadaji pod vyzkumny ukol 
Nizke Tatry Josefa Kunskeho a nase prace je jejich pokracovanim. Vsimaji si 
geomorfologie vrcholove casti, kterou predchozi autori vesmes opomij eli , mapa
vani jsou vetsinou podrobna s detailnim rozlisenim jednotlivych jevu zaledneni, 
jakoz i zjistenim periglacialnich jevu. Dosud vsak nebyla mapovana skupina 
Velke Vapenice ve vychodni casti Nizkych Tater. 

Hydrografie 

Zulovy hrbet nizkotatransky je jednim z nejdulezitejsich rozvodi Slovenska; 
nami mapovane kary jsou na severnich svazich a vsechny nalezi do povodi Vahu. 
Nejvychodneji lezi kar Velkeho Boku, z nehoz vyteka jedna ze zdrojnic potoka 
Svarinky, rovnez pritoku Vahu. 

Kary aumbierske skupiny, odvodiiovane Stiavnici, by Iv zpracovany VI. Sibra
vou. Na tyto kary navazuji na zapade kary skupiny Chopku, ktere odvodiiuje 
potok Lucanka se zdrojnicemi Siroka a Lukova a s pritokem Priecno, a Palucanka 
s karovymi pritoky Otupiankou, Soliskovou, Kobylou a Hlbokou. Spolecny tok 
obou, Lucanky a Palucanky, se pak pod nazvem Demanovka vleva u Liptovske
ho Mikulase do Vahu. Kary Kotlicky a Chabence odvodiiuje potok Krizianka, 
ktera vznika soutokem porany a Chabenice. Potok porana prameni pod steino
jmennou horou v karu zvanem Mlynce a prijima Kotlicku (vYtok karu Kopy 
a Litory) a Vysnou a Niznou Klinu. Chabenice je potokem karu Chabence 
a Vysne Matosovce. Z levych pritoku Krizianky zasluhuje zminku karovy potok 
Pekelmi, z pravych nejvetsi pritok Mosnice, ktera si vytvorila samostatnou, s Kri
ziankou temer soubeznou, dolinu. Do Krizianky se vleva az na severnim upati 
Nizkych Tater na okraji Liptovske kotliny. Kary mezi Chabencem a Latiborskou 
holou nalezi do povodi potokaLupciankv. Z velkeho mnozstvi jejich zdrojnic 
odvodiiuji jednotlive kary pouze potoky Oruzna, Jama a Zurkova. 
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Na zvy jednotlivyeh potokii jsou velsinou odvozeny od nazvu h~r a pi'enase]l 
se dale na kary. VetSina techlo potuckti nema vlastnich jmen pro nepatrne roz
mery. Nektere z nich jsou pouze periodickymi potoky, majicimi vodu po jarnim 
tani a vetsich deStich. Vsechny tyto potoky vynikaji velmi nevyrovnanym proIi
lem, velkym spadem, coi si lze vysvetIit tim, ie jde jednak 0 patoky ve vele
horske oblasti a jednak 0 potoky pomerne mlade. Byly puvodne odtokem jednotli
vych ledovcu a firnovisf ; dnes sbiraji sve vody v morenovych nanosech, sutich 
a svahovinach, ktere reguluji jejich vodni stavy. 

Pruvodnim znakem nasich zalednenyeh udoli jsou cetna jezirka ledovcoveho 
puvodu, jaka nacMzime napi'. ve vel kern mnoistvi ve Vysokych Tatrach. Vznik 
techto drobnyeh jezirek se vaie jednak na petrograficke sloieni okolnich hor
nin, jednak zavisi do jiste miry na mocnosti a exaraci ledovcu. Protoze ledovce 
v oblasti Nizkych Tater byly ve srovnani s ledovci ve Vy.sokyeh Tatrach male 
a malo tluste , byla jejich exarace pi'edevsim v karove casti udoli mala. Proto se 
zachoval v Nizkych Tatrach jen velmi nepatrny pocet ledovcovych jezirek, z nichZ 
iadne nema dnes skalni dno. V najni mapovanem uzemi se udriela pouze drob
na karova jezirka , ktera jsou bud hrazena celni nebo pasivni morenou, anebo 
jsou to jezirka, ktera vypliiuji hlinitejsi prohlubne v sufovem a morenovem rna 
terialu. Jezirka hrazena jsou zpravidla hlubsi a rozlehlejsi; druM skupina jsou 
jezirka melka, nepatrnych rozmeru, velmi casto efemerni, maji ponejvice bahnite 
dno na rozdil od pi'edchozich, ktera jsou kamenita. Pi'itokem techto drobnych je
zirek jsou nejcasteji sutove prameny. N a vydatnosti teehto nestalych pramenu 
je zavisly i vodni stay jezirek. Od-
tokem jezirek jsou bud povrchove 
potucky, nebo se z nich voda ztraci 
zasakovanim. Vodni reiim vsech je
zirek je velmi kolisavy, zavisly na 
mnoistvi sraiek v pi'islusne roeni 
dobe, takZe se stava, ie nektera leta 
jsou jezerni panvicky prazdne, pi'i
podne vyplnene bahnitymi kaluiina
mi vody. Pi'ikladem kolisaveho stavu 
vodni hladiny je jezirko karu Lukova , 
ktere pi'i mei'eni dne 28. cervence 
1953 memo 63 X 15 m, pi'i mei'eni 
8. cervence 1952 melo vsak pouze 
13 X 8 m. Zadne z jezirek vsak ne
pi'esahuje hloubku jeden metr za pru·· 
merneho vodniho stavu. Tak napi'. 
za zmineneho vysokeho stavu melo 
jezirko v Lukove hloubku 155 cm. 
V pi'ehledne tabulce uvadime jednot
liva jezirka ; ktera nemaji pojmeno
vani, oznacujeme pouze jmeny kani . 

Mimo uvedena jezirka papsal ne
ktera drobnejsi ve skupine Dumbieru 
V. Sibrava (1. c. 18) a v povodi Kri
zianky VI. Panos (1. c. 12 ). Zadne 
z jezirek nema hospodarsky vyznam 
a pro maly obsah vodni nadrie ne
funguje jako retencni reservoar. 

Morenou hrazene jezlrko ve vychodnlm ka ru 
Jamy. Folo E. Tre/na 
A moraine-lake in the eastern pa rt of the 
Jama cirque. 
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Jedinym stalym jezerem Nizkyeh Tater je Vrbieke pleso (popsane 1. e. 8) , 
ktere na rozdil od nami uvedenyeh jezirek je hrazene morenou prvniho ustupove
ho stadia. Rozsah jeho hladiny se vsak proti poslednimu mereni v roce 1950 
opet podstatne zmensi1. 

Nazev jezirka 

1 Lukova 

2 Velky a Maly Den's (b) 
3 Solisko (b) 
4 Solisko (b) 
5 Solisko (b) 
6 Solisko (b) 
7 Mlynee (b) 
8 Mlynee (b) 
9 Kopa 

10 Litory 
11 Litory 
12 Vysne Matosovce (b) 
13 Jamy (b) 

(b) .. . bahnite dno. 

Hladina 
v mn. m. 

1607 
1608 
1485 
1540 
1540 
1540 
1540 
14 58 
1458 
1487 
1433 
1431 
1520 
1579 

Fluvioglacial v udoli Krizianky na levem 
bfehu nad Predpekelnou. 

The f1uvioglacial in the Krizianka Valley, 

Rozmer 
vm 

13 X 8 
63X 15 
11 X 3.5 
3 X 6 
3 X 5 
2 X 3 
2 X 2 
2 X 3 
3 X 3 
9 X 16 

10 X 8 
7 X 5 

20 X 12 
8 X 5 

Hloubka 
vern 

75 
155 

40 
20 - 40 
20-40 
20-40 
20-40 

30 
40 
70 
80 
40 
30 
30 

Teplota 
vzduehu vody 

6° 18° 
50 130 

13° 
16° 

12° 
12° 

40 120 
60 170 
60 170 

13° 
12° 

Pudy 

Datum mereni 

8. 7. 1952 
28. 7. 1953 
3. 8. 1953 
5. 8. 1953 
5. 8. 1953 
5. 8. 1953 
5. 8. 1953 

22. 7. 1953 
22. 7. 1953 
22. 7. 1953 
18. 7. 1953 
18. 7. 1953 
13. 7. 1953 
8. 7. 1953 

Zulove jadro nizkotatranske je ve 
sve vreholove casti pouze tenkym 
zvetralinovym plastem. Vsude je po
kryvka tvorena hlinitym piskem az 
piskem s velmi kolisajicim mnozstvim 
ulomkti podloznieh hornin. Nikde ne
presahuje tlousfku jeden metr a ve 
vetsine pfipadti jsou zde ptidy melke 
do 50 em, casto i skeletove. Ploeha 
temena hrbetu maji vseobeene ptidy 
hlubSi, uloZene in situ a s nepatrnou 
solifl ukei. N a svazieh nelze vsak 
mluvit 0 souvisIem ptidnim pokryvu, 
protoze ptidni pokryvka je vlivem so
liflukee roztrhana, nesouvisla, poru
sena jak ve vodorovnem, tak i ve 
vertikalnim cleneni. 

left bord ~r over Predpekelna. Folo J. M ichovska 

Na plochyeh hrbeteeh maji ptidy 
pod dnem vetSinou vyvinut kratky 
velehorsky podzo1. Nejsvrehnejsi ptid
ni horizont (A()+ l) rna barvu tmave 
hnedavou az cernohnedou, je kratky, 
nejvyse 5 -10 em vysokY. Pod touto 
hum6sni polohou se vyskytuje vetsi
nou vyrazny podzolovy horizont, vy
beleny, sedohnedy, nejvyse 5 -15 em 
vysokY. Preehazi plynule do zvetra
linove horninove drti, ktera je re-
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zave hnede zbarvemi, s vetSi ci mensi primesi ulomkii prevazne zul a He
mene. V plynulem prechodu je tezko rozlisitelny B-horizont, jehoZ mocnost ne
presahuje nikdy vice nez 20 cm. Cely pudni prom je silne slidnaty, sypky, s vy
jimkou hlinitejsiho hum6sniho AO+l horizontu. Prevladajici barvou piid je proto 
hneda se vsemi odstiny. Malou tlousfku piid si vysvetlujeme exponovanou po
sici viici ronu a prestoZe je dokonale vyvinut podzolovY horizont, povazujeme 
piidy za relativne mlade, recentni, protoze podminky pro zachovani starSich piid
nich horizontii jsou zde velmi nepriznive. Na svazich jsou piidy neklidne a ne
lze proto mluvit 0 piidnim profilu a typu. Vrcholove piidy oznacujeme jako hor
ske piidy alpske .. Vznikaji za studeneho, vlhkeho podnebi, kde po cely rok ne
jsou prilis velke podnebne vYkyvy. Raseliny a raselinne piidy nachazime vsude 
v karech v mistech byvalych jezirek a jezer, jakoz i na hfbetech v malych depre
sich. Nejtypictejsim prikladem je zarustani Vrbickeho plesa raselinikem, sitina
mi, ostricemi aj. rostlinami melkovodniho horskeho spolecenstva. Tyto mlade ra
seliny maji vesmes barvu tmave hnedou az cernavou, s dosud nerozloZenymi 
rostlinnymi zbytky, tane lze dosud snado identifikovat jednotlive rostlinky. V ne
kterych techto byvalych jezernich depresich se jeste za mimoradne priznivych 
podminek nadrZuje voda a vznikaji melka kaluzinova jezirka. Zcela jinak vy
hlizeji silne humosni az raselinne piidy ve vrcholove casti. Tak napr. na Cha
benci je profil : 15 cm cernohnooa raselinna zemina s organickymi zbytky rost
lin, 15-20 cm rezave temne hnooa silne hum6sni piscita hlina, 20-25 em zlu
tobfly hrubozrnny podzolovany pisek, 25 - 30 cm belozluty hrubsi pisek 8 ulom
ky (zulova drl). 15 -25 cm tlu8tOU polohu raselinne zeminy si vysvetlujeme 
priznivYmi biologickymi okolnostmi pro vznik raseliny: vhodna plocha panev, 
dostatecne mnozstvi srazek, klidny vyvoj rostlinneho spolecenstva. Takovychto 
mensich lokalit je na ceIem hfbetu vetSi poeet a pri jejich vzniku se neuplatnil 
podstatneji raselinik, ale predevsim ostrice, sHiny aj. travy. 

Zvlastnim, avsak hojnym pripadem skeletovych piid jsou nizkotatranska ka
menna more. Vyskytuji se vsude na jiznich svazich, ktere jsou mirnejsi a kde 
se uplatiiuje mimoradne silna insolace. Jsou tehoZ druhu jako obdobna kamen
na more pops ana z Kralovy hole (I. c. 11). Z dosud vycnivajicich zulovych ska
lek se sypou vetSi a mensi hranace a vytvareji souvisle kamenne proudy, ktere 
az na nepatrne vyjimky lemuji cele jizni svahy mezi Chopkem a Dumbierem. 
Jednotlive proudy jsou az nekolik set metrii dloube a rovnez tolik siroke, jine 
jsou opet kratsi, slozene z velkych misty az 4 - 5 m velikych hranacii. eim doleji 
po svahu, tim je rozmer hranacii mensi, az pri upati jsou jiz vzacnosti vetSi 
bloky. Soliflukci se neustale kamenna more pohybuji a lze je oznacit za synge
neticka, pripadne za mladsi nez jsou ledovcove kary na severnich svazich. 

CeM oblast Nizkych Tater se nachazela v pleistocenu v periglacialnim klima
tu. Dnesni podnebi vrcholove casti je pouze doznivanim praveho periglacialniho 
podnebi, a proto recentni periglacialni jevy, ktere se zde vyskytuji, nejsou tak 
dokonale vyvinuty jako v oblasti lezici vYchodneji, napr. na Kralove holi, kde 
periglacialni jevy jsou co do rozsahu, tak i co do tvaru velmi dokonale. Se 
soliflukci se setkavame temer vsude v cele nami mapovane casti Nizkych Tater. 
Vedle velmi beznych soliflukcnich proudii se nachazeji zjevy i mene obvykIe, 
jako jsou napr. thufurove kopeCky, guirlandove piidy aj. 

Thufurove kopecky se vyskytuji v nami mapovane zapadni casti Nizkych Ta
ter v mire daleko skromnejsi a mene dokonaIe nez ve vychodneji lezici skupine 
Kralovy hole. Pro vznik thufurii v zapadni casti nebyly tak priznive predevsim 
podminky morfologicke, kdy vrcholova hrbetni cast neni tak rozlehla jako na 
vYchode a neni take tak plosne klenuta, nema souvislejsiho piidniho pokryvu. 
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Nalezli jsme nekolik lokalit thufuru, a to u k6ty 1820 na vyehod od Chopku, 
na hlavnim hrbetu. Zdejsi thufurove pole je male, nejvyse 30 X 40 m rozlehle, 
se sklonem 60 k S V, s thufurovymi kopecky nejvyse 60 em vysokymi, rozmeru 
50 X 80 em. Obdobna pole jsme nalezli ve vreholove casti mezi poranou a Kot
lickou a na Chabenei. Profil jednim z thufurovyeh kopeckii na Chopku je: 10 em 
tmave rezavohneda zemina s organiekymi zbytky, s drobnymi zrnky ki'emene, 
10-20 emjemny, sedohnedy, silne hlinity pisek s ojedinelymi vetsimi zrnky 
ki'emene, 20-40 em hum6sni hnedy hlinity pisek s ulomky zuly, 40-70 em 
rezavohnedy hlinity pisek s pi'ibyvajici primesi navetrale zuly. Pro srovnani 
uvadime zrnitostni rozbory odebranyeh vzorkii z Chopku a Kralovy hole: 

Vzorek 

podzolovy hprizont 
druhy hum6sni horizont 

Chopok 

9% 9% 7% 
5% 4% 6% 

75 % 
85 % 

8% 
16 % 

Kralova hola 

28 % 15 % 
30 % 16 % 

52 % 
38 % 

Meehanieky rozbor ukazuje dosti ostre vyhranenou diferenciaci souboru prvnich 
ti'i kategorii viiCi kategorii Ctvrte v oblasti Chopku, kdezto na Krcilove holi jsou 
preehody v zrnitostnim slozeni plynule, bez skoku ve skladbe zeminy. Dalo by 
se usuzovat na to, ze regelacni pochody probihaly v ehopeeke casti delsi dobu, 
ze v oblasti byl piidotvorny klid ke vzniku dokonale vytrideneho piidniho pro
filu s ostrou difereneiaci jemnozrnne slozky. Ze tomu tak nebylo si vysvetlime 
tim, ze v oblasti Chopku tvori podlozi dobi'e vetrajici zuly, zatimeo ve vyehodni 
casti Nizkyeh Tater se uplatnily podstatneji epigranity, ktere hUre zvetravaji 
a v nichZ podstatnou soucasti je Zilny ki'emen, ktery tvoi'i vetS! cast hrubozrnnej
sieh kategorii. Dumbierska zula obsahuje dostatecne mnozstvi jemnozrnnyeh sou
casti, ktere jak vahove, tak objemovym mnozstvim prevazuji v thufurovyeh ko
peecieh na Chopku. 

Jinym soliflukcnim zjevem jsou v nami mapovanem uzemi guirlandove pudy, 
ktere jsme zjistili na hlavnim hi'betu Chabenee nad druhym karem Jamy ve 
vysi 1810 m i ve vreholove oblasti mezi poranou a Kotlickou ve vysi 1790 m 
n. m. Terasovite usporadane stupne jsou bez vegetaee, maji drnove obruby vy
soke 30-40 em, delka jednotlivyeh guirlandovyeh poll je kolem jednoho metru. 
Na obou lokalitaeh jsou guirlandove piidy v pocatecnim stadiu vyvoje, kdy se 
siee vytvoi'ily hrazicky, ale kdy jeste nedoslo ke spojeni jednotlivyeh stupiiii 
a vytvoreni oneeh typickyeh guirlandovyeh pruhii, jak se s nimi setkavame napr. 
v Belanskyeh Tatrach aj. Oznacujeme proto nami nalezene guirlandove piidy 
jako jejich poeatecni stadium, v nemz jii siee doslo k diferenciaci materialu, 
ale kde soliflukee nebyla tak mohutna a neprobihala tak dlouho, aby mohly 
vzniknout typicke guirlandove piidy. 

Rozpukani zuloveho jadra zakonitymi smery puklin podminilo vznik zajima
vyeh pseudokrasovyeh jevii, jak je jiz poprve popsal J. Kunsky ve sve praci 
(1. e. 7), na niz nase vysledky navazuji. Nalezli a promerili jsme vetS! pocet 
puklinovych zavrtovych struh, ktere nepovazujeme za zjev mimoradny v nizko
tatranske oblasti, ale za zjev typieky a pro tuto oblast obeeny, ktery jenom dobi'e 
dopliiuje nazory 0 rozpukani zuloveho jadra hlubokym system em puklin, ktere 
funguji jako hltace srcizkove vody (obdobne jako zavrty v krasu). Puklinami do
ehazi k velmi intensivnimu splachu jemnejsich i hrubsich zvetralin, ktere po
stupne vypliiuji hluboke pukliny a stavaji se rezervoary spodni vody, ktera pak 
vyvera pri upati nizkotatranskyeh zul. Nektere z vyznacnejsich puklinovyeh za
vrtovyeh struh jsme zaehytili na pi'ilozene mape a tabeIarne podcivame jejich 
strucny prehled: 
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misto vyska v m n. m. delka smer 

severozapadni stena karu Jamy 1819 19 a 23 m h11 
nad karem Jamy 1820 45m h11 
hrbet mezi Deresem a poranou 1920 11- 30m h 13 
severni svah Chopoku 1980 30 - 58m h 10,5-11 

Vyse uvedene puklinove zavrtove strouhy jsou pouze pfiklady nejtypiCtejsi; vedle 
tech to se nachazi V cele oblasti Nizkych Tater tyto zjevy temer na kazdem kroku. 

Mene obvykle a mene caste jsou puklinove kuesty, take popsane J. Kun
skym z nizkotatranske oblasti. J sou rovnez va zany na systemy puklin a jejich 
vyvoj a vznik je primo zavisly na puklinach a jejich smerech. Projevuji se bo
tanicky, protoze v cele kuesty je vegetace syte zelena (zavlhcena mista), kdezto 
ostatni cast kuesty je porostla vegetaci, ktera nema takove mnozstvi vody a je 
proto mene vyrazne zelena. Kuesty byvaji dlouhe az 200 m (napr. na Kotlicce); 
nektere jsou lomene (podle smerii puklin) nebo se opakuji nekolikrat za sebou, 
takZe vytvareji ceM i'ady kuest. Nejvyraznejsi uvadime v tabulce: 

misto vyska v m n. m. delka vyska hrebene smer 

rozsocha mezi Oruznou a Jamou 1820 36m 1 m h 5,5 
hrbet Polany 30m 1,5m h 4, 
hrbet Pol any 37m 1,5m h 8, 
pod Kotlickou 113m 4-5m h 4, h 5, h 4 

Co do vyskytu nejsou puklinove kuesty tak castym zjevem jako puklinove za
vrtove strouhy; jsou vsak v terenu vyraznejsi a dosahuji vetsich rozmerii. Zatim
co puklinove zavrtove strouhy byly dlouhe az 100 m, presahuji nektere puklino
ve kuesty 200 m i vice. Nami uvedene pfiklady jsou nejtypiCtejsi ve svem vy
voji. Smery puklin (jednak h 10,5 -h l3, jednak h 4-h 8), ktere oba tyto jevy 
sleduji, jsme namei'ili i ve skalnich vychozech a vzdy tyto smery byly zakonite 
vYraznejsi a lze rici i vznikem starsi nez ostatni pukliny, z nichZ nektere ne
vyivarej] tyto jevy. Domnivame se proto, ze vznikaji pouze podel hlavnich 
a nejpravdepodobneji i starsich puklin, ktere tvori zakladni osu rozpukani niz
kotatranskeho zuloveho jadra. 

Ledovcove kary 

V pleistocenu se nacha."elo cele sirsi {Femi Nizkych Tater, prave tak jako 
ostatni nase velehorske a vets ina stfedohorskych oblasti v periglaciaIni zone. Pod
nebne zmeny v periglacialnim obdobi piisobily predevsim v oblasti hlavniho 
hi'betu. Mime klenuty, vetsinou plochy nizkotatransky hi'bet probiha vychodo
zaoadnim smerem a pouze jednotlive vrcholy z odolnejsich zul vycnivaji nad 
okolni plochy relief. Z toho, ze v pIoche vrcholove oblasti se nachazeji pozii
statkv periglacialnich zjevii (thufurove kopecky u koty 1820 v zapadni casti, 
na Kralove holi ve vychodni casti ai., puklinove L"avrtove strouhy, kamenna 
more a soliflukcni proudy v cele vrcholove oblasti Nizkych Tater) usuzujeme, 
ze plochy nizkotatransky vrcholovy relief je starsi nez pleistocenni, take jiz 
z toho diivodu, ze piidni profiI (typ alpskych horskych piid) je pomerne hlu
boky, s vyvinutym dosti mocnym podzolovym horizontem, zbarvenym B-horizon
tem pozvolna prechazejicim do C-horizontu. Periglacialni podnebi ve vrcholove 
partii tuto cast podstatne nepfemodelovalo. Vlivem solifIukce doslo pouze k daI·· 
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simu zaobleni nerovnych tvarii. Intensivne se periglacialni podnebi (tj. studene 
klima s dostatecnym mnoZstvim srazek) uplatnilo zvlaste na oocnich svazich 
hlavniho hfbetu a na rozsochach z neho vybihajicich. Vlivem exposice bylo pii~ 
sobeni studeneho podnebi vetsi na k severu odvracenych svazich nez na sva~ 
zich jiznich. Proto vznikly na jiznich svazich hlavniho nizkotatranskeho hfbetu 
pouze mens! kary (udoli Vajskove a Lomniste). Ostatni cast jizniho svahu je 
kryta vetsinou jen rozsahlymi kamennymi mofi, ktera poeinaji ve vrcholove ob~ 
lasti hfbetu, kde jeste dodnes nachazime cetne isolovane skalni vYchozy. Jizni 
svah je povlovnejsi, udoli maji normalni modelaci, tj. zaverove casti jsou v ~ 
dobe pismene V, ktere se smerem k upati pohorI rozevira. V morfologii sever
niho svahu se vliv ledovcii projevil tim, ze vedle karii vznikaly cetne hrebeno
vite rozsochy mezi jednotlivYmi kary, dale ze udoli kdysi vyplnena ledovci maji 
typicky tvar pismene U, ktere se v podstate nerozsifuje smerem k sevemimu 
upati pohofi, zachovavajic si pomerne pfikre steny a pIoche dno, kde nachazime 
jednak moreny a jejich zbytky, jakoz i pfechodni kuzele, ktere pfi upati pohofi 
splyvaji v rozsahle terasy. 

V nizkotatranske oblasti jsou kary jakozto nejmarkantnejsi projev perigla
cialniho klimatu a ledovcove cinnosti vyvinuty jak v zapadni casti pohofi (je
jichz pfehled podavame), tak i v casti vYchodni. Vetsina karii je zahloubena do 
zuloveho jadra, pouze kar ve skupine Verkeho Boku je v neokomskych slinech. 
Podavame pfehlednou tabulku karii nami mapovanych s jejich exposici a vys
kami. 

Kar Exposice 

VeIky Bok SV 
Lukova niziii S 
Lukova vyiiiii V 
pod VeIkym Dereiiem S 
pod Malym a VeIkym Dereiiem S 
pod Malym Deresem S 
PoIana SV 
Solisko V 
KobyIa V 
Hlboka V 
Moiinice SZ 
Kliny Z 
Mlynce SZ 
Kopa SZ 
Litory niziif S 
Litory vyiiiii SV 
Chabenice niziii SV 
Chabenice vyiiiii S 
Matoiiovce SV 
Kotlovisko sV 
VeIka Oruzna SZ 
J ama vychodni SZ 
J ama zapadni SZ 
Zurkova Z 
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Rozmer Vyiika 
delka sitka horniho okraje 

400 
700 
800 
850 

-, 
250 
300 
250 
600 
500 
400 
500 

1250 
600 
400 
500 
500 
450 
450 

450 
450 

1000 
1050 
750 
500 
700 
350 
300 
400 
250 
250 
550 
300 
900 
550 
550 
550 
450 
400 
450 
450 
450 

1580 
1800 
1800 
1930 
1910 
1900 
1830 
1800 
1750 
1810 
1710 
1790 
1820 
1750 
1830 
1800 
1880 
1800 
1680 
1620 
1800 
1760 
1710 

Vyiika 
karoveho 

Dno stupne nebo 
hfbetu 6.stu~ 
povemoreny 

1460 
1525 
1650 
1550 
1560 
1550 
1580 
1590 
1530 
1580 
1520 
1500 
1530 
1500 
1520 
1610 
1530 
1610 
1530 
1420 
1630 
1600 
1560 

1396 
1510 
1600' 
1526 
1470 

1570 
1500 

1500 
1463 
1457 
1597 
1476 
1595 
1520 
1380 
1590 
1570 
1500 
1490 



Protoze jak horninove slozeni karoveho okoll, tak i expos ice (prevazne sever
nO jsou stejne, podavame charakteristiku karu souhrnne. Kary jsou 250-350 m 
hluboke. Zaverova stena je ve vetsine pripadu nejpriki'ejsi (sklon 30-400). 

Boeni karove steny maji zpravidla mensi sklon. Znacnou cast sten prekryvaji 
sute nebo jemnejsi svahoviny. Z nich vystupuji jednotIive vychozy skalniho pod-
10Zi intensivne rozpukane podle soustavy puklin ve smerech h 2, 4, 7, 9, 11; 
nejcastejsim puklinovym smerem je h 4 a h 9. Podle detailniho genetickeho roz
horu suti odlisujeme gravitacni sul'ove kuzele ad kuzelu vyplavenych. Prve vy
bihaji z rozSifenych puklin pod vychozy skal, pri upati karovych sten se spa
juji v rozsahle osypy. NejvetSi jsou az 100 m vysoke s prumernym sklonem 
25 -300. Jsou z hrubych hranacu a je pro ne charakteristicke, ze neobsahuji 
drobnejsi zvetralinu a ve vetSine pripadu nejsou proto zpevneny vegetaci. Jsou 
i v dnesni dobe neustale Cinne. Vedle techto suiovych tvaru se vyskytuji i prou
dovite pomerne uzke sufove kuzele, ktere zacinaji mezi skalnimi vychozy, pH
padne az na hornich hranach karu a je pro ne typicke to, ze se skladaji z jem
nejsich zvetralin a mensich ulomku, ze temer v celem rozsahu jsou zpevneny 
travou a pohybuji se pouze ph vetsich snehovych rozjizich. Presne odliseni obou 
typu je mozne vetsinou jen v horni a stredni casti, zatimco pri upati byva je
jich material znacne pomichan. Karove dno rna mirny sklon ve smeru podelne 
osy az ke karovemu stupni. Podelny profil udoll se vetsinou v karovem stupni 
prikre lomi (rna sklon 30-350) a pod nim je opet vyrovnany, pozvolna pre~ 
chazejici pres jednotlive moreny v prechadni kuzel. Pi'icny profil karu rna tvar 
pismene U, charakteristicky pro vsechna ledovcem premodelovana udolL N a dne 
karu se nachazeji jednak osypy, ktere v nekterych pripadech prekryvaji nebo 
se jinak misi s nejvyssimi ustupovymi a pasivnimi morenami, jednak rozplaveny 
morenovy material. V teto casti karu se nachazi vetsina karovych j~zirek popsa
nych v hydrograficke kapitole. Ze sul'oveho a rozplaveneho morenoveho materialu 
se tvarove napadne odlisuji pasivni moreny. Pod pojmem pasivni moreny zara
zujeme hranacove akumulace, ktere vznikly ze sute padajici se sten karu na le
dovce neho firnoviste a ktere skluzem po jejich povrchu vytvorily pri jejich 
upati valy, vyrazne patrne teprve po odtani ledovcovych a firnovych hmot. 
Skladbou se pasivni moreny liSi od normalnich moren tim, ze obsahuji pouze 
hranace naprosto neopracovane a ze chybi drobnejsi piscita zvetralina ledovcem 
premistemi. Pasivni moreny vznikly v zaverecne fazi ustupu ledovce a firno
viste a jsou tedy poslednim ledovcem (firnem) vytvorenym akumulacnim tva
rem. Pasivni moreny predstavuji tak lem firnovisl' a je pro ne charakteristicky 
polokruhovity tvar s priki'ejsim sklonem vnejsiho svahu. Tyto pasivni moreny 
jsou pouze poruseny mladsimi sul'ovymi kuzeli, nikde nejsou prekryvany ustu
povymi morenami. Sklon vnejsiho svahu pasivnich moren je od 25 -400; sklon 
vniti'nich svahu bY-va zmirnen a nekdy zcela zakryt sutemi. V mnoha pripadech 
sute a osypy prekryvaji pasivni moreny; jedna se ve vetsine pripadu 0 sul'ove 
kuzele a osypy recentni az subrecentni. 

Na pi'ikrych skalnich karovych stupnich nachazime nejcasteji posledni ustupo
ve moreny. Tvori je hranace mistnich hornin se znacnou primesi jemnejsi zvetra
liny. Byvaji zpevneny kleci. Karovym stupnem kanci vlastni ledovcovy kar. Pod 
karovym stupnem zacina ledovcem premodelovane udoli, v nemz nachazime mo
reny prveho a druheho ustupoveho stadia ledovcu. Tato nejstarsi ustupova sta
dia nejsou tvarove dokonale zachovana, protoze v ceM casti ledovcoveho udoli 
pod karovym stupnem se uplatnila intenzivni potoeni erose, ktera nektere mo
reny z valne casti rozplavila a uloZiIa jejich material po kratSim transportu 
v podobe prechodnich kuzelu. Prechodni kuzele, ktere obsahuji preplaveny more-
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novy material. nachazime v nejdolejsich cas tech ledovcovych udolL Pri vyusteni 
dolin do hlavniho vazskeho udoll prechazeji tyto pi'echodni kuzele plynule do 
vazskych teras, s nimiz jsou konkordantne ulozeny. 

Ustupove moreny jsou ve vetsine pripadu moreny celnL Lepe zachovany jsou 
moreny bocni, konzervovane sutemi a osypy, jen misty nepatrne porusene krat
kymi postrannimi potoky. Nejstarsi moreny obsahuji lepe opracovane a ovetrale 
hranace a rovnez znacne mnozstvi hlinito-piscite primesi. 

Ph popisu karu postupujeme od vychodu na zapad, pocinaje karem na Verkem 
Boku a konce zapadnim karem Jamy. 

'" 
Kar Vel'keha Baku je zahlouben do severniho svahu vychodne od vrcholu Vel-

keho Boku (k6ta 1728). Je to jediny kar, ktery na rozdil od ostatnich karu za
hloubenych do zuloveho jadra nizkotatranskeho, vznikl v neokomskych slinech. 

KAR POD 
.I 

V£LKYM BOK£M 

500 m 

a ... .. a a ., 
. v . 

:: (} . . . . . . .. ,' 
'~ • • ,1 

Kar pod Velkym Bokem v Nizkych Tatrach. Vysvetlivky u mapky na pfiloze. 
The cirque of Velky Bok. Explanations on the map in addenda. 
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Rozdilne petrograficke vlastnosti horninoveho podkladu podminily odlisnou mo
delaci karu, predevsim jeho sti~n. V mekkych a mene odolnych neokomskych sli
nech se neuddely pi'ikre steny; skalni vychozy a sutove kuzele jsou i'idke. Ka
rove steny se sklonem maximalne 340 jsou porostle travou, na hornim konci pre
chazeji plynule v hrbetovou plosinu. Na plochem dne je ve vysi 1465 m slaM 
rozeznatelny morenovy val, ktery probiha naprie celym karem obloukem mirne 
vyklenutym k severu. Vyrazna je morena, ktera ve vysi 1396 m ohranieuje kar. 
Snizenina za jejim valem nese stopy obeasneho zaplavovani. Hfbet moreny je 
travnaty, az 20 m siroky. Vnejsi svah se sklonem 390 pokryva smrkovy porost; 
vetS! stromy jsou vyvraceny (vliv exposice). Val skladaji vetsinou drobnejsi hra
naee a hlinita sedo- az zlutohneda zvetralina. VeW bIoky jsou ojedineIe 
(1,5 X 1,5 m). 

Pod touto nejvyssi ustupovou morenou zaeina udoll zvane HIboka, ktere spo
juje kar s dolinou Svarinky. Udoll Hlboka rna nepravideIny spad. Poeateeni sklon 
24-270 se ve vysce 1264-1150 m zvysuje az na 450. Dale pokraeuje pIoche 
udoln!" dno se sklonem 140 az do vysky 1020 m, kde udoll Hlboka konei visute 
na 5 m vysokem stupni nad udolim Svarinky. Ve vysce 1150 m pod pravym 
udolnim svahem zaeina prava baeni morena, ktera odtud sleduje spad udoll az 
k jeho usH do doliny Svarinky. Jeji plochy hfbet je 10-15 m siroky, skIon 
k udoll je 280, relativni vyska 5 -7 m; tvofi ji apracovany vetsinou drobnejsi 
sterk. 

V pavodi Demanovky byly v pleistocenu dva samostatne udoIni ledovce, Ie
davec Lueanky a PaIueanky, oddelene hfebenem Ostredku (1182), ktery se pfi
pina sedlem Bida Put k severnimu svahu Chopku. 

Ledovec Lueanky vznikl spojenim dvou splazii vytekajicich z udall Siroke 
a Lukove. Udoll Siroke (nazyvane tez SaIasek) je zahIoubeno do hIavniho hrbe
tu mezi jeho severnimi rozsochami Sirokou (1593) a Krafovou hofou (1778). 
Podrobneji byIo zpracovano VI. Sibravou. 

DvojUy kar Lukove je v hlavnim hfbetu mezi k6tou 1890 (Vidlieky) a Chop
kern, na vychode je ohranieen hrbetem Siroke, na severozapade Konskym gro
nero (1774). Zhruba 70 m vysoky skalni stupen, ktery probiha ve smeru sever
jih, tj. kalmo ke hlavnimu hrbetu, razdeIuje ceIy kar na dye easti. Vyssi a pros
tornejsi zapadni east je otevfena k vychodu a nad jiz zminenym stupnem usH 
z boku do nizsi vYchodni easti, ktera rna severni exposici. Stfedem zapadni casti 
karu probiha od jizni karove steny smerem k severu dvojity val z mohutnych 
bIokii a hlinitopiseitych zvetralin. Oba zprvu rovnobezne, pIoche a siroke valy 
se pfiblizne ve stredu karu oddeluji a tvoi'i samostatne akumuIace. Vyska jejich 
hrbetii v miste ohybu je 1658 a 1642 In. Tento dvojity val predstavuje pravde
podobne nejvyssi ustupovou morenu, navrsenou Iedovcem, ktery byl v tomto sta
diu jiz rozdelen na dye easti a ustupoval pak jednak k jizni a jednak k zapadni 
karove stene, jak tomu tez odpovida uspofadani vyse Iezicich moren, ktere po
vazujeme jiz za moreny pasivni. Pod zapadni stenou se zachovaIy Hi poIokru
hovite valy ve vysce 1700, 1692 a 1682 m. V severozapadnim koute karu zaci
naji dye podeIne moreny, ktere pak sleduji upati severni karove steny, tj. Kon
skeho grone. VeW z nich je 200 m dlouha. zaeina ve vysi 1700 m a konei 
v 1664 m. Kratsi val je ve vysce 1678 -1668 m. Pod jizni karovou stenou jsou 
polokruhovite pasivni moreny ve vysce 1718, 1680, 1623 a 1620 m. VaIy prvych 
tri Iezi nad schou v fade, naIezeji pravdepodobne jedinemu fimoviSti, etvrta mo
rena je ponekud stranou. Celou tuto east uzavira ve vysi 1622 m ustupova mare-
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na, kteni je soucasne hnizi obcasneho jezirka. Ve vychodni, nizsi casti karu Lu
kove se zachovala jedina polokruhovita pasivni morena pod vychodni stenou 
(hi'bet Siroke) ve vysce 1520 m. Kar kanci skalnim stupnem ve vysce 1510 m. 

Udoll potoka Lukove pod karem je vyplneno rozplavenym morenovym ma
terialem, v nemz si potok Lukova hloubi sve tesne koryto. Oba udolni svahy 
sleduji valy boenich moreno Leva bocni morena zacina hned pod karovym stup
nem ve vysce 1505 m, prava sleduje upati Siroke a na jejim severnim konci 
(1240 m) se spojuje s levou boeni morenou z udoll Salasek a tvoi'i tak morenu 
sti'edni, ktera pak pokracuje az k soutoku obou potokii.. Pomerne plynuly spad 
udoll pi'erusuji ve vysce 1255 a 1136 m pIoche valy celnich ustupovych moreno 
Koncova morena Lucanskeho ledovce ve vysce 1070 m je spolecna pro oba ledov
cove splazy - ledovce Lukove a Salasek - jejichZ spojenim vznikl ledovec Lu
canky. Mohutny val teto moreny probiha napi'ic celym udollm. Potok Lucanka 
jim prorazi pH prave, tj. vychodni strane, hlubokym korytem. Val tvoi'i mohut
ne zulove bloky s velkym mnozstvim hlinitopiscite zvetraliny · zpevnene lesnim 
porostem. Sklon severniho svahu je 200, relativni vyska 60-80 m. Pod sever
nim upatim (Na Luckach) zacina plochy pi'echodni kuzel s mirnym sklonem 
(50) k severu. 

Udoll Palucanky na Repiskach pod prvni ustupovou mOrl!nou. Foto J. Kunsky 
The Valley of Palucanka called Repiska down the first regressive moraine. 
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K doline Lucanky milezi tez melke udoll potoka Priecno mezi hfbetem Priecna 
a Rovnou hofou. Udoll zacimi melkym, sirokym zlebem, ve stredni casti se 
meni v hlubokou rokli, v dolni casti se opet rozsiruje. Zde je ve vYsce 1010 m 
v zarezu silnice vedouci do Jasne odkryta morena (odkryv 3 m dusty). Pro
toZe se v horni casti udoll Priecna nevytvofil zadny kar ani se nezachovaly jine 
stopy po zaledneni, .. predpokladame, Ze v udolf Priecna bylv pleistocenu jen 
maly svahovY ·ledovec nebo fimoviste. 

Ledovec Palucanky mel sbernou oblast v sedmi karech, z nichZ ctyfi jsouza
hloubeny do hlavniho nizkotatranskeho hrbetu mezi Chopkem a Polanou,tri 
dalsi do vYchodmho svahu hory Boru. 

Nejvetsi je kar pod Velkym DereSem, zvany tez dolina Zalom, z nehoz vyte
ka Otupianka. Z jizni karove steny vybiha kratka skalni rozsocha rozdelujici 
kar na dva skalni kouty. Pod ni se zachoval polokruhovity val pasivni moreny 
ve vysce 1538 m. NejvetSl cast karoveho dna kryji nanosy morenoveho materialu 
nepravidelnych tvarii, vetsinou porosde kleei. Nemaji zadny charakteristicky tvar 
a nelze je rekonstruovat v souvisIe valy. Pod vychodni stenou se zachovaly dye 
polokruhovite moreny ve vysce 1560 a 1525 m. Upati zapadni karove steny sle
duji dye podelne moreny ve vYsce 1570-1540 m a 1573-1547 m. Jejich valy 
jsou 4-5 m siroke a priimeme 5 m vysoke. Cely kar uzavira ve vYsce 1526 m 
az 100 m vysoky skalni stupeii, rovnobezny s hlavnim nizkotatranskym hfbe
tem. Na jeho okraji lezi val celni moreny tfetiho ustupoveho stadia. 

Kar mezi Malym a Velkym Deresem je ve vYsi 1580 n'l. rozdelen asi 60 m vy
sokym skalnim stupnem .. Ve vyssi casti karu se zachovaly dye polokruhovite 
pasivni moreny ve vYsce 1627 a 1625 m. Dno v nizsi casti karu se mime sva
zuje k severu (90) a je kryto rozplavenym morenovYm materialem, v nemz je ve 
vysce 1485 m obcasne jezirko s bahnitym dnem. Jezirko ma povrchovY pfitok 
i odtok. Pod zapadni karovou stenou se zachovalydve polokruhovite moreny 
ve vYsi 1507 a 1500 m, upati vychodni skalni steny sleduje val podelne mofe
ny, ktera zacina ve vysi 1550 m.Kar neni ukoncen skalnim stupnem ani valem 
nejvyssi ustupove moreny. V rozplavenem morenovem materialu, ktery pokryva 
dno karu je pouze napadne nahIe zvetsem spadu ve vysce 1470 m. 

Kar Maleho Derese je zahlouben do nizkotatranskeho hfbetu mezi k6tami 1936 
a 1873 na severovYchod od MaIeh~ Derese a je siroce otevfen k severu. Zacho
valy se v nem dye polokruhoviM pasivni moreny, jejichz valy jsou temef ravno
bezne, k severu vyklenute, ve vysce 1542 a 1550 m. 

Kar Polany, v severovychodnim svahu hlavniho hfbetu pod sedlem Polany, 
je od sousednich karii jen nedokonale oddelen kratkY"mi skalnimi rozsochami. 
V tomto karu. jsme nalezli podobne dvojice pasivnich moren jako v pfedesIem, 
a to jednak pod jizni stenou. ve vysce 1578 a 1590 m, jednak pod jihozapadni 
stenou ve vYsce 1600 ma 1602 m. 'Jejich valy jsou castecne pfekryty recentni
mi suiovYmi kuzeli. 

Kar Soliska jeotev'fen k severovychodu. Na severu 'jej ohranicuje vychodni 
rozsocha Vysneho BOru, z'vana Gruii KobyIe. Odsousedniho karupod Polanou 
jej oddeluje nizky obly hfbet Soliska (1641 m). Travnaty vrchol Soliska spojuje 
s hlavnim hfbetem melke sedlo (jen 05 m nizsi). Skalni podklad je obnaZen pou
ze na vYchodnim konci' hfbitku. F. Vitasek povazuje Solisko za nunatak. SvYm 
dokonale zaoblenym 'tvarem se spise podobanunakolu, srovname-li vsak vysku 
jeho vrcholu a nejvyssich tnoren v sousednich karech, lze pfipustit, ze nejvY
chodnejsicast Soliska mohla tez v dobe nejvetsiho zaledneni vycnivat nad ledo
vec. V karu Soliska probiha ve vYsce 1620 m skalni stupeii pokryty sutt Pod 
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nim se ve vysce 1558 m zachovala polokruhovita pasivni morena. Dpati udolniho 
svahu Kobyle sleduje val boeni moreny. 

Dno tri posledne jmenovanych karii klesa k severu a severovychodu a ply
nule. prechazi v udoli Palucanky, od nehoz jej neoddeluje ani vyrazny skalni 
stupeii ani valy nejvyssich ustupovych moreno Vsechny tri kary jsou jen melee 
zahloubeny do hlavniho nizkotatranskeho hrbetu. V dobe nejvetsiho rozsireni 
Iedovcii splyvaly jejich ledovce pravdepodobne hned v korenove oblasti. Obly 
vrchol Soliska byl.s vyjimkou nepatrne vychodni casti pfekryt tez ledem. Teprve 
ustupujici ledovec se rozdelil na tri casti, ktere pak ustupovaly k zaverovym 
stenam tfi melkych karii. V posledni fazi ustupu se zde uddely jen male sva
hove ledovce neho firnoviste, na jejichz upatich vznikly dvojite valy pasivnich 
moreno 

Kar Kobyle je zahlouben do vychodniho svahu Vysneho Boru; jeho jizni ohra
niceni tvori GrUii Kobyle, severni Gruii Hlboke. Kar ma severovychodni expo
sici. PIoche karove dno prechazi s vysky 1520 m plynule v udolni dno, od ne
hoz neni oddeleno zadnym skalnim stupnem nebo valem moreny. PH upatl se
verniho udolniho svahu probiha ve vysce 1480 -1418 m val boCni moreny. 

Kar Hlboke se nachazi v horskem hfbetu mezi Vysnym Borem (1912) a Ta
necnici (1889). ]eho jiznim a severnim ohranicenim je Hlboky a Plosky gruii. 
Kar je otevren k vychodu. Ve vysce 1570 m je ukoncen vysokym skalnim stup
nem. V karu Hlboke jsme nalezli pouze polokruhovite pasivni moreny, a to jak 
pod jizni karovou stenou ve vysce 1577 m, tak i pod severni stenou ve vysce 
1568 a 1563 m. V udoli pod skalnim stupnem uzavirajicim kar zacinaji bocni 
moreny, ktere s vysky 1502 (prava) a 1445 (leva) sleduji upati udoInich svahii. 

Spojenim ledovcovych proudii vsech popsanych sedmi karii (kar Vefkeho De
rese, mezi Malym a Vdkym Deresem, pod Malym Deresein, pod Pofanou, kar 
Soliska, KobyIe a HIboke). se vytvofil Iedovec PaIucanky, ktery zde zanechal 
moreny I. a II. ustupoveho stadia. PostgIaciaInimi toky byIy jednotlive vaIy 
znacne poruseny, jejich material prepIaven a rozpIaven, takze se zachovaly jen 
malo zretelne valy a snizeniny, jejichz vyzkum jeste ztezuje husty Iesni porost. 
V daIsim popisujeme nektere vyznacnejsi akumulace. ]sou to dye celni moreny 
z hrube suti s vetsim mnozstvim hlinitopiscite primesi, ktere vystupuji z beztva
reho morenoveho materialu pod skalnim stupnem uzavirajicim kar Vdkeho De
rese. ]ejich vaIy probihaji temer rovnobezne od zapadu k vychodu a jsou k se
veru mirne vykIenute. Hrbet vyssi z ohou moren je ve vysce 1439 m, nizsi 
v 1436 m. Celni ustupove moreny druheho stadia jsou pod karem Vefkeho De
rese ve vysce 1380 m. K druhemu ustupovemu stadiu poeitame tez stfedni mo
renu pod vychodnim svahem Soliska (zacatek ve vvsce 1560 m). ktera v7 nikla 
spojenim boCnich moren PaIucanky a Soliskove, a dale boeni morenu, ktera za
cina v 1360 m a sIeduje tok Palucanky po jejim levem brehu v relativni vysce 
30-40 m. Morena je porusena vytoky z karii Kobvle a Hlboke. Ve sve dolni 
casti prechazi jiz do moren prvniho ustupoveho stadia. 

K prvnimu ustupovemu stadiu ledovce Palucankv naleZi mohutna celni mo
rena, jejiz hrbet ve vysce 1139 m hradi pomerne melkou bazinatou nadd Vrbic
keho plesa. Relativni vyska valu nad hladinou jezera je 10 -16 m. Z materialu 
vyplaveneho z morenoveho valu se vytvoril prechodni kuzel se sklonem 70 k se
veru. Mimo moreny Vrbickeho plesa nalezi k tomuto ustupovemu stadiu PaJu
canskeho ledovce dye polokruhovite malo vyrazne akumulace na pravem bfehu 
Otuoneho potoka ve vysce 1090 m; boCni morena, ktera ve vysi 1110 -1070 m 
sleduje zapadni svah Ostredku, a rovnez boeni morena v udoli ]asne, jejiz 
4-7 m vysoky val je ve vysce 1178-1133 m. 
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V povodi Krizianky se v pleistocenu vytvofily dva samostatne udolni ledovee 
v doline Mosniee a Krizianky. Mensi z nieh, ledovec Mosnice, vypliioval udoli 
Mosniee, kteni zaCina jedinym karem zahloubenym do severniho svahu Tanecniee. 
Kar je prostorny, otevreny k severozapadu, v pi'icnem profilu ponekud nesou
merny, protoze zapadni stena je pi'ikra, skalnata, zatimeo vyehodni stenu tvori 
travnate horske uboci s mirnejsim sklonem. Cely kar uzavira celni ustupova mo
rena ve vysi 1513 -1500 m, navrSena asi na 40 m vysokem skalnim stupni. 

Ddoli pod karovym stupnem vypliivje rozplaveny morenovy material, svahove 
sute a hliny. Ve vysi 1360 m probiha napi'iC udolim plochy val celni moreny 
druheho ustupoveho stadia. Potok Mosniee se do llt'!j nezaryva hlubokym kory
tern, jako to byva pravidlem pri nahlem zvetseni spadu, ale podteka mohutne 
zaklinene bloky zpevnene Iesnim porostem. Celni morena prvniho ustupoveho 
stadia je ve vyiice 1203 m. Strmy sklon jejiho vnejsiho svahu (370) konci ve 
vysee 1160 m, kde zacina ploehy preehodni kuzel. 

Ledovee Krizianky vznikal ze dvou splazu, z Iedovee porany a Chabeniee, je
jiehz sbernou oblasti byly kary mezi poranou a Chabeneem. Oba splazy od
deloval obly hrbet Ostredku, ktery vybiha od hlav.J;liho nizkotatranskeho hrbetu 
pod k6tou 1903 (vychodne od Kotlicky, 1937 m ). Zapadne od Ostredku je sber
na oblast Polanskeho ledovee v kareeh Mlynee, Kopy a Litory. Kary jsou za
hloubenv do hlavniho hi'betu mezi poranou (1890) a Kotlickou. Nejvetsi sklon 
maji zadni, tj. jizni karove steny, z niehl sestupuji cetne sufove kuzele, ktere pak 
pokryvaji znacnou cast dna karu. 

V karu Mlynce se zaehovaly dye pasivni polokruhovite moreny vyklenute 
k severozapadu ve vysee 1528 a 1508 m. Kar uzavira 15 -l7 m siroky val nej
vyssi ustupove moreny, navrseny na skalnim stupni ve vysee 1500 m. 

m 

+ 
+ + 

+ 
1200 + + 

.~ + + 
+ + 

+ f 0 

rooo~--------~~--------~----------~----------~----------------a 2 km 

Podelny proli l zaverovou casU udoll s kar~m Mlynce v zule. sk sufovy kuzel; pm -
pasivni moreny ; urn - us tu pova morena ; s - skaln i stupeii karu ; bm - boeni morena; f -
f1uvioglacial. 

A longitud inal section of the Valley and Cirque of Mlynce, in granit . sk - ta lus cone ; 
pm - passive moraine ; urn - re ~ ressive moraine ; s - rocky steep of the cirque ; bm -
lateral moraine; f - fJuvioglaciaJ sediments. 
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Kar Kopa je nejmensi ze t1'i karu Po!anskeho ledovce. Zachovala se v IH~m je
dina polokruhovita pasivni morena ve vysce 1490 m, ktera tvo1'i p1'irodni hraz 
obcasneho jezirka (hladina 1487 m). Jezirko ma povrchovy p1'itok, ale odteka 
pod valem moreny, ktera je hradi. Kar kanci na skalnim stupni ve vysce 1463 m. 

Dvojity kar Litory rozdeluje asi 60 m vysoky skalni stupeii na dve casti. Ve 
vyse polozenem k severovychodu otev1'enem sirokem skalnim koute se zacho
valy dve pasivni moreny ve vysi 1600 a 1590 m. Nizsi a prostrannejsi cast karu 
je siroce otev1'ena k severu. Dno pokryva rozplaveny morenovy material, ktery 
zde tvo1'i mensi h1'bitky ruznych smeru, prumerne 6 -7 m vysoke. Pouze p1'i 
vychodni karove stene se zachovala mohutnejsi akumulace (na h1'bete 1540 m), 
coz si vysvetlujeme prave jeji okrajovou polohou, chranenou p1'ed eros! a denu
daci postglacialnich toku. Napi'!c celym karem probiha k severovychodu mirne 
vyklenuty val celni moreny. Absolutni vyska jeho h1'betu se pohybuje mezi 1490 
a 1460 m, si1'ka mezi 7 -l3 m. Val se na nekolika mistech znacne snizuje, na 
t1'ech mistech jim prorazi karove potoky. Cely kar konci ve vysce 1457 m vyso
kym skalnim stupnem, na nemi jsou zbytky celni tistupove moreny. 

Popsane tii kary Po!anskeho ledovce konci p1'iblizne ve stejnych vyskach 
(1457, 1460 a 1500 m) skalnimi stupni, na nichz jsou nejvyssi tistupove more
ny t1'etiho stadia. Nize spada 22-280 prudky svah pokryty rozplavenym more
novym materialem, znacne porusenym koryty karovych potoku. N ejhlubsi je 
erosni ryha, kteni zacina ve skalnim vyklenku pod vrcholem Zadniho Baru, sbi
M po horskem tiboci a pod karem Mlynce vytva1'i az 20 m hluboke koryto, po 
vetsinu roku suche. V tomto tezko p1'istupnem a pro husty lesni porost nep1'e
hlednem svahu pod karovymi stupni jsme nalezli mon~ny, ktere 1'adime jiz do 
II. ustupoveho stadia. Je to mensi polokruhovita morena vyklenuta k severo
vychodu, ktera se p1'imyka k zapadnimu horskeho uboci pod karem Mlynce ve 
vysi 1458 m. Jeji obdobou je morena pod karem Litory ve vysi 1430 m. Exis
tenci obou moren vysvetlujeme prave jejich polohou pod zapadni karovou ste
nou, kde se patrne udrzel nejdele ustupujici ledovec. Pod skalni rozsochou od
delujici kar Kopy a Litory se zachovala polokruhovita k severu vyklenuta more
na ve vysce 1405 m. leji 4 m vysoky sutovy val lemuje okraj (konec) silne 
rozpukane skalni rozsochy, ma svezi celkem neporuseny tvar. Proto ji povazu
jeme za morenu pasivni, ktera lezi sice mimo kar, ale s vyse polozenymi pasiv
nimi morenami v karech je patrne stejne stara. Pod ni ve vysce 1400 m zacina 
60 m Siroky val, ktery vznikl pravdepodobne spojenim postrannich moren vytla
covanych ledovcovym ~plazem vytekajicim z karu Kopy a Litory. Smerem dohl 
se si1'e h1'betu zmensuje a ve vysce l300 m je val iiz jen l3 m siroky. Na upati 
svahu pod karovymi stupni se ve vysce 1228 m spojuji vsechny karove potoky 
a spolecny tok pak pod jmenem porana meandruje v sirokem plochem udolnim 
dne. Ke svahu Ostredku pi'ileha leva bocni morena, ktera mistv az 40 m nad 
dnem udoll sleduje spad doliny az k soutoku s Chabenici. Prava bocni morena 
zacina pod karem Mlynce a Jeji souvislost p1'erusuji koryta pravych p1'itoku Po
rany (pozdeji Krizianky). 

Do svahu horskeho h1'betu Vysneho Boru, kterv tvoi'! vvchodni ohraniceni 
sberne oblasti Po!anskeho ledovce je zahlouben kar Klinl/. Je to spise jen melky, 
k zapadu siroce otev1'eny skalni vyklenek, ktery nema charakteristicky tvar karu. 
leho silne svazite dno pokryva morenovy material, ale zadny morenovy val se 
zde nezachoval. Kar Kliny vznikl patrne v miste maleho svahoveho ledovce nebo 
firnoviste. 

_ Sbernou oblast ledovcoveho splazu Chabenice tvoi'ily dva kary mezi Ostred-
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kem a severni rozsochou Chabence. VetSi z nich, kar Chabenice, je zahlouben 
do severovychodniho svahu Chabence. Je prostranny, k severu siroce otevfeny. 
Od jizni karove steny vybiha kratka skalni rozsocha, ktera pokraeuje jako skalni 
stupeii a rozdeluje cely kar na dva skalni kouty: zapadni nize poloZeny, kde pra
meni Chabenice, a vjchodni vyssi skalni kout s prameny potoka Baraniar. Vy
chodni skalni kout ma exposici k severoseverozapadu. Dno ve vjsce 1610 m je 
pIoche a travnate, misty jsou patrny stopy po obeasnem zaplavovani. S jizni 
a vjchodni karove steny sestupuji sutove kuzele, ktere se spojuji v souvisly osyp 
lemujici cely vychodni skalni kout. Podel cele vychodni steny je v deIce 740 m 
boCni morena. Zaeina ve vysce 1618 m, konei v 1558 m. Sife jejiho hfbetu stou
pa ze 2 na 4-5 m, relativni vjska z 4-6 m na 18 m. Zapadni cast karu ma 
severovjchodni exposici. Polokruhovite k severovychodu vyklenute valy nej
vyssich moren se zachovaly ve vysi 1644, 1622 a 1575 m. Ve vjsi 1498 m jde 
napfie eelni polokruhovita morena, ktera je jiz spoleena pro obe easti karu. Jeji 
relativni vyska je 18 m. Stfedem prorazi potok Chabenice. Pfi vychodni stene 
se zachovala podelna morena, ktera zaeina ve vjsce 1500 m a konei v 1460 m. 
Kar uzavira 5-8 m siroky plochy val ustupove moreny ve vjsi 1476 m. Jeho 
stfedem prorazi potok Chabenice, ktery steka kaskadovite po vnejsim svahu 

. (sklon 320) a ve vjsce 1395 m se na upati moreny hluboce zafezava a vytvari 
tak koryto ve tvaru pismene V, ktere je po obou stranach sledovano valy boC
nich moreno 

KaT Vysne Matosovce je zahlouben do vjchodniho svahu Vysnych MatosovcU 
(kota 1727), tj. do severni rozsochy Chabence. Boeni steny tvofi oble travnate 
hfbety, ktere vybihaji od Vysnych Matosovcli k severovychodu. Nejvyssi pasivni 
polokruhovite moreny jsou ve vysce 1540 a 1524 m. Valy obou jsou prorazeny 
sutemi, ktere sem sestupuji ze zadni karove steny. Pod vnejsim svahem nizsi 
moreny je ve vjsce 1520 m polokruhovite jezirko sbahnitym dnem. Nizsi cast 
karu pfekrjva rozplaveny morenovj material, kryty nesouvisljm travnatym a kle
eovjm porostem. Kar konei skalnim stupnem ve vjsce 1520 m. 

Spoleene udoli potoka Chabenice a Vysne MatoSovce smeruje k severovychodu 
az k soutoku s Polanou (lOSS m). Akumulace zde zachovane nalezi do II. ustu
poveho stadia. Je to prava baeni morena, ktera od vjsky 1300 m sIeduje horske 
uboei a ve vysce 1095 m se spojuje s Ievou baeni morenou porany. 

K prvnimu ustupovemu stadiu poeltame moreny v udoli Krizianky, tj. v udoli 
po spojeni Chabenice a Polany. "Odoli ma typickj trogovity charakter. Dno po
krjvaji fluvioglacialni nanosy, v nichz potok Krizianka casto pfekIada sve ko
ryto. K obema horskym svaMm se pfimykaji boCni moreny, pferusovane hlubo
kymi roklemi pfitokli Krizianky, nebo misty pfekryte jejich sutovjmi kuzeli nebo 
sutemi udolnich svaM. V pomerne uzkem udoli rozrusila postglacialni Krizianka 
valy ustupovych moren a vyklidila jejich material. Rekonstrukce je dnes moZllll 
jen podle zbytkli koncovych valli, ktere se zachovaly pfi horskych uboCich, jako 
je tomu napf. na Predpekelne ve vjsce 1022 m, kde se na okrajich udoli ucho
valy zfetelne konce morenovjch valli. Jinym voditkem je studium odkryvli, ktere 
zde vznikaly pfi stavbe silnice k doltim na Predpekelne, eehoZ pouZil ve sve 
praci VI. Panos. 

Z pfitokli Krizianky byla ledovcem pfemodelovana dolina Pekelne, ktera za
eina karem Kotlovisko zahloubenym do severni rozsochy Chabence mezi k6tami 
1702 (Pekelna) a 1655 (Rakytova). Jedina polokruhovita morena je pod zadni 
karovou stenou ve vysi 1390 m. Kar konei skalnim stupnem ve vysce 1375 m, 
kde pfechazi prudkym spadem do udoli Pekelne, jehoz zalesnene horske svahy 

346 



lemuji silne porusene bocni moreny. Ve vysi 1265 m se zachoval plochy val pro" 
chazejid naprie udolim. Ve vYsce 1146 m konei udoli Pekelne visute nad udo
lim Krizianky, od nehoZ jej oddeluje prah s 320 prudkym svahem. Ledovec Pe
kelne se pravdepodobne ani v dobe sveho nejvetSiho rozsahu nespojoval s le
dovcem Krizianky. Sve udoli nejenze neprohloubil k urovni Krizianky, ale na
opak uloZeny morenovy material zde jeste zvetSil vYskove rozdily obou udoli. 

V povodi Lupeianky byla v pleistocenu zalednena jen horni cast udoli Yerke 
Oruzne a jeji po9ocky Jamy. V pramennych oblastech obou jmenovanych po
toM se vytvorily tii kary. 

Kar Yerke Oruzne je zahlouben do severozapadniho svahu Chabence. Je ote
wen k severozapadu. Nejvyssi pasivni moreny ve vysce 1656 a 1650 m jsou 
zcasti prekryty sutovymi kuzeli, ktere sem sestupuji z karovYch sten. Ve vysce 
1590 m uzavira kar ustupova eelni morena III. stadia. Husty smrkovY porost 
zde znemoznuje blizSi promereni. 

Ddoli se v dalsim priibehu zuzuje. Z prave strany sem usti dye ·kratka a melka 
bocni udoli, zahloubena do zapadniho svahu severni rozsochy Chabence. V nich 
jsme nenalezli zadne zbytky ledovcovych nanosii. V miste, kde se piipojuji k vlast
nimu udoli Yerke Oruzne, se ve vysce 1187 m (38 m nad dnem udolf) zachovala 
prava bocni morena, prorazena zde potokem postranniho udolieka. Odtud sleduje 
splid Yerke Oruzne v deIce 320 m. Na protejsim levem udolnim svahu zaeina 
ve vysi 11lO m leva bocni morena, ktera se zcela primyka k horskemu svahu. 
Konei ve vysce 1079 m, tj. 29 m nad dnem udoli. Na jejim upati se potok Vel
ka Oruzna spojuje s Jamou. Jejich spoleene udoli pak vypmuje prechodni kuzel. 

Kary potoka Jamy jsou zahloubeny do hlavniho nizkotatranskeho hibetu pod 
k6tou 1819 zapadne od Chabence. Oba kary jsou otevreny k severozapadu. Vza
jemne je oddeluje kratka skalni rozsocha, ktera vybiha od hlavniho hibetu pod 
zminenou jiz k6tou 1819. 

Ve vychodnim karu Jamy jsou nejvyssi pasivni polokruhovite moreny ve 
vysce 1662 a 1610 m pod zapadni karovou stenou. Obe maji zretelne pouze 
vnejsi svahy, zatimco vnitrni svahy jsou prekryty suti. Ve vYsi 1570 m uzavi
ra kar val eelni ustupove moreny mirne vyklenuty k severozapadu a porostly 
hustou kleei. V zapadni tretine se nadrzuje male obeasne jezirko. 

V zapadnim karu Jamy se zachovala pouze jedna pasivni morena ve vYsce 
1605 m. Pod ni zaeina stale hustsi a hustsi kleeovy porost, kterY nize ustupuje 
smrkovemu lesu, zakrYvajidmu mensi nerovnosti terenu. Kar konei ve vYsce 
1500 m, kde se mirny sklon karoveho dna mem nahle v prudky svah. 

Pod ustuPOvYmi morenami, ktere uzaviraji oba kary Jamy se potoky hluboce 
zarezavaji do sveho podloZi a udolf se postupne zuzuji. V miste, kde se oba toky 
spojuji, zaeina ve vysce 1280 m prava bocni morena, ktera sleduje celkovy- spad 
udoli. V dolni easti se ve vysce 1050 m spojuje s levou boCni morenou Yerke 
Oruzne. 

Nejzapadnejsi zbytky ledovcovYch nanosii se zachoValy v zaveru udolf Zurko
ve. Potok Zurkova prameni na severnim svahu hlavniho nizkotatranskeho hrbetu 
zapadne od k6ty 1819, odkud steka melkY'm korytem. Hrbetova plosina zde ply
nule prechazi v travnate uboei se sklonem 280. 2adny kar se nevytvoril. Tim 
zajimavejsi je plochy morenovy val, kterY ve vYsce 1490 m prehradil melke 
udolL Val je az 35 m siroky. Tvori jej sute a hlinitopiseita zvetralina. Stejne jako 
okolf je ivai porostly travou a ojedinelymi ostriivky kleee. Potok Zurkova jej 
prorazi pri prave (tj. vYchodnO strane hlubokym striovitym korytem. Relativni 
vyska vaIu je 50 m, skIon vnejsiho svahu je 350. Pod touto jedinou morenou 

347 



pokracuje potok Zurkova opet v melkem koryte na dne udoll vyplneneho fluvio~ 
glacialnimi nanosy a svahovymi sutemi. 

Podrobnym studiem zaverovych karu, jimz byla v nasi praci venovana nej~ 
vetsi pozornost, dochazime k zaveru, ze zaledneni Nizkych Tater probehlo ve 
dvou vyraznych fchich. Prvnim obdobim bylo vytvoreni embryonalnich karu v ob
lasti nizkotatranskeho hrbetu a postupny vznik pomerne (vzhledem k morfologii 
terenu) dlouhych ledovcovych splazu, ktere pronikly hluboko do udoll mimo 
vlastni sneznou oblast a ulozily celou radu bocnich a celnich ustupovych moreno 
Povazujeme tate ustupova stadia za usazeniny starSiho wiirmu (W1 a W z). Ne
marne dosud prokazatelnych dukazu povazovat nejnizsi ustupove moreny za sta
dium risske nebo starsi. Domnivame se, ze kdyby zaledneni Nizkych Tater bylo 
i v risskem obdobi, ze by muselo shodne s jinymi pohoi'imi dojit k podstatnej
simu premodelovani velehorske oblasti. To, ze se nam zachovaly ve vrcholove 
oblasti plosiny mirne vyklenute a pomerne hluboke pudy na nich, jakoz i cel
kern malo hluboko zai'iznute kary, je svedectvim toho, ze zaledneni v pi'ihodnych 
klimatickych podminkach kontinentalniho podnebi netrvalo dlouho. Horninova 
rozpukanost krystalickeho jadra Nizkych Tater je a byla velmi prihodnou pro 
vznik typickych velehorskych tvaru, jak je znamo napr. z oblasti Vysokych 
Tater, tj. vznik stltu s udolimi prehloubenymi ledovcem, visutych udoll, uplne 
rozruseni puvodniho povrchu horstva, cerstvost morenovych tvaru apod. To vse 
v oblasti Nizkych Tater nenachazime a proto se domnivame, ze pres velmi vy~ 
hodne podminky geologicke a i klimaticke, ktere v oblasti byly, bylo zalednenl 
pomerne kratkodobe. 

Druhou fazi v zaledneni, kterou rozlisujeme, je zaledneni vlastnich karu. Byly 
zde male ustupujici ledovce, firnoviste a snezHite, ktere zanechaly usazeniny vet
sinou in situ anebo je uloZily po velmi nepatrnem transportu. Predevsim do to
hoto stadia spada vznik pasivnich moren a celnich ustupovych a boenich moren 
sedicich v karech. Zaledneni karu podle naseho nazoru spada do obdobi W 3 

a pi'ipadne presahuje i do postglacialniho obdobi. Pro presnou stratifikaci ledov
covych usazenin neni positivnich dukazii. Nikde nenachazime nalezy paleonto
logicke a srovnavani zaledneni s bHzkymi jeskynemi je obtizne, ba nemozne, pr~ 
toze jeskyne lezi jiz mimo oblast zaledneni a z vyskytu sterku pochazejicich z flu
vioglacialnich usazenin nelze Cinit presne udaje 0 absolutnim stari. Urceni stari 
zaledneni je ostatne ve vsech izolovanych malych pohorich velmi hypotetickou 
otazkou, protoze chybi kriteria k provedeni a sestaveni stratigrafickeho prehledu 
o zaledneni. Usuzujeme proto na stari zaledneni pouze poole vnejsich znaku geo
morfologie sirsiho okoll, nikoli poole znaku vnitrnich, ktere by nam dovolovaly 
in situ urcit stari prislusne lokality. 

S urcenim stari pasivnich moren uzce souvisi i zjisteni a rozdeleni suiovych 
kuzelu. RozliSujeme dva geneticky rozdilne druhy - vlastni sUIove kuzele gra
vitacni a sUIove kuzele vyplavene, tedy jisty druh dejekcnich sUlovych kuzelu. 
Vznik obou techto druhii je velmi mlady, v kazdem pripade mladsi nez pasivni 
moreny, ve vetsine pi'ipadu je recentni az subrecentni. Ke vzniku sUlovych ku
zelu jsou v Nizkych Tatrach vyhOOne podminky; husty system puklin a vhodne 
zvetravajici horniny vytvareji pi'imo idealni prostfedi ke vzniku suiovych kuzelu. 
Detailne lze rozliSit na jednotlivych sUlovych kuzellch i nekolik jejich generaci. 
Povazujeme vsak za velmi obtizne urcit stai'i techto generad. 

V predchozi kapitole jsme uvedli prehledne tabulky vsech nami nalezenych mo~ 
ren v jednotlivych karech a udollch. Pro moznost vzajemneho porovnani nad~ 
morskych vysek moren ulozenych jednotlivymi udolnimi ledovci, podavame jeste 
prehled celnich ustupovych moreno 
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ledovec koneena morena I. II. III. 
ustupove stadium 

Vefkeho Boku 1150 1264 1396 
Lueanky 1070 1136 1255 1510 
Palueanky 1139 1380 1526 
Mosnice 1203 1360 1513 
Kriiianky 1022 1457-1520 
Pekelne 1146 1265 1380 
Vefke Oruine 1590 
Jamy 1500-1570 

V pripade ledovce Kriiianky a obou zapadnejsich ledovcu Yerke Oruine a Jamy 
jsou ustupove moreny prvniho a druheho stadia bua velmi poruseny a rozneseny 
postglacialnimi toky, nebo znemoznuje. mereni a orientaci husty a neprfstupny 
porost. Proto neuvadime jejich vysky. 0 rozsahu ledovce nas v techto pripadech 
informuji lepe zachovane boeni moreny. Ale i zde by bylo obtizne uvadet vysky 
jejich nastupu jako vysky jednotlivych ustupovych stadii, protoze i tyto more~ 
ny jsou hlubokymi koryty poboeek mnohdy silne poruseny, takZe pH zasuteni 
a eastecnem zakryti svahovymi hlinami nenI mozne stanovit, zda jde 0 jedinou, 
nekolikrcite prerusenou morenu Ci 0 nekolik moreno Ze shrnuH nasich udaju vy~ 
plyva dale rozdil ve vysce tfetiho ustupoveho stadia u ledovcu, jejichz sbermi 
oblast byla v karech nejvyssich casH hlavniho hrbetu a mensich udolnich le~ 
dovcu, jejichz kary jsou zahlaubeny do svahu nizsich harskych rozsoch. 

Behem nasi prace jsme promerili vetS! mnozstvi puklin nizkotatranske zuly 
i ostatnich hornin. Snazili jsme se rozpukanost zuloveho jadra polozit jako jeden 
z hlavnich einitelu pro modelaci ceIe oblasti. Pres velky paeet mereni jsme vsak . 
nedospeli k zaveru, ze by jednak smery udolni a jednak karu byly pflsne va~ 
zany na systemy puklin. Pukliny velmi intenzivne ovlivnuji celou modelaci pohofi 
v detailnich tvarech; smery udoli a karu vsak nesvedei pro jeden ei dva vyrazne 
puklinove smery. Vets ina udoli i karu je zalozena na velkem paetu smeru puk~ 
lin, takZe lze konstatovat, ze pukliny sice ovlivnuji modelaci, nelze vsak ureit 
zakladni puklinovy smer a prohIasit, ze by jeho prubeh byl jedinym einitelem 
ureujicim modelaci uzemi. Vysledny dnesni relief je polygeneticky, kde prvotni 
byt i ne rozlehIa byla fieni s11' zaloZena na hlavnich puklinach. Rieni relief byl 
zalednenim pfemodelovan. Zasah ledovcu byl intenzivni v zaverovych castech 
udali, celkem mini maIne se projevil v udolfch, kde velke mnozstvi zvetralin ne
mohlo byt pro zfejme maly razsah ledovcu upIne vyklizeno a nemohla se proto 
v techto eastech udoli vytvofit typicka udoll ledovcova. Obnovemi fieni sit po 
ustupu zaledneni opet relief z velke easti pfemenila, takze dnesni tvary svedei 
vetsinou jen 0 fleni modelaci. Proto stopy po zaledneni se zachovaly jen v mis~ 
tech chranenych pfed fleni eros!' Vysledky ledovcove einnosti v karech mizi 
pod zaplavou sUlovych kuzelu, ktere vetsinou pohrbivaji moreny aktivni i pa~ 
sivni. 

Vzhledem k tomu, co bylo uvedeno vyse, nepovazujeme relief Nizkych Tater 
za relief eiste glacialni, ale pouze za oblast polyprocesni modelace, kde vysledky 
ledovcove Cinnosti jiz silne ustoupily do pozadi. 
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GLACIATION OF THE LOW TAffiA MOUNTAINS 

In the Pleistocene the whol~ territory of the Low Tatra Mountains was situated in the peri
glacial zone. Climatic changes occured first of all in the area of the main mountain range, 
running from East to West. It is a flat-topped or moderately serrate. The flat summit area 
displays a variety of thufur hummocks, joint-sink-furrow, boulder fields and solifluction streams. 
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Southern slopes - with only small exceptions (such as Vajskova and Lomnista Valley) -
covered with extensive boulder fields are of a gentle gradient. On the other hand, those exposed 
to thel north are cut with numerous cirques ("Karren") divided from one another by sharp
crested rocky ridges. Valleys on northern side reveal traces of glaciation, preserving steep slopes. 
and flat floors strewn with moraines and their remnants. Outwash fans form at the foot of the
ridges and combine to produce extensive terraces. 

The present paper - which is part of a more thorough study on the Low Tatra Mountains
- gives the description of the cirques occurring between Chabenec and Chopok - in the 
west, and those of Velky Bok in the eastern part of the Low Tatra Mountains. With the 
exception of the cirque under Velky Bok, indented in Neocomian marls, all remaining cirques 
were deepened in the Low Tatra granitic core. Their depth varies from 250 m to 350 m. The
most abrupt walls are the close-walls (300-400). Considerable part of the walls is hidden be
hind huge deposits of waste and finer material through which sharp-crested ridges of 
the rocky base intensely jointed and runnig in the h 2, 4, 7, 9, 11 strike, crop out. 
The floor of the cirques slopes gently along the longitudinal axis and is down to the rocky 
step of the cirque. The longitudinal profile often breaks (300- 350) at this point re-assum
ihg its flat aspect under the rocky step and passing gradually over individual moraines 
into the outwash fan. On the floors of the cirques we come across talus cones which partly 
cover one another or mix up in places with the highest-situated regressive and passive moraines 
or with outwashed morainic deposits. Passive moraines are composed only of large boulders 
and are void of any finer, weathered material deposited by the glacier. They were left behind 
by the retreating glacier or snow - or neve-fields. Typical of them is their semi-circular shape 
displaying a steeper slope on the outside. The last regressive moraines are to be found on 
abrupt, rocky cirque steps. Under these steps, in valleys shaped in the past by the glaCier, 
occur moraines dating from the first or second stages of retreat. The oldest retreat stages have 
left behind no perfect forms because those parts of valleys under the cirque steps were as 
a rule affected by strong stream erosion which washed out some of the moraines and re-depo
sited their material after a short distance in the form of alluvial fims. The oldest moraines 
contain well-polished, water-born boulders and a considerable amount of sandy soils. 

As a result of a thorough study of the terminal cirques, we came to the conclusion that 
the glaciation of the Low Tatra Mountains had taken place in two separate phases. In the 
first phase, embryonal cirquebl had been formed and long glaciers reached down far beyond the 
snow'line and deposited a whole series of lateral and termin~ regressive moraines. Deposits laid 
down in these retreat stages date most probably from the Older Wiirn (Wi and W2). So far 
we have come across no evidence that the lowest-situated regressive moraines are of the Riss 
or some other older age. We presume that, had the Low Tatra Mountains been glaciated also, 
in the Riss stage at all, they must have been to:::ether with other mountain ranges -
through an effective process of transformation. The fact, that the summit are displays only 
sli2htly undulated table-lands with thick layers of soil and only slightly indented cirques shows: 
that the climatic conditions were favourable and the process of glaCiation did not last long. 
The dissected crystalline core of the Low Tatra has always favoured the ori :;in of typical 
high-mountain phenomena, such as are known to exist in the area of the High Tatra, e. g. 
Matterhorn peaks, hanging valleys, strongly eroded surfaces, etc. Since we do not find any 
of the above phenomena in the area of the Low Tatra, we presume that in spite of very favou
rable geological and climatic conditions, the glaciation lasted only a short period of time. 

In the second phase the cirques themselves were glaciated. Small retreating glaciers, neve 
fields and snow fields left behind deposits, only here and there transporting them for very 
short distances. In this stage passive, frontal and lateral regressive moraines were deposited in 
the cirques. According to our opinion the glaciation of the cirques dates from W3 and might 
have exceeded even into the postglacial period. No stratification can be distinguished in glacial 
deposits. They are completely void of any palaeontol03ical findings. Comparison with the 
glaciation of the near-by caverns is impossible because they are situated outside the glaciated 
area. Also gravels found in fluvioglacial deposits do not help any in the determination of their 
age. On the whole, with all smaller mountain ranges it is all but impossible to determine the 
age of the glaciation. We can only deduce from the outer geomorphological aspect of the en
virons, but no interior phenomena exist from which to infer the age of the locality in question. 
The determination of the passive moraines is closely connected with the ascertainment and 
occurence of talus cones. Two genetically different types are distinguished: proper talus cones 
and alluvial fans, which are a modification of the dejection cones. Both kinds differ in com
position and manner of movement. In both cases they are of a comparatively recent origin, 
younger than the passive moraines. In the majority of cases they are recent to subrecent talus 
cones. Several generations may be distinguished on individual fans, but the determination of 
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their age still remains difficult. To enable comparison of altitudes of individual moraines, 
deposited by glaciers in the valleys, the following table of frontal regressive moraines has been 
compiled: 

Glaciers of Terminal moraines Retreat Stages 

Velky Bok 1150 m 1264m 1396m 
Lucanka 1070m 1136m I255m IS10m 
Palucanka 1139m 1380m I526m 
Mosnice I203m 1360m I513m 
Krizianka 1022m 1457-1520m 
Pekelna 1146m 1265m 1380m 
Velka Oruzna 1590m 
Jama I500-I570m 

In the case of the Krizianka Glacier and the glacier of Velka Oruzna and Jama, situated 
more to the West, the re:ressive moraines left behind from the first and second stage, were 
severely disturbed or carried away by postglacial streams. Dense krummholz makes the area 
inaccessible and mars measurements and orientation completely. In such cases we cannot but 
infer the extent of the glaciation from the better preserved lateral moraines. Altitudes at which 
they occur may perhaps be considered altitudes of the indiv:dual retreat stages. Eut, s:nce 
also these moraines had been badly disturbed by the tributary troughs and covered partly 
with alluvial deposits and material washed down the slopes, it became all but impossible to 
distinguish whether only one moraine, disturbed in several places, or several separate mol-aines 
were concerned. From what was said above, we may conclude that there is a difference in 
altitude of the third retreat stage of glaciers which cut cirques in the uppermost parts of .the 
main ridge, and the smaller glaciers, which indented cirques in the sides of lower mountain 
ranges. 

In the course of our field work we measured a majority of joints in the Low Tatra granite. 
At first we considered the jointing of the granitic core to be one of the main factors: partici
pating in the shap:ng of the topography of the whole area. We have, however, come to the 
conclusion that although jointing.had enfluenced the shaping of the mountains strongly it did 
so only in shaping the individual phenomena. The resulting, present relief is polygenetjcal. 
The original river network followed the main joints. Then the valley relief was re-shaped by 
glaciation. Most affected by glacial activity were the terminal parts of valleys, i. c. the pre
sent cirques. After the retreat of the glaciers, the relief was re-shaped again by normal streams, 
so that the present phenomena are mostly the result of stream erosion. Only in places sheltered 
from it we may come across traces of glaciation. In cirques, the effects of glacial activity dis
appeared under talus cones covering partly even the highest-situated passive and regressive 
moraines. Consequently, the present Low Tatra relief is the result of polyprocesses modellation 
with glacial phenomena retreating into the background. 
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Zaver karu Lukova, v pozadi Krakova hora. Pahled ze severniho svahu Chopku. 
Close-wa ll in the LukoVd cirque, Krakova hora in the background. View from the 
ncr thern slope of Chapok. Foto J. Kunsky 

C~lkovy pohled do karu Lukova. V pozadi Dumbier. Foto J. Kunsky 
Genera l view of the Lukova cirque. Dumbier in the background. 
(P riloha ke clanku: D. Loucek, ]. Michovska, E. Trefna: Zaledneni Nizkych T ater.) 



Pasivni morena nad jezirkem v karu Lukova. Folo J. Michovska 
Passive moraine over the lakelet in the Lukova cirque. 

Moreny III. ustupoveho stadia v karu Lukova. FOIO J. Michovska 
Moraines of the III regressive stadium in the Lukova cirque. 



Vrchol Chopku s kamennymi mori. Foto f. Kunsky 
Peak of . Chopok with the boulder fields. 

Rozpukani zuloveho jadra nizkotatranskeho v zaverove stene karu Lukova. 
Cracks of the granitic core of the Low Tatras in the close-wall of the Lukova cirque. 

Foto f. Kunsky 



Pohled s Rovne hole na zapad, bocne k morenam. Uprosti'ed vlevo val posledni ustupov~ 
moreny, v p:::zadi severni rezsccha Derese, vpravo vzadu Polana. Foto / . Kunsky 

View [rem Rovm\ hola towards W es t o[ the moraines. In the lell [creg cound remnants of " 
the Int regreJsive moraine, northern p3rt of De:es in the left b3ekground , to the right back- • 
ground Polnna. 

Pohled s Lukove na celni t,stupovou morenu s bocnimi valy. Vlevo uvnitr morenoveho 
oblouku dalsi ustupova morena. Foto /. Kunsky 

View from Lukeva of the fr on ta l regressive morainz. At the left another regressive moraine. 



Pohled do karu Velkeho Boku se svahy 0 mirnem sklonu. 
Vi ew in the cirque of Velky Bok with gE.ntly s lanting s lopes. 

Pasivni morena v ka ru pod Ma lym Deresem. 
Pass ive mora in e in the cirque under Maly Deres. 

FOIO j . Michouskti. 

FOIO E. Trefnti. 



Jezirko v karu Lukova. Folo f. Michovska 
Lakelet in the Lukova clrque. 

Puklinova zavrtova strouha pl'echazejici v kuestu na hl'b: tu vychodne od Kotlicky. 
Joint-sine"furrow passing into a cuesta on the ridge kast of Kotlicka. Folo f. Michovska 




