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ZALEDNENI NIZKYCH TATER

Abstrakt. dra craths pasGupaeT BONPOC OJefeHeHHst ceBepHOro ckmaona Huskux Tatp
mexny XabGenuoMm u Xonkom u wa DBommom Boke. ITogpo6uo 6w paspaboTaHbl YacTi
3aKJIOYEHHS] JIEOHUKOBEIX NOJMH M INepHIVIAUHAJbHBIE SIBJeHHS Ha [JaBHOM Xpe6Te W Ha
O/1U3/IeXKAIUMX PasBHIMHAX. DHJIM Pas3iiueHsl TPH CTAJHH OTCTYIVIEHHS JIeIHHKOB, OIMHCAHHI
MODEHEI, OCBIIIK M JDYTHe BHINOJHEHHH KapoB.

Predlozend prace podava vysledky mapovéni, které jsme provadéli v letech
1952 —1954. Byla soudasti vyzkumného tkolu IV. oddéleni zemépisného dstavu
university Karlovy v Praze nazvaného Nizké Tatry. Zodpovédnym pracovnikem
vyzkumného tkolu byl univ. prof. dr. Josef Kunsky, pod jehoz osobnim vede-
nim také tato prace vznikla a jemuZ timto d&kujeme za odbornou a moralni po-
moc. NaSe price je pouze jednim z diléich tkold, které se zabyvaly nizkotatran-
skou oblasti. VétSina pfedchozich praci byla jiZz publikovidna a je uvedena té%
v soupisu literatury. Ukolem bylo geomorfologicky mapovat vrcholovou &ast
hlavniho hibetu Nizkych Tater, a to v oblasti mezi Chopkem a Chabencem na
zédpadé a ve skupiné Velkého Boku na vychodg. Tim byl prakticky uzavien geo-
morfologicky vyzkum vrcholové é&4sti Nizkych Tater na zapadé.

Nami proviadéné mapovani se soustfedilo pfedev§im na zavérové ¢asti nizko-
tatranskych kard a na pfilehlé vrcholové partie. V terénu jsme mapovali do
fotogrammetrickych snimkd, ¢imZ jsme méli zaji§ténu p¥esnou lokalizaci v§ech
vrcholovych geomorfologickych tvard v pfisluiné oblasti; jednotlivé jevy jsme pak
doplilovali a uréovali barometrickjm méfenim nékolikrite opakovanym, jehoz
stfedni hodnota vyjadfuje koneény &iselny tdaj jak na pfilozenych mapach, tak
i v textové &4sti. Ziskanou topografickou situaci podle méfeni v terénu jsme pro-
mitli do starjch topografickych map s redukci na ptislu§né métitko, ¢imz jsme
eliminované ddaje ve fotogrammetrickych snimcich doplnéné barometrickym mé-
fenim koordinovali s topografickou mapou a dostali tak mapy, které jsou pfi-
Iohou této price.

Jako pfistrojii jsme pouzivali v terénu barometry zna¢ky Naudet s pfesnosti
na jeden metr (nékolik réiznych piistrojii této znalky), dédle zaméfovaci busolu,
geologické kompasy, sklonoméry (typ Abney), ocelovd pdsma a pro vyzkum pid
ruéné zardZenych sond. Vétsinu jevi jsme jesté dokumentovali fotograficky.

Pokud jde o geologickou stavbu fizemi, tu jsme vychazeli z podrobného mapo-
véani, které v oblasti Nizkych Tater provadél Radim Kettner a Jaromir Koutek
s pracovni skupinou. Nepoddvame proto v tomto élanku pfehled geologie, ale
odkazujeme na citovanou literaturu pfisluinych autord.

Zemépisnym vyzkumem Nizkych Tater se zabyvala podstatng vétsi fada auto-
ri neZ napf. geologii. Zhruba lze rozdélit geomorfologicky vyzkum Nizkych
Tater na tfi obdobi, kterd na sebe navzijem navazovala, své vysledky odvozova-
la a dopliiovala z praci predchozich. Nejstar§i obdobi vyzkumu bylo pfejiméno
misty nekriticky a dogmaticky podle autorit badatelt. Vyzkumy lze &asové roz-
délit na prvni obdobi od roku 1885 az do konce prvni svétové valky; druhé
obdobi zaujima prace za prvni republiky a tfeti obdobi trvd po druhé svétové
vélce.

Prvnim badatelem, ktery se zadal zabyvat podrobnégji zemé&pisem Nizkych Ta-
ter, a to pfedev§im otdzkami zalednéni, byl Samuel Réth, kterj ve své struéné
praci z roku 1885 popsal orientaéni taru ve skupin€ Dumbieru, Gdolich Bystré
a Ludarovo. Zjistil stopy po zalednéni v nejvy$§i ¢asti adoli ve vy$i 1550 m
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a 1500 m n. m. (konec ledovece). O tuto kratitkou zpravu se opird dalsi né-
mecky badatel aZ témé&f po dvaceti letech, v roce 1901 a 1903, a to Josef Partsch.
V té&chto dvou letech vykonal v 1été orientaéni tary po Nizkych Tatrach, je-
jichz vysledky se traduji ve viech jeho ostatnich glaciologickych pracich. Roz-
vedl zjisténi Samuela Rétha v dumbierské skupiné tim, ze prodluzuje délku
dumbierského ledovece z 1,5 km u Rétha na 5 km; mimo adoli Bystré navstivil
jest¢ Ludarovo a Deminovské, v§im4 si morény u Vrbického plesa. Pohledem
z Chabence zjistil morény v karu Chabenice a v Jamé; ledovec v Jamé oznaduje
za nejzidpadnéj§i v Nizkych Tatrdch. Rovnéz i v ddoli Magurky nalezl stopy
po zalednéni. Nekolik let pozdé&ji (1910) publikuje Lubomir R. von Sawicki
z Krakova rovnéz kratkou zprdvu o zalednéni Nizkych Tater. Pro zdpadni &ast
Nizkych Tater pfijimd nazory Partschovy a zabyva se predeviim oblasti vy-
chodni, zvlast& skupinou Kralovy hole. Jim se také uzavird toto prvni obdobi
vyzkumt, kdy hlavni pozornost autorti byla vénovana zji§ténim, 7e Nizké Tatry
byly zalednény a Ze ledovce dosahovaly uréité délky, tj. autofi se soustfeduji pie-
devsim na dolni morénové tseky, na spodni dstupova stadia, aby mohli uréit
délku predpoklddangch ledovci. Celé obdobi je dale charakterisovdno prikopnic-
kou jednoduchosti schemat zalednéni bez podrobnéjsitho zachyceni jednotlivych
jevii. Po té&chto autorech, jakoz i né&kolika dalsich, ktefi se zabyvali obdobnymi
problémy v ostatnich slovenskych hordch, nastupuje druhé obdobi, vyznadené
nistupem é&eskych a slovenskjch pracovnikd, ktefi sice pokrauji ve zji§ténych
jejich koncepce a ndzory.

Prvnim povéleénym pracovnikem, ktery se soustfedil na Nizké Tatry, byl
Frantifek Vitisek. Po nékolika studiich z oblasti Dumbieru, Gdoli Deminovky
aj. ptistupuje k souhrnnému popisu zalednéni Nizkych Tater v obsahlé praci
z roku 1923 a znovu ve shrnuti v roce 1924. Vitisek provedl éetni méfeni ve
vSech tdolich na severnim svahu Nizkych Tater, opatfil si pofetnou fadu mé-
feni, z nichZ potom sestrojil pfehledy zaledné&ni Nizkych Tater. Zkoumal pouze
severni stranu a zjistil v celé oblasti zdpadni 11 ledovct, ve vychodni pak pouze
5 ledovct. Nepodal viak mapu popsanych morén a jingch tvard. Obdobné jako
J. Partsch, vénoval se zvlasté studiu Gstupovych stadii v dolnich €4stech ddoli.
Rozlifuje koneénou morénu a tfi dstupova stadia. Podle Vitdska byl nejdelsi
ledovec Ladanky, 5100 m dlouhy. Domnivame se viak, ze tdaje o délce nizko-
tatranskych ledovcl jsou tidaje nejvice sporné, protoze vét§ina autord nedospéla
dosud ke shodg€ o nejspodnéj§ich tGstupovych stadiich v ddolich. Neni dosud vy-
jasnéna otizka, zda se ve skuteénosti jedniéz o morénové uloZeniny, nebo zda
jde o pfechodni kuZele fluvioglacialni nebo o fluvioglacidl sdm. Rovnéz tdaje
tloustky ledovce jsou velmi problematické, nebot nemime pfesnéj§iho voditka
pro dedukci tloustky ledovce, hlavné v zivislosti na klimatickych pomérech
v tehdy zalednéné oblasti. P¥i velmi podrobném studiu Nizkych Tater je viak
prekvapuijici, #e F. Vitaskov& pozornosti usel kar pod Velkym Bokem, kde do-
konce F. Vitadsek vyluCuje otdzku zalednéni. Vitaskovy vysledky poskytovaly
po dlouha léta obraz o zalednéni Nizkych Tater, byly mnoha epigony opakova-
ny. Jan Volko-Starohorsky ve své praci z roku 1940 a 1943 se zabjva pfede-
v§im zalednénim Deminovky; nepfinasi podstatné novych poznatki a vychizi
z praci F. Vitaska. Dal§im autorem, ktery se zabyval zalednénim Nizkych Tater,
byt i jen v krati¢ké zpravé, byl Radim Kettner, kterj (1930 nalezl, popsal 1933)
zjistil kar na Velkém Boku, spolu s valem &elné morény. Do tohoto obdobi spa-
daji i geologické prace téhoz autora, v nich? se otdzky zalednéni dotyka hlavné
v oblasti ledovece Paltéanky a Licanky.
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Druhé obdobi je ve vyzkumu charakterisovdno pracemi podrobnéj§imi, zasa-
zenymi do Penck-Briickner-Soerglova quadriglacialistického systému, oviem otaz-
ka nejspodnéjsich vyskyti morén zistava spornou. Vainéjsi je to, Ze toto obdobi
rovnéz nesestrojilo mapu zalednéni, s vyjimkou map Kettnera a Koutka, kde
nékteré problémy zalednéni jsou obsaZeny v geologické mapé, a orientaéni mapky
Deménovské doliny J. Volka-Starohorského.

Tteti obdobi nastupuje po druhé svétové valce. Pro né& je pfiznaénid ta okol-
nost, Ze chybi souborna price pfehledna, ale Ze jednotlivi autofi zpracovavaji
mensi Gseky, jejichz propojenim si mizeme uéinit novy obraz o zalednéni celych
Nizkjch Tater. Jde vesmés o mensi price vétSinou s velmi podrobnym mapo-
vanim jednotlivych ledovcovych adoli. Jsou to zvla§té dvé préace, a to Sidndora
Linga z Budapesti, kterj zpracoval skupinu dumbierskou a v doliné Stiavnice
popira existenci nejniz§ich morén a povaZuje je za dejekéni fluvioglacidlni ku-
Zele. Druhou praci je prace Vladimira Panofe o zalednéni na Kriziance. Jeho
prace vychazi z F. Vitaska, dopliiuje jeho vyzkumy podrobnymi ddaji a dokla-
da existenci nejniz§i morény profilem &elni morény Krizianského ledovce. Tento
jeho vysledek nebyl dosud nikde jinde potvrzen ani z Palaéanky ani z Ludaro-
vé. Domnivdme se, Ze tento zavér V. Panofe bude mit obecnou platnost jen
tehdy, bude-li potvrzen i z ostatnich spornych mist vyskytu nejniz§i morény,
tj. napt. z tdoli Stiavnice, PalGéanky aj. Do tohoto obdobi spadaji price Josefa
Kunského et cons. v oblasti kari pod Deresi, didle Vaclava Krile o zalednéni
jiznich svahG v ddolich Vajskové a Lomnisté, dale dosud nepublikované préce
Vladimira Sibravy o zalednéni skupiny Dumbieru, price Dimitrije Lougka z vy-
chodni ¢€4sti Nizkych Tater. VSechny tyto price spadaji pod vyzkumny tkol
Nizké Tatry Josefa Kunského a nafe price je jejich pokradovanim. V§imaji si
geomorfologie vrcholové é&asti, kterou pfedchozi autofi vesmés opomijeli, mapo-
véani jsou vétS§inou podrobni s detailnim rozlifenim jednotlivych jevii zalednéni,
jakoz i zji§ténim periglacidlnich jevii. Dosud v§ak nebyla mapovana skupina
Velké Viapenice ve vychodni éasti Nizkych Tater.

Hydrografie

Zulovy h¥bet nizkotatransky je jednim z nejdilezit&jSich rozvodi Slovenska;
nami mapované kary jsou na severnich svazich a viechny nalezi do povodi Vahu.
Nejvychodngji lezi kar Velkého Boku, z n&hoz vytékd jedna ze zdrojnic potoka
Svarinky, rovnéz pfitoku Vahu.

Kary dumbierské skupiny, odvodiiované Stiavnici, byly zpracovany V1. Sibra-
vou. Na tyto kary navazuji na zdpad& kary skupiny Chopku, které odvodiluje
potok Li¢anka se zdrojnicemi Sirokd a Lukova a s ptitokem Prieéno, a Paltganka
s karovymi ptitoky Otupiankou, Soliskovou, Kobylou a Hlbokou. Spoleény tok
obou, Ludanky a Paltéanky, se pak pod nidzvem Deméinovka vlévad u Liptovské-
ho Mikuldse do Vahu. Kary Kotlicky a Chabence odvodiiuje potok Krizianka,
kterd vznika soutokem Polany a Chabenice. Potok Polana prameni pod steino-
jmennou horou v karu zvaném Mlynce a pfijimd Kotliku (vytok karu Kopy
a Litory) a Vy$nou a Niinou Klinu. Chabenice je potokem karu Chabence
a Vys$né Matogovce. Z levych pfitokéi Krizianky zasluhuje zminku karovy potok
Pekeln4, z pravych nejvétsi piitok Monice, kterd si vytvofila samostatnou, s Kri-
ziankou téméf soubéinou, dolinu. Do Krizianky se vlévd aZ na severnim dpati
Nizkjch Tater na okraji Liptovské kotliny. Kary mezi Chabencem a Latiborskou
holou nélezi do povodi potoka Lupéianky. Z velkého mnozstvi jejich zdrojnic
odvodiiuji jednotlivé kary pouze potoky Oruind, Jama a Zurkova.
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Nazvy jednotlivych potoka jsou vét§inou odvozeny od nazvi hor a prenaseji
se dale na kary. VétSina téchto potacki nema vlastnich jmen pro nepatrné roz-
méry. Nékteré z nich jsou pouze periodickymi potoky, majicimi vodu po jarnim
tani a vétsich destich. V3echny tyto potoky vynikaji velmi nevyrovnanym profi-
lem, velkym spadem, coz si lze vysvétlit tim, ze jde jednak o potoky ve vele-
horské oblasti a jednak o potoky pomérné mladé. Byly pivodné odtokem jednotli-
vych ledovet a firnovi§t; dnes sbiraji své vody v morénovych nanosech, sutich
a svahovinach, které reguluji jejich vodni stavy.

Pruvodnim znakem nasich zalednénych tdoli jsou ¢etnd jezirka ledovcového
puvodu, jaka nachdzime napf. ve velkém mnozstvi ve Vysokych Tatradch. Vznik
téchto drobnych jezirek se vaze jednak na petrografické slozeni okolnich hor-
nin, jednak zavisi do jisté miry na mocnosti a exaraci ledovct. Protoze ledovce
v oblasti Nizkych Tater byly ve srovnani s ledovci ve Vysokych Tatrach malé
a malo tlusté, byla jejich exarace pfedevsim v karové &asti tidoli mal4. Proto se
zachoval v Nizkych Tatrach jen velmi nepatrny pocet ledovcovych jezirek, z nichz
zadné nemd dnes skalni dno. V ndmi mapovaném tzemi se udrzela pouze drob-
na karova jezirka, ktera jsou bud hrazena ¢elni nebo pasivni morénou, anebo
jsou to jezirka, ktera vypliiuji hlinit&j$i prohlubné v sufovém a morénovém ma-
teridlu. Jezirka hrazena jsou zpravidla hlub$i a rozlehlejsi; druh4 skupina jsou
jezirka mélka, nepatrnych rozmérd, velmi €asto efemérni, maji ponejvice bahnité
dno na rozdil od predchozich, kterd jsou kameniti. Pritokem téchto drobnych je-
zirek jsou nejéastéji sufové prameny. Na vydatnosti téchto nestalych prament
je zavisly i vodni stav jezirek. Od-
tokem jezirek jsou bud povrchové
potiicky, nebo se z nich voda ztraci
zasakovanim. Vodni rezim vsech je-
zirek je velmi kolisavy, zavisly na
mnozstvi srdzek v pfislu§sné ro¢ni
dobé, takze se stava, ze nékterd léta
jsou jezerni panvicky prazdné, pfFi-
podné vyplnéné bahnitymi kaluzina-
mi vody. Prikladem kolisavého stavu
vodni hladiny je jezirko karu Lukova,
které pfi méfeni dne 28. cEervence
1953 méfilo 63 X 15 m, pfi méfeni
8. Cervence 1952 mélo vsak pouze
13 X 8 m. Zadné z jezirek vSak ne-
presahuje hloubku jeden metr za pri-
mérného vodniho stavu. Tak napt.
za zminéného vysokého stavu mélo
jezirko v Lukové hloubku 155 cm.
V piehledné tabulce uvddime jednot-
livd jezirka; kterd nemaji pojmeno-
véani, oznadujeme pouze jmény kart.

Mimo uvedena jezirka popsal né-
ktera drobnéjsi ve skupiné Dumbieru
V. Sibrava (I. c. 18) a v povodi Kri-
zianky VI. Pano§ (l. c. 12). Zadné
z jezirek nema hospodafsky vyznam

Morénou hrazené jezirko ve vychodnim karu

2 o Jamy. Foto E. Trefnd
a pro maly obsah vodni nidrie ne- A moraine-lake in the eastern part of the
funguje jako retenéni reservoar. Jama cirque.



Jedinym stalym jezerem Nizkych Tater je Vrbické pleso (popsané 1. c. 8),
které na rozdil od ndmi uvedenych jezirek je hrazené morénou prvniho tstupové-
ho stadia. Rozsah jeho hladiny se vSak proti poslednimu méfeni v roce 1950
opét podstatné zmensil.

Hladina Rozmér Hloubka Teplota
Nazev jezirka vmn. m. vm v em vzduchu vody Datum méfeni
1 Lukova 1607 138 75 6° 18° 8. 7.-1952
1608 63X 15 155 50 T3¢ 28. 7. 1953
2 Velky a Maly Deres (b) 1485 11x35 40 132 35831953
3 Solisko (b) 1540 3%X6 20—40 16° 5. 8. 1953
4 Solisko (b) 1540 3x5 20—40 5. 8:°1953
5 Solisko (b) 1540 2X3 20—40 5. 8. 1953
6 Solisko (b) 1540 2X2 20—40 5. 8. 1953
7 Mlynce (b) 1458 253 <7y e 5 [l 22. 7. 1953
8 Mlynce (b) 1458 3X3 40 12° 22°7:°1953
9 Kopa 1487 9X16 70 40 12° 22. 7. 1953
10 Litory 1433 108 80 6° 17° 18. 7. 1953
11 Litory 1433 7 X5 40 6° 17° 18. 7. 1953
12 Vy3$né Matosovee (b) 1520 20X12 30 139 13, 7>=1953
13 Jamy (b) 1579 8 X5 30 129 8. 7. 1953

(b) ... bahnité dno.
Pudy

Zulové jadro nizkotatranské je ve
své vrcholové &asti pouze tenkym
zvétralinovym plastém. Vsude je po-
kryvka tvofena hlinitym piskem aZz
piskem s velmi kolisajicim mnozstvim
ulomka podloznich hornin. Nikde ne-
pfesahuje tloustku jeden metr a ve
véts§iné pripadli jsou zde pudy mélké
do 50 cm, ¢&asto i skeletové. Plocha
temena hibetu maji vSeobecné pudy
hlubsi, ulozené in situ a s nepatrnou
soliflukci. Na svazich nelze vsak
mluvit o souvislém padnim pokryvu,
protoze pudni pokryvka je vlivem so-
liflukce roztrhand, nesouvisld, poru-
sena jak ve vodorovném, tak i ve
vertikalnim ¢&lenéni.

Na plochych hibetech maji pudy
pod dnem vét§inou vyvinut kratky
velehorsky podzol. Nejsvrchnéjsi pud-
ni horizont (Ap+1) méa barvu tmavé
hnédavou az cernohnédou, je kratky,
nejvyse 5—10 cm vysoky. Pod touto
humoésni polohou se vyskytuje vétsi-
nou vyrazny podzolovy horizont, vy-
béleny, sedohnédy, nejvyse 5—15 cm

Fluvioglacial v tdoli Krizianky na levém
btehu nad Predpekelnou. % PR &
The fluvioglacial in the Krizianka Valley, vysoky. Pfechizi plynule do zvétra-
left border over Predpekelni. Foto J. Michouvskd linové horninové drti, ktera je re-
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zavé hnédé zbarvend, s vét§i & mendi pfimési tlomkd pfevainé Zzul a kie-
mene. V plynulém pfechodu je tézko rozli§itelny B-horizont, jehoZ mocnost ne-
presahuje nikdy vice nez 20 cm. Cely padni profil je silné slidnaty, sypky, s vy-
jimkou hlinitéjitho humésniho Ag+; horizontu. Pfevladajici barvou pdd je proto
hnéda se viemi odstiny. Malou tlouStku pid si vysvétlujeme exponovanou po-
sici vi¢i ronu a pfestoZe je dokonale vyvinut podzolovy horizont, povaZujeme
pidy za relativné mladé, recentni, protoze podminky pro zachovéni star§ich puad-
nich horizontd jsou zde velmi nepfiznivé. Na svazich jsou piidy neklidné a ne-
Ize proto mluvit o pidnim profilu a typu. Vrcholové plidy oznaéujeme jako hor-
ské pidy alpské..Vznikaji za studeného, vlhkého podnebi, kde po cely rok ne-
jsou pfili§ velké podnebné vykyvy. RaSeliny a raSelinné pidy nachazime viude
v karech v mistech byvaljch jezirek a jezer, jakoz i na hibetech v malych depre-
sich. Nejtypi¢téjsim ptikladem je zardstdni Vrbického plesa raSelinikem, sitina-
mi, ostficemi aj. rostlinami mélkovodniho horského spole¢enstva. Tyto mladé ra-
feliny maji vesmés barvu tmavé hnédou a7 éernavou, s dosud nerozlozenymi
rostlinnymi zbytky, takZe lze dosud snado identifikovat jednotlivé rostlinky. V né-
kterych t&hto byvalych jezernich depresich se je§té za mimofddné ptiznivych
podminek nadrZuje voda a vznikaji mélkd kaluZinova jezirka. Zcela jinak vy-
hliZeji silné humésni aZ raselinné pidy ve vrcholové éasti. Tak napf. na Cha-
benci je profil : 15 cm dernohnéd4 rafelinnad zemina s organickymi zbytky rost-
lin, 15—20 cm rezavé temné& hnéd4 silné humésni pis¢ita hlina, 20—25 cm Zlu-
tobily hrubozrnny podzolovany pisek, 25—30 cm bé&lozluty hrubsi pisek s dlom-
ky (zulova drt). 15—25 cm tlustou polohu ra$elinné zeminy si vysvétlujeme
pfizniviymi biologickymi okolnostmi pro vznik raSeliny: vhodnd plochi pénev,
dostateéné mnozstvi srdzek, klidny vyvoj rostlinného spoledenstva. Takovychto
mensich lokalit je na celém hibetu v&tSi pocet a pti jejich vzniku se neuplatnil
podstatnéji raelinik, ale pfedev§im ostfice, sitiny aj. travy.

Zvla§tnim, av§ak hojnym pfipadem skeletovjch pid jsou nizkotatranskd ka-
mennad mofe. Vyskytuji se viude na jiznich svazich, které jsou mirnéjsi a kde
se uplatiiuje mimofddné silnd insolace. Jsou téhoz druhu jako obdobna kamen-
na mofte popsana z Kralovy hole (L. ¢. 11). Z dosud vyénivajicich Zulovych ska-
lek se sypou vétsi a mensi hrandde a vytvafeji souvislé kamenné proudy, které
a7 na nepatrné vyjimky lemuji celé jizni svahy mezi Chopkem a Dumbierem.
Jednotlivé proudy jsou az nékolik set metrd dlouhé a rovnéz tolik §iroké, jiné
jsou opét kratsi, slozené z velkych misty az 4—5 m velikjch hrana¢i. Cim doleji
po svahu, tim je rozmér hranadd men§i, az pfi tpati jsou jiZz vzdcnosti vétsi
bloky. Soliflukci se neustile kamennd mofe pohybuji a lze je oznaéit za synge-
neticka, pfipadné za mlad§i neZ jsou ledovcové kary na severnich svazich.

Celad oblast Nizkych Tater se nachizela v pleistocénu v periglacidlnim klima-
tu. Dne$ni podnebi vrcholové ¢€4sti je pouze doznivanim pravého periglacidlniho
podnebi, a proto recentni periglacidlni jevy, které se zde vyskytuji, nejsou tak
dokonale vyvinuty jako v oblasti leZici vychodnéji, napf. na Kralové holi, kde
periglacidlni jevy jsou co do rozsahu, tak i co do tvaru velmi dokonalé. Se
soliflukei se setkdvame téméf viude v celé ndmi mapované ¢asti Nizkych Tater.
Vedle velmi béznych soliflukénich proudd se nachizeji zjevy i méné obvyklé,
jako jsou napf. thufurové kopetky, guirlandové pidy aj.

Thufurové kopecky se vyskytuji v ndmi mapované zapadni &asti Nizkych Ta-
ter v mife daleko skromnéj§i a méné dokonalé nez ve vychodnéji lezici skupiné
Kralovy hole. Pro vznik thufurd v zdpadni €4sti nebyly tak pfiznivé predeviim
podminky morfologické, kdy vrcholovd hibetni €4st neni tak rozlehld jako na
vychodé a neni také tak plo§né klenutd, nemd souvislej§tho padniho pokryvu.
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Nalezli jsme nékolik lokalit thufurd, a to u kéty 1820 na vychod od Chopku,
na hlavnim hibetu. Zdejsi thufurové pole je malé, nejvyse 30 X 40 m rozlehlé,
se sklonem 60 k SV, s thufurovymi kopetky nejvyse 60 cm vysokymi, rozméru
50 X 80 cm. Obdobn4 pole jsme nalezli ve vrcholové é4sti mezi Polanou a Kot-
lickou a na Chabenci. Profil jednim z thufurovych kopetkié na Chopku je: 10 cm
tmavé rezavohnéd4 zemina s organickymi zbytky, s drobnymi zrnky kfemene,
10—20 cm jemny, Sedohnédy, silné hlinity pisek s ojedinélymi vé&t§imi zrnky
kfemene, 20—40 cm humédsni hnédy hlinity pisek s tlomky Zuly, 40—70 cm
rezavohnédy hlinity pisek s pfibyvajici pfimési navétralé Zuly. Pro srovnéni
uvadime zrnitostni rozbory odebranych vzorkd z Chopku a Kralovy hole:

Vzorek Chopok Kralova hola
podzolovy horizont 9% 9% 7% 75% 8% 28% 15% 52%
druhy humésni horizont 5% 4% 6% 8% 6% 30% 16% 38%

Mechanicky rozbor ukazuje dosti ostfe vyhranénou diferenciaci souboru prvnich
tfi kategorii vidi kategorii ¢tvrté v oblasti Chopku, kdezto na Kralové holi jsou
pfechody v zrnitostnim slozeni plynulé, bez skoku ve skladbé zeminy. Dalo by
se usuzovat na to, Ze regelaéni pochody probihaly v chopecké ¢asti delsi dobu,
ze v oblasti byl pudotvorny klid ke vzniku dokonale vytfidéného pidniho pro-
filu s ostrou diferenciaci jemnozrnné slozky. Ze tomu tak nebylo si vysvétlime
tim, Ze v oblasti Chopku tvofi podlozi dobfe vétrajici Zuly, zatimco ve vychodni
¢asti Nizkych Tater se uplatnily podstatnéji epigranity, které hife zvétravaji
a v nichz podstatnou soudasti je zilny kfemen, ktery tvori vétsi ¢ast hrubozrnnéj-
§ich kategorii. Dumbiersk4 #ula obsahuje dostate¢né mnozstvi jemnozrnnych sou-
casti, které jak vahové, tak objemovym mnozstvim ptevazuji v thufurovych ko-
peccich na Chopku.

Jinym soliflukénim zjevem jsou v ndmi mapovaném tzemi guirlandové pudy,
které jsme zjistili na hlavnim hibetu Chabence nad druhym karem Jamy ve
vysi 1810m i ve vrcholové oblasti mezi Polanou a Kotlickou ve vysi 1790 m
n. m. Terasovité uspofddané stupné jsou bez vegetace, maji drnové obruby vy-
soké 30—40 cm, délka jednotlivych guirlandovych poli je kolem jednoho metru.
Na obou lokalitich jsou guirlandové pidy v polateénim stadiu vyvoje, kdy se
sice vytvofily hrazicky, ale kdy jesté nedoslo ke spojeni jednotlivych stupiid
a vytvofeni onéch typickych guirlandovych pruhd, jak se s nimi setkivdme napf.
v Belanskych Tatrdch aj. Oznalujeme proto nidmi nalezené guirlandové pidy
jako jejich pocate¢ni stadium, v némz jiz sice doslo k diferenciaci materislu,
ale kde soliflukce nebyla tak mohutni a neprobihala tak dlouho, aby mohly
vzniknout typické guirlandové pidy.

Rozpukani Zulového jadra zdkonitymi sméry puklin podminilo vznik zajima-
vych pseudokrasovych jevli, jak je jiz poprvé popsal J. Kunsky ve své praci
(1. ¢. 7), na niz naSe vysledky navazuji. Nalezli a proméfili jsme vét§i polet
puklinovyjch zdvrtovijch struh, které nepovazujeme za zjev mimotadny v nizko-
tatranské oblasti, ale za zjev typicky a pro tuto oblast obecny, ktery jenom dobfe
dopliiuje ndzory o rozpukani zulového jadra hlubokym systémem puklin, které
funguji jako hltade srazkové vody (obdobné& jako zdvrty v krasu). Puklinami do-
chazi k velmi intensivnimu splachu jemnéj§ich i hrubSich zvétralin, které po-
stupné vypliiuji hluboké pukliny a stivaji se rezervoary spodni vody, ktera pak
vyvéra pfi tpati nizkotatranskych zul. Neékteré z vyznaéngj$ich puklinovych za-
vrtovjch struh jsme zachytili na ptilozené mapé a tabeldrné podavame jejich
struény prehled:
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misto vyskavmn. m. délka smér

severozapadni sténa karu Jamy 1819 19 2 23m h 11
nad karem Jamy 1820 45m h 11
hrbet mezi Deresem a Polanou 1920 11— 30m h 13
severni svah Chopoku 1980 30 — 58m h 10,5—11

vvvvvv

Vy$e uvedené puklinové zdvrtové strouhy jsou pouze ptiklady nejtypicétéjsi; vedle
téchto se nachazi v celé oblasti Nizkjch Tater tyto zjevy téméf na kazdém kroku.

Méné obvykl¢ a méné c&asté jsou puklinové kuesty, také popsané J. Kun-
skym z nizkotatranské oblasti. Jsou rovn&Z vazdny na systémy puklin a jejich
vyvoj a vznik je pfimo zavisly na puklinich a jejich smérech. Projevuji se bo-
tanicky, protoze v &ele kuesty je vegetace syté zelena (zavlhéend mista), kdezto
ostatni ¢ast kuesty je porostld vegetaci, kterd nem4 takové mnozstvi vody a je
proto méné vyrazné zeleni. Kuesty byvaji dlouhé az 200 m (napf. na Kotliéce);
nékteré jsou lomené (podle smérd puklin) nebo se opakuji nékolikrat za sebou,
takze vytvafeji celé fady kuest. Nejvyrazngjsi uvadime v tabulce:

misto vyskavmn.m. délka vytka hiebene smér
rozsocha mezi OruZnou a Jamou 1820 36 m 1 m h 5,5
hibet Polany 30m 1,5m h 4,
hibet Polany 37m 1,5m h 8§,
pod Kotlickou , 113 m 4—5m h4 h5 h4

Co do vyskytu nejsou puklinové kuesty tak éastym zjevem jako puklinové za-
vrtové strouhy; jsou viak v terénu vyraznéjsi a dosahuji vétSich rozmér. Zatim-
co puklinové zivrtové strouhy byly dlouhé a7z 100 m, ptesahuji né&které puklino-
vé kuesty 200 m i vice. Nami uvedené ptiklady jsou nejtypiét&jsi ve svém vi-
voji. Sméry puklin (jednak h 10,5—h 13, jednak h4—h 8), které oba tyto jevy
sleduji, jsme namétili i ve skalnich vychozech a vidy tyto sméry byly zikonité
vyraznéi§i a lze Fici i vznikem star§i neZ ostatni pukliny, z nichz nékteré ne-
vyivafeji tyto jevy. Domnivdme se proto, Ze vznikaji pouze podél hlavnich
a nejpravdépodobnéji i star§ich puklin, které tvofi zakladni osu rozpukdni niz-
kotatranského zulového jadra.

Ledovcové kary

V pleistocénu se nachavzelo celé §ir§i divemi Nizkych Tater, pravé tak jako
ostatni naSe velehorské a véisina stfedohorskych oblasti v periglacidlni zéné. Pod-
nebné zmény v periglacialnim obdobi ptisobily pfedeviim v oblasti hlavniho
hibetu. Mirné klenuty, vétSinou plochy nizkotatransky hibet probiha vychodo-
zdpadnim smérem a pouze jednotlivé vrcholy z odolnéjsich Zul vyénivaji nad
okolni plochy reliéf. Z toho, ze v ploché vrcholové oblasti se nachazeji pozi-
statky periglacidlnich zjevi (thufurové kopetky u kéty 1820 v zapadni éasti,
na Kralové holi ve vychodni &asti ai., puklinové z4vrtové strouhy, kamenna
mote a soliflukéni proudy v celé vrcholové oblasti Nizkych Tater) usuzujeme,
7e plochy nizkotatransky vrcholovy reliéf je star§i nez pleistocenni, také jiz
z toho diivodu, 7e plidni profil (typ alpskjch horskych pad) je pomérné hlu-
boky, s vyvinutym dosti mocnym podzolovym horizontem, zbarvenym B-horizon-
tem pozvolna pfechdzejicim do C-horizontu. Periglacidlni podnebi ve vrcholové
partii tuto &ast podstatné nepfemodelovalo. Vlivem soliflukce doslo pouze k dal-
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§imu zaobleni nerovnych tvari. Intensivné se periglacidlni podnebi (tj. studené
klima s dostateénym mnozstvim sraZzek) uplatnilo zvla§té na boénich svazich
hlavniho hibetu a na rozsochich z ného vybihajicich. Vlivem exposice bylo pii-
sobeni studeného podnebi vétsi na k severu odvracenych svazich neZ na sva-
zich jiZnich. Proto vznikly na jiZnich svazich hlavniho nizkotatranského hibetu
pouze mendi kary (ddoli Vajskové a Lomnisté). Ostatni &ast jizniho svahu je
kryta vétSinou jen rozsahlymi kamennymi mofi, kterd polinaji ve vrcholové ob-
lasti hibetu, kde je§t& dodnes nachdzime é&etné isolované skalni vychozy. JiZni
svah je povlovnéj§i, tidoli maji normalni modelaci, tj. zdvérové &asti jsou v po-
dobé pismene V, které se smérem k dpati pohofi rozevird. V morfologii sever-
niho svahu se vliv ledovcii projevil tim, Ze vedle karG vznikaly etné hfebeno-
vité rozsochy mezi jednotlivymi kary, dale ze ddoli kdysi vyplnéna ledovci maji
typicky tvar pismene U, které se v podstaté neroz§ifuje smérem k severnimu
apati pohoti, zachovavajic si pomérné piikré stény a ploché dno, kde nachazime
jednak morény a jejich zbytky, jakoz i pfechodni kuZele, které pfi tipati pohofi
splyvaji v rozsahlé terasy.

V nizkotatranské oblasti jsou kary jakoito nejmarkantnéj§i projev perigla-
cidlniho klimatu a ledovcové ¢innosti vyvinuty jak v zdpadni &4sti pohoii (je-
jichz ptehled pod4dvame), tak i v &asti vychodni. Vét§ina kard je zahloubena do
zulového jadra, pouze kar ve skupiné Velkého Boku je v neokomskych slinech.
Podaviame piehlednou tabulku kard ndmi mapovangch s jejich exposici a vys-
kami.

kaVﬁk;
. Rozmér Vyska rového
Kar Exposice délka 3itka horni}}l,o okraje Do i?bi?f Eset‘:i
pové morény

Velky Bok sv 400 450 1580 1460 1396
Lukova niZsi S 700 450 1800 1525 1510
Lukovd vysii A% 800 1000 1800 1650 1600
pod Velkym Deresem S 850 1050 1930 1550 1526
pod Malym a Velkym Derefem S — 750 1910 1560 1470
pod Malym Derefem S - 500 1900 1550 —
Polana SV — 700 1830 1580 -
Solisko v — 350 1800 1590 -
Kobyla v - 300 1750 1530 -
Hlboka v 250 400 1810 1580 1570
Mosnice SZ 300 250 1710 1520 1500
Kliny Z 250 250 1790 1500 -
Mlynce SZ 600 550 1820 1530 1500
Kopa SZ 500 300 1750 1500 1463
Litory nizsi S 400 900 1830 1520 1457
Litory vyssi sV 500 550 1800 1610 1597
Chabenice niz§i sV 1250 550 1880 1530 1476
Chabenice vyssi S 600 550 1800 1610 1595
Matosovce SV 400 450 1680 1530 1520
Kotlovisko sV 500 400 1620 1420 1380
Velkd Oruini SZ 500 450 1800 1630 1590
Jama vychodni SZ 450 450 1760 1600 1570
Jama zipadni SZ 450 450 1710 1560 1500
Zurkova VA — — — — 1490
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Protoze jak horninové slozeni karového okoli, tak i exposice (pfevainé sever-
ni) jsou stejné, poddvame charakteristiku kard souhrnnég. Kary jsou 250—350 m
hluboké. Zavérova sténa je ve vét§iné pripadd nejpiikiejsi (sklon 30—400).
Bo¢ni karové stény maji zpravidla men3i sklon. Znaénou ¢&ast stén prekryvaji
suté nebo jemnéjsi svahoviny. Z nich vystupuji jednotlivé vychozy skalniho pod-
lozi intensivné rozpukané podle soustavy puklin ve smérech h2, 4, 7, 9, 11;
nejcastéj§im puklinovym smérem je h4 a h 9. Podle detailniho genetického roz-
boru suti odlifujeme gravitaéni sutové kuzele od kuzeld vyplavenych. Prvé vy-
bihaji z roz§ifenych puklin pod vychozy skal, pfi dpati karovych stén se spo-
juji v rozsadhlé osypy. Nejvétsi jsou az 100 m vysoké s primérnym sklonem
25—300. Jsou z hrubych hranidd a je pro né charakteristické, Ze neobsahuji
drobnéj§i zvétralinu a ve vétSiné pfipadli nejsou proto zpevnény vegetaci. Jsou
i v dne$ni dob& neustdle ¢inné. Vedle téchto sutovych tvard se vyskytuji i prou-
dovité pomérné uzké sufové kuzele, které zadinaji mezi skalnimi vychozy, pfi-
padné az na hornich hranich kard a je pro né typické to, Ze se skladaji z jem-
néjfich zvétralin a men$ich dlomkd, Ze téméf v celém rozsahu jsou zpevnény
travou a pohybuji se pouze pfi vétSich snéhovych rozjizich. Pfesné odliseni obou
typl je moZné vét§inou jen v horni a stfedni &asti, zatimco pfi Gpati byva je-
jich materidl znaéné pomichan. Karové dno m4 mirny sklon ve sméru podélné
osy az ke karovému stupni. Podélny profil tdoli se vét§inou v karovém stupni
pfikfe lomi (ma sklon 30—350) a pod nim je opét vyrovnany, pozvolna pfe-
chazejici pfes jednotlivé morény v prechodni kuZel. P¥iény profil karu ma tvar
pismene U, charakteristicky pro vSechna ledovcem pfemodelovana tdoli. Na dné
karu se nachizeji jednak osypy, které v nékterych ptipadech ptekrjvaji nebo
se jinak misi s nejvy$§imi dstupovymi a pasivnimi morénami, jednak rozplaveny
morénovy materidl. V této &asti kard se nachazi vétsina karovych jezirek popsa-
nych v hydrografické kapitole. Ze sufového a rozplaveného morénového materidlu
se tvarové napadné odlifuji pasivni morény. Pod pojmem pasivni morény zafa-
zujeme hranicové akumulace, které vznikly ze suté padajici se stén karti na le-
dovce nebo firnovi§té a které skluzem po jejich povrchu vytvofily pii jejich
dpati valy, vyrazné patrné teprve po odtini ledovcovych a firnovych hmot.
Skladbou se pasivni morény li§i od normalnich morén tim, Ze obsahuji pouze
hrandge naprosto neopracované a Ze chybi drobng&jsi pis¢itd zvétralina ledovcem
pfemisténa. Pasivni morény vznikly v zAvére¢né fazi dstupu ledovce a firno-
vi§té a jsou tedy poslednim ledovcem (firnem) vytvofenym akumulaénim tva-
rem. Pasivni morény predstavuji tak lem firnovi§f a je pro né charakteristicky
polokruhovity tvar s prikfej$im sklonem vnéjs§iho svahu. Tyto pasivni morény
jsou pouze poruSeny mlad$imi sufovymi kuZeli, nikde nejsou ptekryvany dstu-
povymi morénami. Sklon vné&j§tho svahu pasivnich morén je od 25—400; sklon
vnitfnich svaht byvd zmirnén a nékdy zcela zakryt sutémi. V mnoha pfipadech
suté a osypy prekrjvaji pasivni morény; jedmd se ve vétSin& pfipadi o sufové
kuZele a osypy recentni a? subrecentni.

Na ptikrych skalnich karovych stupnich nachizime nejéastéji posledni Gstupo-
vé morény. Tvofi je hranidée mistnich hornin se znaénou pfimési jemnéj§i zvétra-
liny. Byvaji zpevnény kle¢i. Karovym stupném kongi vlastni ledovcovy kar. Pod
karovym stupném zadini ledovcem pfemodelované tdoli, v ném% nachizime mo-
rény prvého a druhého dstupového stadia ledovci. Tato nejstar§i dstupova sta-
dia nejsou tvarové dokonale zachovani, protoze v celé &asti ledovcového tdoli
pod karovym stupném se uplatnila intenzivni potoéni erose, kterd nékteré mo-
rény z valné &asti rozplavila a uloZila jejich materidl po krat§im transportu
v podobé prechodnich kuZelt. Pfechodni kuzele, které obsahuji pfeplaveny moré-
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novy material, nachdzime v nejdolejsich castech ledovcovych udoli. Pti vyusténi
dolin do hlavniho vazského udoli prechazeji tyto ptrechodni kuzele plynule do
vazskych teras, s nimiz jsou konkordantné ulozeny.

Ustupové morény jsou ve vét§iné pripadii morény celni. Lépe zachovany jsou
morény boéni, konzervované sutémi a osypy, jen misty nepatrné porusené krat-
kymi postrannimi potoky. Nejstar§i morény obsahuji lépe opracované a ovétralé
hraniée a rovnéz znaéné mnozstvi hlinito-pis¢ité primési.

Pti popisu karli postupujeme od vychodu na zapad, po¢inaje karem na Velkém
Boku a konce zdpadnim karem Jamy.

*

Kar Velkého Boku je zahlouben do severniho svahu vychodné od vrcholu Vel-

kého Boku (kéta 1728). Je to jediny kar, ktery na rozdil od ostatnich kart za-
hloubenych do Zzulového jadra nizkotatranského, vznikl v neokomskych slinech.

KAR POD
VELKYM BOKEM

500 m

Kar pod Velkym Bokem v Nizkych Tatrach. Vysvétlivky u mapky na pfriloze.
The cirque of Velky Bok. Explanations on the map in addenda.
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Rozdilné petrografické vlastnosti horninového podkladu podminily odlisnou mo-
delaci karu, pfedeviim jeho stén. V mékkych a méné odolnych neokomskych sli-
nech se neudrZely pfikré stény; skalni vychozy a sutové kuzele jsou fidké. Ka-
rové stény se sklonem maximalné 340 jsou porostlé travou, na hornim konci pre-
chazeji plynule v htbetovou plo§inu. Na plochém dné je ve vysi 1465 m slabé
rozeznatelny morénovy val, ktery probihd napti¢ celym karem obloukem mirné
vyklenutym k severu. Vyrazni je moréna, kterd ve vy§i 1396 m ohraniéuje kar.
SniZenina za jejim valem nese stopy obfasného zaplavovani. Hfbet morény je
travnaty, az 20 m $iroky. Vnéj§i svah se sklonem 390 pokrjva smrkovy porost;
vét§i stromy jsou vyvrdceny (vliv exposice). Val sklddaji vét§inou drobné&jsi hra-
na¢e a hlinitd Sedo- az Zlutohnéda zvétralina. Vét§i bloky jsou ojedinélé
(1,5 X 1,5m).

Pod touto nejvy$si Gstupovou morénou zacind tdoli zvané Hlboka, které spo-
juje kar s dolinou Svarinky. Udoli Hlbok4 m4 nepravidelny spad. Po¢ateéni sklon
24—270 se ve vySce 1264—1150 m zvy3uje az na 450. Dale pokraduje ploché
adolni dno se sklonem 140 az do vysky 1020 m, kde tdoli Hlboka konéi visuté
na 5m vysokém stupni nad tdolim Svarinky. Ve vySce 1150m pod pravym
iidolnim svahem zaéind prava boéni moréna, kterd odtud sleduje spiad tdoli az
k jeho dusti do doliny Svarinky. Jeji plochy htbet je 10—15m S§iroky, sklon
k ddoli je 280, relativni vyska 5—7 m; tvofi ji opracovany vétSinou drobnéj§i
§térk.

V povodi Deminovky byly v pleistocénu dva samostatné ddolni ledovce, le-
dovec Luéanky a Palafanky, oddélené hiebenem Ostredku (1182) ktery se pfi-
pind sedlem Bield Put k severnimu svahu Chopku.

Ledovec Luéanky vznikl spojenim dvou splazu vytékajicich z tdoli Siroké
a Lukové. Udoli Siroké (nazjvané téi Salasek) je zahloubeno do hlavniho hibe-
tu mezi jeho severnimi rozsochami Slrokou (1593) a Kralovou holou (1778).
Podrobnéji bylo zpracovano V1. Sibravou.

Dvojity kar Lukové je v hlavnim hibetu mezi kétou 1890 (Vidlicky) a Chop-
kem, na vychodé je ohrani¢en hibetem Siroké, na severozipadé Koriskym gri-
ném (1774). Zhruba 70 m vysoky skalni stuperi, ktery probih4 ve sméru sever—
jih, tj. kolmo ke hlavnimu hibetu, rozdéluje cely kar na dvé& éasti. Vyssi a pros-
tornéj§i zdpadni ¢dst je oteviena k vychodu a nad jiz zminénym stupném dsti
z boku do niz3i vychodni ¢asti, kterd ma severni exposici. Stfedem zdpadni &asti
karu probihd od jizni karové stény smérem k severu dvojity val z mohutnjch
bloké a hlinitopis¢itych zvétralin. Oba zprvu rovnobéiné, ploché a §iroké valy
se ptiblizné ve stfedu karu oddéluji a tvofi samostatné akumulace. Vyska jejich
hibetd v mist& ohybu je 1658 a 1642 m. Tento dvojity val pfedstavuje pravdé-
podobné nejvyssi dstupovou morénu, navrienou ledovcem, ktery byl v tomto sta-
diu jiz rozdélen na dvé &asti a ustupoval pak jednak k jiZzni a jednak k zipadni
karové sténé, jak tomu téz odpovid4d uspotddani vyse lezicich morén, které po-
vaZujeme jiz za morény pasivni. Pod zdpadni sténou se zachovaly tfi polokru-
hovité valy ve vysce 1700, 1692 a 1682 m. V severozidpadnim kout& karu zadi-
naji dvé podélné morény, které pak sleduji dpati severni karové stény, tj. Koii-
ského grané. Vétsi z nich je 200m dloubd, zalind ve vy§i 1700m a konéi
v 1664 m. Krat§i val je ve vySce 1678 —1668 m. Pod jiZzni karovou sténou jsou
polokruhovité pasivni morény ve vysce 1718, 1680, 1623 a 1620 m. Valy prvych
tfi lezi nad sebou v fadég, nalezeji pravdépodobné jedinému firnovisti, étvrta mo-
réna je ponékud stranou. Celou tuto ¢ast uzavird ve vy$i 1622 m dstupova moré-
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na, kterd je soucasné hrazi obéasného jezirka. Ve vychodni, niz§i éasti karu Lu-
kové se zachovala jedind polokruhovitd pasivni moréna pod vychodni sténou
(hibet Siroké) ve vysce 1520 m. Kar konéi skalnim stupném ve vysce 1510 m.

Udoli potoka Lukové pod karem je vyplnéno rozplavenym morénovym ma-
teridlem, v némz si potok Lukova hloubi své tésné koryto. Oba ddolni svahy
sleduji valy bo¢nich morén. Leva boéni moréna za¢ind hned pod karovym stup-
ném ve vysce 1505 m, prava sleduje tpati Siroké a na jejim severnim konci
(1240 m) se spojuje s levou boéni morénou z tdoli Salafek a tvori tak morénu
stfedni, ktera pak pokracuje az k soutoku obou potoki. Pomérné plynuly spad
udoli prerusuji ve vysce 1255 a 1136 m ploché valy éelnich dstupovych morén.
Koncova moréna Laéanského ledovee ve vysce 1070 m je spole¢nd pro oba ledov-
cové splazy — ledovce Lukové a Salasek — jejichz spojenim vznikl ledovec Li-
¢anky. Mohutny val této morény probihd napfi¢ celym adolim. Potok Luéanka
jim prorazi pfi pravé, tj. vychodni strané, hlubokym korytem. Val tvori mohut-
né zulové bloky s velkym mnozstvim hlinitopis¢ité zvétraliny zpevnéné lesnim
porostem. Sklon severniho svahu je 200, relativni vyska 60 —80 m. Pod sever-
nim dpatim (Na Luckach) zaéind plochy prechodni kuzel s mirnym sklonem
(59) k severu.

Udoli Paltéanky na Repiskich pod prvni tstupovou morénou. Foto ]. Kunsky
The Valley of Palt¢anka called Repiska down the first regressive moraine.
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K doliné Luéanky nélezi téz mélké adoli potoka Prie¢no mezi hibetem Prie¢na
a Rovnou holou. Udoli za¢ina mélkym, §irokjm zlebem, ve stfedni ¢&asti se
méni v hlubokou rokli, v dolni &asti se opét rozsitfuje. Zde je ve vySce 1010 m
v zéafezu silnice vedouci do Jasné odkryta moréna (odkryv 3 m tlusty). Pro-
toze se v horni ¢4sti ddoli Prie¢na nevytvofil Zaddny kar ani se nezachovaly jiné
stopy po zalednéni, pfedpoklddame, 7e v tidoli Prie¢na byl v pleistocénu jen
maly svahovy ledovec nebo firnovisté.

Ledovec Paltéanky mél sbérnou oblast v sedmi karech, z nichZ &tyfi jsou za-
hloubeny do hlavniho nizkotatranského hibetu mezi Chopkem a Polanou, tfi
dalsi do vychodniho svahu hory Boru.

Nejvétsi je kar pod Velkjm Deresem, zvany téz dolina Zalom, z né&hoz vyte—
ki Otupianka. Z jizni karové stény vybiha kratka skalni rozsocha rozdelu)ic1
kar na dva skalni kouty. Pod ni se zachoval polokruhovny val pasivni morény
ve vySce 1538 m. Nejvétsi ¢ast karového dna kryji ndnosy morénového materidlu
nepravidelnych tvard, vétS§inou porostlé kle¢i. Nemaji z24dny charakteristicky tvar
a nelze je rekonstruovat v souvislé valy. Pod vychodni sténou se zachovaly dvé
polokruhovité morény ve vysce 1560 a 1525 m. Upati zdpadni karové stény sle-
duji dvé podélné morény ve vysce 1570—1540m a 1573—1547 m. Jejich valy
jsou 4—5m §iroké a primérné 5 m vysoké. Cely kar uzavird ve vyice 1526 m
a? 100 m vysoky skalni stuper, rovnobezny s hlavnim nizkotatranskym hrbe—
tem. Na jeho okraji lezi val éelni morény tfetiho Gstupového stadia.

Kar mezi Maljm a Velkjm Deresem je ve vysi 1580 m rozdélen asi 60 m vy-
sokym skalnim stupnem Ve vyssi &asti karu se zachovaly dvé polokruhov1te
pas1vni morény ve vysce 1627 a 1625 m. Dno v niZ§i &asti karu se mirné sva-
Zuje k severu (99) a je kryto rozplavenym morénovym materidlem, v némz je ve
vyice 1485 m oblasné jezirko s bahnitym dnem. Jezirko ma povrchovy pfitok
i odtok. Pod zipadni karovou sténou se zachovaly dvé polokruhovité morény
ve vy§i 1507 a 1500 m, tpati vychodni skalni stény sleduje val podélné moré-
ny, kterd zaéina ve vys1 1550 m. Kar neni ukonéen skalnim stupném ani valem
nejvyssi dstupové morény. V rozplaveném morénovém materidlu, ktery pokryva
dno karu je pouze nipadné nahlé zvétseni spadu ve vysce 1470 m.

Kar Malého Derese je zahlouben do nizkotatranského hibetu mezi kétami 1936
a 1873 na severovychod od Malého Derese a je §iroce otevien k severu. Zacho-
valy se v ném dvé polokruhovité pasivni morény, jejichz valy jsou téméf rovno-
béiné, k severu vyklenuté, ve vysce 1542 a 1550 m.

Kar Polany, v severovychodnim svahu hlavniho hibetu pod sedlem Polany,
je od sousednich kari jen nedokonale oddélen kratkymi skalnimi rozsochami.
V tomto karu jsme nalezli podobné dvojice pasivnich morén jako v prede§lém,
a to jednak pod jizni sténou ve vysce 1578 a 1590 m, jednak pod jihozipadni
sténou ve vySce 1600 m a 1602 m. Je]ICh valy jsou &aste¢né piekryty recentni-
mi sutovymi kuZeli.

Kar Soliska je otevien k severovychodu. Na severu ‘jej ohraniuje vychodni
rozsocha Vy§ného Boru, zvanid Graii Kobylé. Od sousedniho karu pod Polanou
jej oddéluje nizky obly hibet Soliska (1641 m). Travnaty vrchol Soliska spojuje
s hlavnim hibetem mélké sedlo (jen o 5 m ni#§i). Skalni podklad je obnaZen pou-
ze na vychodnim konci' hibitku. F. Vitdsek povaZuje Solisko za nunatak. Svym
dokonale zaoblenym ‘tvarem se spife podobi nunakolu, srovndme-li viak vysku
jeho vrcholu a nejvy$§ich morén v sousednich karech, lze ptipustit, Ze nejvy-
chodnéjsi ¢4st Soliska mohla téz v dobg& nejvét§iho zalednéni vyénivat nad ledo-
vec. V karu Soliska probiha ve v§sce 1620 m skalni stupeii pokryty suti. Pod
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nim se ve vysce 1558 m zachovala polokruhovit4d pasivni moréna. Upati tidolniho
svahu Kobylé sleduje val boéni morény.

Dno tfi posledné jmenovanych kara klesi k severu a severovychodu a ply-

nule pfechazi v adoli Palacanky, od néhoZ jej neoddé€luje ani vyrazny skalni
- stupeni ani valy nejvy$§ich dstupovych morén. Viechny tfi kary jsou jen mélce
-zahloubeny do hlavniho nizkotatranského hibetu. V dobé nejvétsiho rozsifeni
ledovel splyvaly jejich ledovce pravdépodobné hned v kofenové oblasti. Obly
vrchol Soliska byl s vyjimkou nepatrné vychodni ¢asti pfekryt téz ledem. Teprve
ustupujici ledovec se rozdélil na tfi &asti, které pak ustupovaly k zavérovym
sténdm tfi mélkych kart. V posledni fazi Gstupu se zde udrzely jen malé sva-
hové ledovce nebo firnovi§té, na jejichz dpatich vznikly dvojité valy pasivnich
morén,

Kar Kobylé je zahlouben do vychodmho svahu Vy$ného Boru; jeho jizni ohra-
nieni tvofi Gran Kobylé, severni Grun Hlboké. Kar ma severovychodm expo-
sici. Ploché karové dno pfechazi s vysky 1520 m plynule v tdolni dno, od né-

~hoZ neni oddéleno 74dnym skalnim stupném nebo valem morény. P¥i dpati se-
verniho tdolniho svahu probihd ve vysice 1480—1418 m val bo¢ni morény.

Kar Hlboké se nachéazi v horském hibetu mezi Vysnym Borem (1912) a Ta-
mneénici (1889). Jeho jiznim a severnim ohraniéenim je Hlboky a Plosky graii.
Kar je otevien k vychodu. Ve vysce 1570 m je ukonéen vysokym skalnim stup-
ném. V karu HIlboké jsme nalezli pouze polokruhovité pasivni morény, a to jak
pod jiZzni karovou sténou ve vySce 1577 m, tak i pod severni sté€nou ve vysce
.1568 a 1563 m. V ddoli pod skalnim stupném uzavirajicim kar zacinaji bogéni
morény, které s vysky 1502 (prava) a 1445 (leva) sleduji dpati ddolnich svahi.

Spojenim ledovcovych proudd vsech popsanych sedmi kari (kar Velkého De-
reSe, mezi Malym a Velkym Deresem, pod Malym Derefem, pod Polanou, kar
~Soliska, Kobylé a Hlboké) se vytvofil ledovec Paltdanky, ktery zde zanechal
moreny 1. a II. Gstupového stadia. Postglacidlnimi toky byly jednotlivé valy
znalné porufeny, jejich materidl pfeplaven a rozplaven, takie se zachovaly jen
‘malo zfetelné valy a smzemny, 1e]1chzv vyzkum jest& ztézuje husty lesni porost.
V dals§im popisujeme nékteré vyznaénéj§i akumulace. Jsou to dvé Celni morény
z hrubé suti s vét§im mnoZstvim hlinitopiséité pfimési, které vystupuji z beztva-
rého morénového materidlu pod skalnim stupném uzavirajicim kar Velkého De-
refe. Jejich valy probihaji témé&f rovnob&in& od zapadu k vychodu a jsou k se-
veru mirng vyklenuté. Hibet vy§§i z obou morén je ve vySce 1439 m, nizsi
v 1436 m. Celni dstupové morény druhého stadia jsou pod karem Velkého De-
refe ve vyice 1380 m. K druhému dstupovému stadiu poéitdme téz stfedni mo-
rénu pod vychodnim svahem Soliska (zadatek ve vySce 1560 m). kterd vvnikla
spojenim boé¢nich morén Palicanky a Soliskové, a dile boéni morénu, kterd za-
¢ind v 1360 m a sleduje tok Paltéanky po jejim levém bfehu v relativni vy3ce
30—40 m. Moréna je porusena vytoky z kari Kobvlé a Hlboké. Ve své dolni
¢4sti prechazi jiz do morén prvniho dstupového stadia.

K prvnimu tstupovému stadiu ledovce Paltéanky néleZi mohutnd &elni mo-
réna, jejiz hibet ve vyice 1139 m hradi pomérné mélkou bazinatou nadri Vrbic-
kého plesa. Relativni vjska valu nad hladinou jezera je 10—16 m. Z materilu
vyplaveného z morénového valu se vytvonl prechodni kuZel se sklonem 70 k se-
veru. Mimo morény Vrbického plesa nilezi k tomuto dstupovému stadiu Pala-
¢anského ledovce dvé polokruhovité milo vyrazné akumulace na pravém bfehu
Otuoného potoka ve vysce 1090 m; boéni moréna, ktera ve vysi 1110—1070 m
sleduje zipadni svah Ostredku, a rovné bo¢ni moréna v tdoli Jasné, jejiZ
4—7 m vysoky val je ve vy§ce 1178 —1133 m.
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V povodi Krizianky se v pleistocénu vytvorily dva samostatné udolni ledovce
v doliné Mosnice a Krizianky. Mensi z nich, ledovec Mosnice, vypliioval tdoli
Mosnice, ktera za¢ina jedingym karem zahloubenym do severniho svahu Taneénice.
Kar je prostorny, otevieny k severozdpadu, v pfi¢ném profilu pon&kud nesou-
mérny, protoze zapadni sténa je prikra, skalnatd, zatimco vychodni sténu tvoii
travnaté horské abo¢i s mirnéj§im sklonem. Cely kar uzavira éelni dstupovd mo-
réna ve vysi 1513 —1500 m, navrsena asi na 40 m vysokém skalnim stupni.

Udoli pod karovym stupném vypliuje rozplavenjy morénovy materil, svahové
suté a hliny. Ve vy$i 1360 m probihd napii¢ tdolim plochy val éelni morény
druhého ustupového stadia. Potok Mosnice se do néj nezaryva hlubokym kory-
tem, jako to byvd pravidlem pfi nahlém zvétSeni spadu, ale podtékd mohutné
zaklinéné bloky zpevnéné lesnim porostem. Celni moréna prvniho dstupového
stadia je ve vySce 1203 m. Strmy sklon jejtho vnéjsiho svahu (370) konéi ve
vySce 1160 m, kde zaéina plochy prechodni kuzel.

Ledovec Krizianky vznikal ze dvou splazli, z ledovce Polany a Chabenice, je-
jichz sbérnou oblasti byly kary mezi Polanou a Chabencem. Oba splazy od-
déloval obly hibet Ostredku, ktery vybiha od hlavniho nizkotatranského hibetu
pod kétou 1903 (vychodné od Kotlicky, 1937 m). Zapadné od Ostredku je sbér-
na oblast Polanského ledovce v karech Mlynce, Kopy a Litory. Kary jsou za-
hloubeny do hlavniho hibetu mezi Polanou (1890) a Kotlickou. Nejvétsi sklon
maji zadni, tj. jizni karové stény, z nichz sestupuji Cetné sufové kuzele, které pak
pokryvaji zna¢nou ¢ast dna kart.

V karu Mlynce se zachovaly dvé pasivni polokruhovité morény vyklenuté
k severozapadu ve vySce 1528 a 1508 m. Kar uzavird 15—17 m §iroky val nej-
vys$§i tstupové morény, navrSeny na skalnim stupni ve vysce 1500 m.
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Podélny profil zavérovou ¢asti tdoli s karam Mlynce v Zzule. sk — sufovy kuZel; pm —
pasivni morény; um — dstupova moréna; s — skalni stupefi karu; bm — boéni moréna; f —
fluvioglacial.

A longitudinal section of the Valley and Cirque of Mlynce, in granit. sk — talus cone;
pm — passive moraine; um — re-ressive moraine; s — rocky steep of the cirque; bm —
lateral moraine; f — fluvioglacial sediments.
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Kar Kopa je nejmensi ze tii kari Polanského ledovce. Zachovala se v ném je-
din4 polokruhovitd pasivni moréna ve vySce 1490 m, kterd tvofi pfirodni hraz
obéasného jezirka (hladina 1487 m). Jezirko méa povrchovy pfitok, ale odtéka
pod valem morény, kterd je hradi. Kar konéi na skalnim stupni ve vy§ce 1463 m.

Duojity kar Litory rozdéluje asi 60 m vysoky skalni stupei na dvé &asti. Ve
vySe polozeném k severovfrchodu otevieném §irokém skalnim kout& se zacho-
valy dvé pasivni morény ve vysi 1600 a 1590 m. Nizsi a prostranné;éi ¢ast karu
je Siroce oteviena k severu. Dno pokryva rozplaveny morénovy material, ktery
zde tvoii men$i hibitky riznych smérd, primérn€ 6—7 m vysoké. Pouze pii
vychodni karové sténé se zachovala mohutnéj§i akumulace (na hibet& 1540 m),
coz si vysvétlujeme pravé jeji okrajovou polohou, chranénou pted erosi a denu-
daci postglacidlnich tokd. Napf#ic cel}’rm karem probiha k severovychodu mirné
vyklenuty val &elni morény. Absolutni vyska jeho hibetu se pohybu]e mezi 1490
a 1460 m, $itka mezi 7—13 m. Val se na nékolika mistech znaéné snizuje, na
ttech mistech jim prorazi karové potoky. Cely kar koné¢i ve vy§ce 1457 m vyso-
kym skalnim stupném, na némiz jsou zbytky &elni dstupové morény.

Popsané tfi kary Polanského ledovce konéi pfiblizné€ ve stejnych v;’/ékéch
(1457, 1460 a 1500 m) skalnimi stupni, na nichZ jsou nejvy$si Gstupové moré-
ny tfetiho stadia. Nize spada 22—280 prudky svah pokryty rozplavenym moré- |
novym materidlem, znaéné€ poruSenym koryty karovych potoki. Nejhlubsi je
erosni ryha, kter4d zadind ve skalnim vyklenku pod vrcholem Zadniho Boru, sbi-
h4 po horském tbo¢i a pod karem Mlynce vytvafi az 20 m hluboké koryto, po
vét§inu roku suché. V tomto t&%ko pfistupném a pro husty lesni porost nepfe-
hledném svahu pod karovymi stupni jsme nalezli morény, které fadime jiz do
II. Gstupového stadia. Je to men$i polokruhovitd moréna vyklenutd k severo-
V}'fchodu, ktera se pfimyka k zépadnimu horského tbo¢i pod karem Mlynce ve
v§si 1458 m. JE]I obdobou je moréna pod karem Litory ve vy$i 1430 m. Exis-
tenci obou morén vysvétlujeme pravé jejich polohou pod zdpadni karovou sté-
nou, kde se patrné udrzel nejdéle ustupujici ledovec. Pod skalni rozsochou od-
délujici kar Kopy a Litory se zachovala polokruhovita k severu vyklenutd moré-
na ve vySce 1405 m. Jeji 4m vysoky sutovy val lemuje okraj (konec) silné
rozpukané skalni rozsochy, ma své&zi celkem neporufeny -tvar. Proto ji povaZzu-
jeme za morénu pasivni, kterd lezi sice mimo kar, ale s vy$e poloZenymi pasiv-
nimi morénami v karech je patrné stejné stard. Pod ni ve vySce 1400 m zaéind
60 m §iroky val, ktery vznikl pravdépodobné spojenim postrannich morén vytla-
¢ovanych ledovcovym splazem vytékajicim z karu Kopy a Litory. Smérem dolu
se §ife hibetu zmenguje a ve vysce 1300 m je val jiz jen 13 m $iroky. Na dpati
svahu pod ‘karovymi stupni se ve vySce 1228 m spojuji viechny karové potoky
a spoleény tok pak pod jménem Polana meandruje v §irokém plochém ddolnim
dné. Ke svahu Ostredku ptiléhd levd boéni moréna, kterd mistv az 40 m nad
dnem tdoli sleduje spad doliny aZ k soutoku s Chabenici. Pravd boéni moréna
zaéind pod karem Mlynce a jeji souvislost pferusuji koryta pravych pfitokd Po-
lany (pozdé&ji Krizianky).

Do svahu horského hibetu Vy$ného Boru, kterv tvoti vychodni ohraniéeni
sbérné oblasti Polanského ledovce je zahlouben kar Kliny. Je to spise jen mélky,
k z4padu §iroce otevieny skalni V}'rklenek, ktery nema charakteristick}’r tvar karu.
Jeho silng svazité dno pokryva morénovy material, ale Z4dn§ morénovy val se
zde nezachoval. Kar Kliny vznikl patrné v misté malého svahoveho ledovce nebo
firnovisté.

‘Sbérnou oblast ledovcového splazu Chabenice tvofily dva kary mezi Ostred-
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kem a severni rozsochou Chabence. Vé&t§i z nich, kar Chabenice, je zahlouben
do severovychodniho svahu Chabence. Je prostranny, k severu $iroce otevieny.
Od jiZni karové stény vybiha kratka skalni rozsocha, ktera pokraduje jako skalni
stupeii a rozdéluje cely kar na dva skalni kouty: zdpadni nize poloZeny, kde pra-
meni Chabenice, a vychodni vyssi skalni kout s prameny potoka Baraniar. Vy-
chodni skalni kout méa exposici k severoseverozdpadu. Dno ve vy$ce 1610 m je
ploché a travnaté, misty jsou patrny stopy po oblasném zaplavovani. S jiZni
a vychodni karové stény sestupuji sutové kuZele, které se spojuji v souvisly osyp
lemujici cely vychodni skalni kout. Podél celé vychodni stény je v délce 740 m
boéni moréna. Zaéini ve vySce 1618 m, konéi v 1558 m. Site jejitho hibetu stou-
pa ze 2 na 4—5m, relativni vyska z 4—6m na 18 m. Zipadni &ist karu ma
severovychodni exposici. Polokruhovité k severovychodu vyklenuté valy nej-
vys§ich morén se zachovaly ve vy§i 1644, 1622 a 1575 m. Ve vy$i 1498 m jde
napii€¢ Eelni polokruhovitd moréna, ktera je jiZ spole¢nd pro obé €asti karu. Jeji
relativni vyika je 18 m. Stfedem proraZi potok Chabenice. P¥i vychodni sténé
se zachovala podélnd moréna, kterd zaéind ve vySce 1500 m a konéi v 1460 m.
Kar uzavirda 5—8 m $iroky plochy val dstupové morény ve vysi 1476 m. Jeho
stfedem prora#i potok Chabenice, ktery stékd kaskddovit® po vnéj§im svahu
. (sklon 320) a ve vy$ce 1395 m se na dpati morény hluboce zafezava a vytvaii
tak koryto ve tvaru pismene V, které je po obou stranich sledovano valy bog-
nich morén.

Kar Vysné MatoSovce je zahlouben do vychodniho svahu Vy$njch Mato§ovci
(kéta 1727), tj. do severni rozsochy Chabence. Bo¢ni stény tvofi oblé travnaté
hibety, které vybthaji od Vy$ngych MatoSovci k severovychodu. Nejvy§§i pasivni
polokruhovité morény jsou ve vysce 1540 a 1524 m. Valy obou jsou prorazeny
sutémi, které sem sestupuji ze zadni karové stény. Pod vn&j§im svahem niZi
morény je ve vyice 1520 m polokruhovité jezirko s bahnitym dnem. Niz8i &ast
karu pfekryva rozplaveny morénovy material, kryty nesouvislym travnatym a kle-
éovym porostem. Kar konéi skalnim stupném ve vysce 1520 m.

Spoleéné adoli potoka Chabenice a Vy$né Matogovce sméfuje k severovychodu
a7 k soutoku s Polanou (1055 m). Akumulace zde zachované nilezi do II. dstu-
pového stadia. Je to prava bo¢ni moréna, ktera od vysky 1300 m sleduje horské
iboéi a ve vyice 1095 m se spojuje s levou bo&ni morénou Polany.

K prvnimu dstupovému stadiu poéitdme morény v adoli Krizianky, tj. v ddoli
po spojeni Chabenice a Polany. Udoli m4 typicky trogovity charakter. Dno po-
kryvaji fluvioglacidlni ndnosy, v nichz potok Krizianka &asto pfeklada své ko-
ryto. K obéma horskym svahim se pf¥imykaji boéni morény, pferufované hlubo-
kymi roklemi pf¥itoki Krizianky, nebo misty piekryté jejich sufovymi kuZeli nebo
sutémi tdolnich svahd. V pomérné tzkém tdoli rozrusila postglacialni Krizianka
valy tstupovych morén a vyklidila jejich materidl. Rekonstrukce je dnes mozni
jen podle zbytkii koncovych vald, které se zachovaly pfi horskych dboéich, jako
je tomu napf. na Predpekelné ve vysce 1022 m, kde se na okrajich ddoli ucho-
valy zfetelné konce morénovych valé. Jinym voditkem je studium odkryvi, které
zde vznikaly pti stavbé silnice k dolim na Predpekelné, éehoz pouzil ve své
praci V1. Panos.

Z ptitokit Krizianky byla ledovcem pfemodelovdna dolina Pekelné, kterd za-
¢in4d karem Kotlovisko zahloubenym do severni rozsochy Chabence mezi kétami
1702 (Pekelnd) a 1655 (Rakytova). Jedind polokruhovitd moréna je pod zadni
karovou sténou ve vysi 1390 m. Kar konéi skalnim stupném ve vysce 1375 m,
kde prechazi prudkym spaddem do tdoli Pekelné, jehoz zalesnéné horské svahy
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lemuji silné poruSené boéni morény. Ve vysi 1265 m se zachoval plochy val pro-
chdzejici napfi¢ adolim. Ve vySce 1146 m konéi ddoli Pekelné visuté nad ddo-
lim Krizianky, od néhoz jej oddéluje prah s 320 prudkym svahem. Ledovec Pe-
kelné se pravdépodobné ani v dobé& svého nejvét§iho rozsahu nespojoval s le-
dovcem Krizianky. Své doli nejenze neprohloubil k drovni KriZianky, ale na-
opak uloZeny morénovy material zde je§té zvétsil vyskové rozdily obou tdoli.

V povodi Luptianky byla v pleistocénu zalednéna jen horni &ast adoli Velké
Oruzné a jeji pobotky Jamy. V pramennych oblastech obou jmenovanych po-
tokid se vytvotily tfi kary.

Kar Velké Oruzné je zahlouben do severozipadniho svahu Chabence. Je ote-
vien k severozdpadu. Nejvy$§i pasivni morény ve vysce 1656 a 1650 m jsou
z8asti prekryty sutovymi kuZeli, které sem sestupuji z karovych stén. Ve vysce
1590 m uzavird kar dstupova &elni moréna III. stadia. Husty smrkovy porost
zde znemo#ituje bliz§i proméfeni.

Udoli se v dalsim pribéhu zuzuje. Z pravé strany sem tsti dvé kratkd a mélka
bo¢ni udoli, zahloubend do zdpadniho svahu severni rozsochy Chabence. V nich
jsme nenalezli 74dné zbytky ledovcovych nanost. V mistg, kde se pfipojuji k vlast-
nimu tdoli Velké Oruzné, se ve vysce 1187 m (38 m nad dnem udoli) zachovala
prava boéni moréna, proraZzena zde potokem postranniho ddolicka. Odtud sleduje
spdd Velké Oruzné v délce 320 m. Na protéj§im levém udolnim svahu zaéina
ve vy§i 1110 m levd boéni moréna, kterd se zcela pfimyka k horskému svahu.
Konéi ve vysce 1079 m, tj. 29 m nad dnem tddoli. Na jejim tpati se potok Vel-
k4 Oruzni spojuje s Jamou. Jejich spole¢né adoli pak vypliiuje pfechodni kuzel.

Kary potoka Jamy jsou zahloubeny do hlavniho nizkotatranského hibetu pod
kétou 1819 zapadné od Chabence. Oba kary jsou otevieny k severozipadu. Vza-
jemné je oddgluje kratka skalni rozsocha, kterd vybih4a od hlavniho hfbetu pod
zminénou jiz kétou 1819.

Ve vychodnim karu Jamy jsou nejvyssi pasivni polokruhovité morény ve
vySce 1662 a 1610m pod zdpadni karovou sténou. Obé maji zietelné pouze
vnéj$i svahy, zatimco vnitfni svahy jsou pifekryty suti. Ve vysi 1570 m uzavi-
ra kar val &elni Gstupové morény mirné vyklenuty k severozipadu a porostly
hustou kle¢i. V zdpadni tfetiné se nadriuje malé oblasné jezirko.

V zapadnim karu Jamy se zachovala pouze jedna pasivni moréna ve vysce
1605 m. Pod ni zaéini stile hust§i a hust§i kleGovy porost, kterj nize ustupuje
smrkovému lesu, zakryvajicimu men$i nerovnosti terénu. Kar konéi ve vysce
1500 m, kde se mirny sklon karového dna méni nahle v prudky svah.

Pod dstupovymi morénami, které uzaviraji oba kary Jamy se potoky hluboce
zatezivaji do svého podlozi a Gdoli se postupné zuZuji. V mist&, kde se oba toky
spojuji, zaéind ve vy$ce 1280 m prava boéni moréna, kterd sleduje celkovy spad
adoli. V dolni &isti se ve vySce 1050 m spojuje s levou bo¢ni morénou Velké
Oruzné.

Nejzapadnéjsi zbytky ledovcovych ninosti se zachovaly v z4véru adoli Zurko-
vé. Potok Zurkovi prameni na severnim svahu hlavniho nizkotatranského hibetu
zédpadné od kéty 1819, odkud stékd melkym korytem. Hibetova plofina zde ply-
nule pfechizi v travnaté @boli se sklonem 280. Zadny kar se nevytvofil. Tim
zajimavéj$i je plochy morénovy val, ktery ve vySce 1490 m prehradil mélké
tdoli. Val je az 35 m §iroky. Tvoti jej suté a hlinitopis€ita zvétralina. Stejné jako
okoli je i val porostly travou a ojedinélymi ostriivky klede. Potok Zurkova jej
prorazi pti pravé (tj. vychodni) strané hlubokym strzovitym korytem. Relativni
vyska valu je 50 m, sklon vnéjstho svahu je 350. Pod touto jedinou morénou
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pokracuje potok Zurkovd opét v mélkém koryté na dné ddoli vyplnéného fluvio-
glacidlnimi ndnosy a svahovymi sutémi.

Podrobnym studiem zdvérovych kard, jimz byla v na$i praci vénovdna nej-
vét§i pozornost, dochazime k zavéru, Ze zalednéni Nizkych Tater probé&hlo ve
dvou vyraznych fazich. Prvnim obdobim bylo vytvofeni embryonalnich kard v ob-
lasti nizkotatranského hibetu a postupny vznik pomérné (vzhledem k morfologii
terénu) dlouhych ledovcovych splazi, které pronikly hluboko do tdoli mimo
vlastni snéznou oblast a ulozily celou fadu boénich a &elnich dstupovych morén.
Povazujeme tato Gstupova stadia za usazeniny star§iho wiirmu (W; a Wj). Ne-
méame dosud prokazatelnych dikazi povazovat nejniz§i Gstupové morény za sta-
dium risské nebo star§i. Domnivame se, Ze kdyby zalednéni Nizkych Tater bylo
i v risském obdobi, Ze by muselo shodné s jinymi pohofimi dojit k podstatnéj-
§imu’ pfemodelovani velehorské oblasti. To, Ze se nam zachovaly ve vrcholové
oblasti plosiny mirné vyklenuté a pomérné hluboké plidy na nich, jakoz i cel-
kem malo hluboko zafiznuté kary, je svédectvim toho, ze zalednéni v pfihodnych
klimatickych podminkich kontinentalniho podnebi netrvalo dlouho. Horninova
rozpukanost krystalického jadra Nizkych Tater je a byla velmi pfithodnou pro
vznik typickych velehorskych tvard, jak je zndmo napf. z oblasti Vysokych
Tater, tj. vznik §titd s tdolimi pfehloubenymi ledovcem, visutych tdoli, dplné
rozru§eni pivodniho povrchu horstva, &erstvost morénovych tvari apod. To vse
v oblasti Nizkych Tater nenachdzime a proto se domnivame, ze pfes velmi vy-
hodné podminky geologické a i klimatické, které v oblasti byly, bylo zalednéni
pomérné kratkodobé.

Druhou fazi v zalednéni, kterou rozliujeme, je zalednéni vlastnich kart. Byly
zde malé ustupujici ledovce, firnovisté a snézist&, které zanechaly usazeniny vét-
§inou in situ anebo je ulozily po velmi nepatrném transportu. Pfedeviim do to-
hoto stadia spad4d vznik pasivnich morén a é&elnich dstupovych a bo¢nich morén
sedicich v karech. Zalednéni karti podle nafeho nizoru spadd do obdobi Wj3
a ptipadné presahuje i do postglacidlniho obdobi. Pro pfesnou stratifikaci ledov-
covych usazenin neni positivnich diikazi. Nikde nenachizime nilezy paleonto-
logické a srovnavani zalednéni s blizkymi jeskynémi je obtizné, ba nemozné, pro-
vioglacidlnich usazenin nelze &init pfesné tdaje o absolutnim stafi. Uréeni stafi
zalednéni je ostatné ve vSech izolovanych malych pohofich velmi hypotetickou
otazkou, protoze chybi kritéria k provedeni a sestaveni stratigrafického pfehledu
o zalednéni. Usuzujeme proto na stafi zalednéni pouze podle vnéjsich znaka geo-
morfologie §ir§iho okoli, nikoli podle znak® vnitfnich, které by ndm dovolovaly
in situ uréit sta¥i pfisluiné lokality.

S uréenim sta¥i pasivnich morén tzce souvisi i zji§téni a rozdéleni sutovych
kuzelti. RozliSujeme dva geneticky rozdilné druhy — vlastni sufové kuzele gra-
vitaéni a sufové kuzele vyplavené, tedy jisty druh dejekénich sufovych kuZeli.
Vznik obou téchto druhi je velmi mlady, v kazdém pfipadé mladsi nez pasivni
morény, ve vét§iné ptipadl je recentni aZ subrecentni. Ke vzniku sutovych ku-
zelt jsou v Nizkych Tatrdch vyhodné podminky; husty systém puklin a vhodné
zvétravajici horniny vytvateji pfimo idealni prostfedi ke vzniku sutovych kuzeld.
Detailné lze rozli§it na jednotlivych sufovych kuZelich i nékolik jejich generaci.
Povazujeme v$ak za velmi obtiZné uréit stafi téchto generaci.

V ptedchozi kapitole jsme uvedli pfehledné tabulky vSech ndmi nalezenych mo-
rén v jednotlivich karech a tdolich. Pro moZnost vzajemného porovnani nad-
motskych vysek morén ulozenych jednotlivymi tdolnimi ledovci, poddvime jesté
prehled celnich dstupovych morén.
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ledovec koneéni moréna I. II. III.
ustupové stadium

Velkého Boku — ' 1150 1264 1396
Laéanky 1070 1136 1255 1510
Palaganky - 1139 1380 1526
Mosnice - 1203 1360 1513
Krizianky ‘ 1022 — — 1457 —1520
Pekelné — 1146 1265 1380
Velké Oruzné — — — 1590
Jamy — — — ~ 1500—1570

V piipadé ledovce Krizianky a obou zapadnégjsich ledovcd Velké Oruzné a Jamy
jsou tstupové morény prvniho a druhého stadia bud velmi poruseny a rozneseny
postglacialnimi toky, nebo znemoZiiuje. méfeni a orientaci husty a neptistupny
porost. Proto neuvadime jejich vysky. O rozsahu ledovce nds v téchto ptipadech
informuji lépe zachované boéni morény. Ale i zde by bylo obtizné uvadét vysky
jejich nastupu jako vysky jednotlivych dstupovych stadii, protoze i tyto moré-
ny jsou hlubokymi koryty pobocek mnohdy silné poruseny, takZe pfi zasuténi
a Casteéném zakryti svahovymi hlinami neni mozné stanovit, zda jde o jedinou,
nékolikrate pferu§enou morénu & o né&kolik morén. Ze shrnuti nafich tdaja vy-
plyva dale rozdil ve vyice tietiho tstupového stadia u ledovcii, jejichz sbérna
oblast byla v karech nejvyssich &4sti hlavniho htbetu a mensich tdolnich le-

vy,

dovct, jejichz kary jsou zahloubeny do svahd nizich horskych rozsoch.

Béhem na$i prace jsme proméfili vét§i mnozstvi puklin nizkotatranské zuly
i ostatnich hornin. Snazili jsme se rozpukanost zulového jadra polozit jako jeden
z hlavnich ¢initeld pro modelaci celé oblasti. Pfes velky podet méfeni jsme viak -
nedospéli k zavéru, Ze by jednak sméry ddolni a jednak kard byly pfisné va-
zany na systémy puklin. Pukliny velmi intenzivné ovliviiuji celou modelaci pohofi
v detailnich tvarech; sméry tdoli a karti v§ak nesvédéi pro jeden ¢&i dva vyrazné
puklinové sméry. VétSina ddoli i kard je zalozena na velkém poétu smérd puk-
lin, takZe lze konstatovat, ze pukliny sice ovliviiuji modelaci, nelze vSak uréit
zdkladni puklinovy smér a prohlésit, Ze by jeho pribéh byl jedinym Einitelem
uréujicim modelaci Gzemi. Vysledny dne$ni reliéf je polygeneticky, kde prvotni
byt i ne rozlehld byla fiéni sit zalozen4d na hlavnich puklinidch. Riéni reliéf byl
zalednénim piemodelovan. Zasah ledovci byl intenzivni v zdvérovych &astech
ddoli, celkem minimalné se projevil v tdolich, kde velké mnozstvi zvétralin ne-
mohlo byt pro zfejmé& maly rozsah ledovcid dplné vyklizeno a nemohla se proto
v téchto &astech tdoli vytvofit typickd tdoli ledovcovd. Obnovena fi¢éni sit po
dstupu zalednéni opét reliéf z velké €4sti preménila, takze dne$ni tvary svédéi
vét§inou jen o ¥i¢ni modelaci. Proto stopy po zalednéni se zachovaly jen v mis-
tech chranénych pred fiéni erosi. Vysledky ledovcové &innosti v karech mizi
pod zaplavou sufovych kuZzeld, které vétSinou pohibivaji morény aktivni i pa-
sivni.

Vzhledem k tomu, co bylo uvedeno vy$e, nepovazujeme reliéf Nizkych Tater
za reliéf ¢&isté glacidlni, ale pouze za oblast polyprocesni modelace, kde vysledky
ledovcové Cinnosti jiz siln& ustoupily do pozadi.
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GLACIATION OF THE LOW TATRA MOUNTAINS

In the Pleistocene the whole territory of the Low Tatra Mountains was situated in the peri-

glacial zome. Climatic changes occured first of all in the area of the main mountain range,
running from East to West. It is a flat-topped or moderately serrate. The flat summit area
displays a variety of thufur hummocks, joint-sink-furrow, boulder fields and solifluction streams.
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Southern slopes — with only small exceptions (such as Vajskovd and Lomnistd Valley) —
covered with extensive boulder fields are of a gentle gradient. On the other hand, those exposed
to the north are cut with numerous cirques (“‘Karren') divided from one another by sharp-
crested rocky ridges. Valleys on northern side reveal traces of glaciation, preserving steep slopes.
and flat floors strewn with moraines and their remnants. Outwash fans form at the foot of the
ridges and combine to produce extensive terraces.

The present paper — which is part of a more thorough study on the Low Tatra Mountains
— gives the description of the cirques occurring between Chabenec and Chopok — in the
west, and those of Velkj Bok in the eastern part of the Low Tatra Mountains. With the
exception of the cirque under Velky Bok, indented in Neocomian marls, all remaining cirques
were deepened in the Low Tatra granitic core. Their depth varies from 250m to 350 m. The
most abrupt walls are the close-walls (309—400). Considerable part of the walls is hidden ba-
hind huge deposits of waste and finer material through which sharp-crested ridges of
the rocky base intensely jointed and runnig in the h 2, 4, 7, 9, 11 strike, crop out.
The floor of the cirques slopes gently along the longitudinal axis and is down to the rocky
step of the cirque. The longitudinal profile often breaks (300—350) at this point re-assum-
ihg its flat aspect under the rocky step and passing gradually over individual moraines
into the outwash fan. On the floors of the cirques we come across talus cones which partly
cover one another or mix up in places with the highest-situated regressive and passive moraines
or with outwashed morainic deposits. Passive moraines are composed only of large boulders
and are void of any finer, weathered material deposited by the glacier. They were left behind
by the retreating glacier or snow — or névé-fields. Typical of them is their semi-circular shape
displaying a steeper slope on the outside. The last regressive moraines are to be found on
abrupt, rocky cirque steps. Under these steps, in valleys shaped in the past by the glacier,
occur moraines dating from the first or second stages of retreat. The oldest retreat stages have
left behind no perfect forms because those parts of valleys under the cirque steps were as
a rule affected by strong stream erosion which washed out some of the moraines and re-depo-
sited their material after a short distance in the form of alluvial fans. The oldest moraines
contain well-polished, water-born boulders and a considerable amount of sandy soils.

As a result of a thorough study of the terminal cirques, we came to the conclusion that
the glaciation of the Low Tatra Mountains had taken place in two separate phases. In the
first phase, embryonal cirque$ had been formed and long glaciers reached down far beyond the
snow line and deposited a whole series of lateral and terminad regressive moraines. Deposits laid
down in these retreat stages date most probably from the Older Wiirn (W1 and W2). So far
we have come across no evidence that the lowest-situated regressive moraines are of the Riss
or some other older age. We presume that, had the Low Tatra Mountains been glaciated also,
in the Riss stage at all, they must have been tosether with other mountain ranges —
through an effective process of transformation. The fact, that the summit are displays only
slichtly undulated table-lands with thick layers of soil and only slightly indented cirques shows:
that the climatic conditions were favourable and the process of glaciation did not last long.
The dissected crystalline core of the Low Tatra has always favoured the orizin of typical
high-mountain phenomena, such as are known to exist in the area of the High Tatra, e. g.
Matterhorn peaks, hanging valleys, strongly eroded surfaces, etc. Since we do not find any
of the above phenomena in the area of the Low Tatra, we presume that in spite of very favou-
rable geological and climatic conditions, the glaciation lasted only a short period of time.

In the second phase the cirques themselves were glaciated. Small retreating glaciers, névé
fields and snow fields left behind deposits, only here and there transporting them for very
short distances. In this stage passive, frontal and lateral regressive moraines were deposited in
the cirques. According to our opinion the glaciation of the cirques dates from W3 and might
have excéeded even into the postglacial period. No stratification can be distinguished in glacial
deposits. They are completely void of any palaeontolozical findings. Comparison with the
glaciation of the near-by caverns is impossible because they are situated outside the glaciated
area. Also gravels found in fluvioglacial deposits do not help any in the determination of their
age. On the whole, with all smaller mountain ranges it is all but impossible to determine the
age of the glaciation. We can only deduce from the outer geomorphological aspect of the en-
virons, but no interior phenomena exist from which to infer the age of the locality in question.
The determination of the passive moraines is closely connected with the ascertainment and
occurence of talus cones. Two genetically different types are distinguished: proper talus cones
and alluvial fans, which are a modification of the dejection cones. Both kinds differ in com-
position and manner of movement. In both cases they are of a comparatively recent origin,
younger than the passive moraines. In the majority of cases they are recent to subrecent talus
cones. Several generations may be distinguished on individual fans, but the determination of
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their age still remains difficult. To enable comparison of altitudes of individual moraines,
deposited by glaciers in the valleys, the following table of frontal regressive moraines has been
compiled:

Glaciers of Terminal moraines Retreat Stages

Velky Bok 1150 m 1264 m 1396 m
Lacanka 1070 m 1136 m 1255m 1510 m
Paltéanka 1139m 1380 m 1526 m
Mosnice 1203 m 1360 m 1513 m
Krizianka 1022 m 1457—1520m
Pekelna 1146 m 1265 m 1380 m

Velkd Oruzna 1590 m

Jama 1500—1570 m

In the case of the Krizianka Glacier and the glacier of Velkd Oruini and Jama, situated
more to the West, the re-ressive moraines left behind from the first and second stage, were
severely disturbed or carried away by postglacial streams. Dense krummholz makes the area
inaccessible and mars measurements and orientation completely. In such cases we cannot but
infer the extent of the glaciation from the better preserved lateral moraines. Altitudes at which
they occur may perhaps be considered altitudes of the individual retreat stages. Eut, since
also these moraines had been badly disturbed by the tributary troughs and covered partly
with alluvial deposits and material washed down the slopes, it became all but impossible to
distinguish whether only one moraine, disturbed in several places, or several separate moraines
were concerned. From what was said above, we may conclude that there is a difference in
altitude of the third retreat stage of glaciers which cut cirques in the uppermost parts of the
main ridge, and the smaller glaciers, which indented cirques in the sides of lower mountain
ranges.

In the course of our field work we measured a majority of joints in the Low Tatra granite.
At first we considered the jointing of the granitic core to be one of the main factors partici-
pating in the shapng of the topography of the whole area. We have, however, come to the
conclusion that although jointing jhad enfluenced the shaping of the mountains strongly it did
so only in shaping the individual phenomena. The resulting, present relief is polygenetical.
The original river network followed the main joints. Then the valley relief was re-shaped by
glaciation. Most affected by glacial activity were the terminal parts of valleys, i. c. the pre-
sent cirques. After the retreat of the glaciers, the relief was re-shaped again by normal streams,
so that the present phenomena are mostly the result of stream erosion. Only in places sheltered
from it we may come across traces of glaciation. In cirques, the effects of glacial activity dis-
appeared under talus cones covering partly even the highest-situated passive and regressive
moraines. Consequently, the present Low Tatra relief is the result of polyprocesses modellation
with glacial phenomena retreating into the background.
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avér karu Lukova, v pozadi Kr 1 hola. Pohled ze severniho svahu Chopku.
Close-wall in the Lukova cirque, Krakova hcola in the background. View from the
ncrthern slope of Chopok. Foto ]. Kunsky

Czlkovy pohled do karu Lukova. V pozadi Dumbier. Foto ]. Kunsky
General view of the Lukova cirque. Dumbier in the background.
(Priloha ke ¢lanku: D. Loucek, ]J. Michovska, E. Trefna: Zalednéni Nizkych Tater.)




Pasivni moréna nad jezirkem v karu Lukova.
Passive moraine over the lakelet in the Lukova cirque.

Morény III. dstupového stadia v karu Lukova. Foto ]. Michovska
Moraines of the III regressive stadium in the Lukova cirque.




Vrchol Chopku s kamennymi mofti. Foto |. Kunsky
Peak of Chopok with the boulder fields.

Rozpukéani Zzulového jadra nizkotatranského v zaveérové sténé karu Lukova.
Cx, of the granitic core of the Low Tatras in the close-wall of the Lukova cirque.
Foto J. Kunsky




Pohled s Rovné hole na zapad, bo¢né k morénam. Uprostied vlevo val posledni uastupove
v peczadi severni rozsccha Derese, vpravo vzadu Polana. Foto [. Kunsky
ew from Rovna hola towards West of the moraines. In the left fcreground remnants of
the last regressive moraine, northern part of Dere§ in the left background, to the right back- «
ground Polana. .

Pohled s Lukové na ¢elni Gstupovou morénu s boénimi valy. Vlevo uvnitf morénového
oblouku dalsi dstupova moréna. Foto |. Kunsky
View from Luk of the frontal regressive moraine. At the left another regressive mora
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Pohled do karu Velkého Boku se svahy o mirném skionu. Foto ]. Michovska
View in the cirque of Velky Bok with gently slanting slopes.

Pasivni moréna v karu pod Malym Deresem. Foto E. Trefna
Passive moraine in the cirque under Maly Deres.



Jezirko v karu Lukova. Foto ]. Michovska
Lakelet in the Lukova cirque.
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Puklinova zavrtova strouha prechéazejici v kuestu na hib:ztu vychodné od Kotlicky.
Joint-sine-furrow passing into a cuesta on the ridge kast of Kotlicka. Foto J. Michovskad
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