BRETISLAV BALATKA

EVORSNI TVARY V RECISTI JIZERY

Abstrakt. OnuchiBalOTCS 3BOP3HOHHBIE (OPMBI, BCTevalomuecs B pycne Hsepwl (Ha eé
cpejiHeM M BepXHeM Teuednn) B ceBepHoii Yexun. Ha yuactke paaunoit 50 kM, aBTOp
onpenenna cBeile 700 3BOp3HOHHBIX (OPM, H3YuUHMJ HX pa3Mmepel, (HOPMhl, PeJSTHBHYIO
BBICOTY, NOJIOXKEHHE 110 OTHOLIEHHI0O K HanpaBJeHHIO TeueHHs, NMOPOAHBI COCTaB, NajeHHe
PCKH B JaHHOM MecTe. BoJLIIMHCTBO M3 HiX JIOCTHTrawT HeOGObIIUX pasMepoB (lll‘lﬂMeTp
menbile 50 UM), y FHX HeNPABHJbHBIA MJIaH, pexe SJUNTHYCCKHH, JAHMCKOOHPA3HbIH, H3pelKa
URIHHAPOOOPa3HbId, 11apo06pasHblil, KOHYCOO6PAa3Hblii WIH PAaKOBHEOOOPA3HbIi; HHOTJa OHH
HANOMHHAIOT MeJbkKHe OJoaua. BceTpeualoTest OHM  NPeHMYILIECTBEHHO CpelH (HIJIHTOB
H ﬂepMOKapﬁOHCKHX Me.na(pupos Ha yyacTKax, Kiae TajJileHHe peKH, KaK IpaBHJIO, NpeBbillaeT
100/00, 3asiniBaeMbIX B TOJIOBOJbE PEKOIi.

Pfi vyzkumu fiénich teras na Jizefe jsem na nékolika mistech zjistil dosud na
této fece neznamé vyskyty obfich hrnct. O tfech lokalitach jsem podal strué¢nou
zpravu v r. 1957. Existence obfich hrncti na stfednim toku mne pfivedla k pfe-
svédéeni, ze i na hornim toku budou vhodné podminky pro vznik evorsnich
tvari. Proto jsem vénoval tomuto Gseku pocinaje od usti Jizerky v Jizerskych
horach po této strance znaénou pozornost a zjistil zde dalsich 15 novych lokalit
obfich hrncti. U jednotlivych zjevii jsem si podrobné viimal pudorysu, tvaru,
polohy vidi sméru vodniho proudu, vyplné, zavislosti na horniné a jejim rozpu-
kani, méfil jsem jejich rozméry a vysku nad hladinou feky. Tak jsem ziskal
zékladni Gdaje o vice nez 700 evorsnich tvarech a pokusil se o jejich statistické
zhodnoceni.

Jizera, pramenici v Jizerskych hordch ve vy$i 919 m na jihovychodnim aboci
Smrku, vytvdfi na nejhofejsim toku v zavislosti na morfologickych pomérech
tzemi svérdznou spadovou kfivku. Po kratkém tseku pramenného svahového
toku, kde pfekonava na necelych 4 km vyskovy rozdil kolem 80 m (spad 30 %),
vstupuje do §iroké raSelinné tdolni deprese v parovinném povrchu Jizerskych
hor. Reka ma zde velmi mirny spad, vytvaii ¢etné drobné volné meandry a na

m

%00,
\\
800
\
e
- g N\
600,
700 ’ 3; \, 0 +m s
b ol 5 Jizerka \ i

Mumiova H JABLONEC nJ. | PONIKLA : HAJE nJ : i
PASEKY . J HRADSKO Jizerke SemLy

Zet 8rOD

Cast podélného profilu Jizery od pramen: az po Zelezny Brod. Cisla (1—18) oznaéuji vy-
skyty obfich hrncu.
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aseku dlouhém 8,3 km klesd o pouhych 23 m (relativni spad 2,7 %, odpovida
spadovym pomérim na konci stfedniho toku mezi dstim Kamenice a Malou
Skalou — 2,1 9%,). Ve vzdalenosti asi 11 km od pramene (153 km od usti) koné¢i
tento tdolni Gsek s malym spadem, feka nahle zrychluje tok a pocina se stale
hloubéji zafezavat do jizniho svahu Jizerskych hor. Odtud az k soutoku s Mum-
lavou v tseku 10 km dlouhém kles4 hladina z 815 m na 570 m (rel. spad 25 %,).
Od asti Mumlavy, kde feka opousti krkonossko-jizerskou zulu a vnikd do tzemi
sudetského a subsudetského krystalinika, se spdd smérem po toku plynule sni-
zuje; mezi Mumlavou a tastim Rokytnického potoka je 15,9 %, (na kratkych dse-
cich, zvlasté v zaklesnutych meandrech vsak prevysuje 20 9%,), od soutoku s Ro-
kytnickym potokem pod Jablonec n. J. 9%, odtud k dsti krkonosské Jizerky
5,2 %o, na tzemi podkrkonosského permokarbonu, kde tdoli méni smér z jiho-
jihovychodniho na jihozapadni, je spad jen 4,3 %, (v melafyrech je vsak az né-
kolikanasobné vyssi). Nad soutokem s Kamenici v tvrdych diabasech a zelenych
bfidlicich spad podstatné vzristd na ..

9,8 %o, pod Kamenici v oblasti zelezno-

brodského krystalinika je opét znacné 'y et /
mensi nez v permokarbonu — 2,19, \/\

na dal$im dseku toku jiz v kiidovych |,

horninach klesa pod 2 9%, Vhodné spa- 8

dové podminky pro tvorbu obfich hrnci B\
jsou tedy na cetnych mistech horniho /
toku, v permokarbonu v dsecich, kde /

feka prorazi melafyrové prahy a v tvr-
dych horninich krystalinika nad souto-
kem s Kamenici.

Az po usti Mumlavy protéka Jizera
uzemim budovanym biotitickou Zulou
krkonos§sko-jizerskou. Pod tstim Jizerky
(fiéni km 150,3) se fefi§té rozifuje na
15—20m a je vyplnéno hrubymi sutovy-
mi zulovymi balvany nékolikametrovych
rozméri, na hranach vétsinou zaoblenymi
a vycnivajicimi pfevaznou ¢asti nad hla-
dinu; voda zde protéka, misty se doslova
procezuje pouze mezerami mezi balvany.
V dasledku velkych destovych srazek
(v priméru 1300—1400 mm) ma zde
feka jiz pomérné znaény pritok — pod
astim Jizerky po 14 km toku odtékalo
z povodi o rozloze 61,2 km2 v 1. 1931 az
1940 primérné 2,2 m3/vt. Vedle pfizni-
vych spadovych poméri ma zde feka
tedy i dostate¢né velkou erosni silu po- F 560\

tfebnou k tvorbé evorsnich zjevi. Piesto
jsou obfi hrnce v tomto useku velmi

vzacné. Na povrchu balvani jsem evors- S A .
ni tvary nepozoroval. Pro jejich vznik 300
jsou lepsi podminky tam, kde v fecisti Priéné profily tdolim Jizery nad

vystupuje podlozi tvrd$i aplitické Zuly. soutokem s Kamenici.
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V jednom nevyrazném prahu, asi 3 km pod dstim Jizerky, jsem zjistil dva men-
§1 obfi hrnce eliptického ptdorysu o rozmérech 45 X 30 X 35cm a 35 X
(1). Pfi této prilezitosti chci upozornit na evorsni zjevy na Mumlavé v misté
znamého vodopadu. Asi 100 m nad nim jsou v fe¢i§ti Zulové prahy a niz§i stup-
né, které patrné predstavuji nékdejdi vodopad ve znaéné pokrodilém stupni de-
strukce. Pod dvéma asi 3 m vysokymi a bezprostfedné nad sebou lezicimi ohla-
zenymi stupni jsou na mirné uklonénych plofinkach vyhloubené rozsihlé obii
kotle. Spodni s rozméry 6,8 X 6,5 X 2,8 m je asymetricky; v ndproudné strané
ma je§té ve vzdalenosti 3,5 m od okraje hloubku pouhjych 90 cm, nejhlubsi jeho
¢ast je v zaproudné poloze a ma rozméry asi 3,5 X 3,5 X 2 m. Vys§i obfi kotel
mé délku 8 m, §itku 6 m a nejvétsi hloubku 2,3m v levé dolni éasti. Hlavni
vodni proud do nich pfitékd z levé strany prahd, sleduje levy okraj prohlubni
a? k naproudnému konci, odkud €ast vody odtéka dale, ¢ast vykonava krouzivy
pohyb podél okraji depresi smérem doprava.

Dal§i vyskyt obfich hrnct v fedisti Jizery (2) je jiz mimo Zulu ve fylitickych
horninach pod dstim Mumlavy. Vodnost toku znaéné vzristi, fefi§tém protéka
pramérné 4,4 m3/vt., pfi stoleté povodni 325 m3/vt. Vyrazné obfi hrnce se vy-
skytuji v meandru feky pfi dsti Dlouhého potoka (#i¢ni km 141,7, kéta hladiny
543,3), 1,2 km pod tstim Mumlavy. Reka zde niapadné zvySuje spad z 21,6 %,
mezi Mumlavou a Dlouhym potokem na 52,3 %, v pefejovitém tuseku dlouhém
86 m. Je to patrné nejvétsi spad z celého toku. Recisté je zde zaplnéno zulovymi
a zvlasté fylitovymi balvany a hrubymi Zulovymi valouny. V konkavni levé ¢asti
fe¢i§té vystupuje podlozi sericitickych fylitd, migmatitické ruly, krystalickych
vapencl a erland (J. Chaloupsky 1957). Hrubé sutové balvany sericiticko-chlo-
ritickych fylitd, pochazejicich z pfikrého levého narazového tdolniho svahu,
rozdéluji fefi§té¢ na dvé ramena, oddélend asi 50 m dlouhym ostrivkem. Zjistil
jsem zde na 50 obtich hrncidi, z nichz vice nez 4/5 jsou vdzany na sutové balvany,
pfipadné hrubé valouny, zbytek je vytvofen ve skalnim podlozi. Nejdokonalejsi
tvary jsou vyhloubeny v balvanu uprostied fediité pf¥imo proti isti Dlouhého
potoka, tésné nad ostrovem. Balvan ma protidhly tvar o rozmérech 8,5 X 4 m,
vyénivd 2 m nad hladinu a je rozdélen na dvé ¢asti podélnou trhlinou pfi po-
vrchu $irokou 20—40cm, z vétsi ¢asti vyplnénou hrubym Zulovym piskem
a drobnym $térkem. Hrnce se vyskytuji jednak na plochém, témé&f neohlazeném
povrchu, jednak v zaproudné strané balvanu ve vyskach 80—180 cm nad hla-
dinou. Jsou to vét§inou vyrazné vymoly kruhovitého a7 eliptického piadorysu
a valcovitého tvaru, u nichz hloubka éasto 2X pFevy$uje primér; nékteré maji
na dné pisek a drobny §térk a na dokonale ohlazenych sténach i dnu misty
vystupuji kfemenné hrbitky. Nejdokonalej$i tvary maji rozméry 50 X 80 X 80
centimetri, 42 X 42 X 95—25cm, 38 X 35 X 50cm, 32 X 35 X 90—40 cm,
20 X 20 X 55 cm. Obfi hrnce, pfip. méné pravidelné vymoly lze pozorovat
i na jinych fylitovych balvanech, vzacné ve skalnim podlozi migmatitické ruly
a erland.

Dalsi lokalita (3) je ptfi usti Klokotilého potoka (#i¢ni km 140,8, kéta hladi-
ny 524,8). Reka zde vytvafi mirnéjsi ohyb doleva, prorazi migmatitické ruly,
v nichZ nad dstim potoka na dseku dlouhém 281 m ma spad 27,5 %,. Nize, v se-
ricitickych fylitech, je spad nejprve jenom 5,59, (na 142 m), dile vzriistd na
13,8 %, (na 657 m). Ob#i hrnce vét§inou nepravidelného pidorysu a tvaru se
vyskytuji v sericitickych fylitech, jen vzdcné jsou v migmatitické rule. Na roz-
dil od pfedchozi lokality jsou v8echny evorsni tvary az na dva vdzany na skalni

113



prahy, popfip. boky fec¢i§té. Evorsni tvary jsem naSel i v dal§im mirném ohybu
teky asi %2 km pod tstim Klokotilého potoka (4). Udoli je zde zatiznuto v seri-
citickych fylitech s pruhy migmatitické ruly a erlanu, které napri¢ pretinaji fe-
¢isté. Reka ma zde mirnéjsi, pomérné vyrovnany spad (13,8 %, na aseku 657 m).
V levé konkavni ¢asti fecisté jsem popsal 21 vymold vesmés nepravidelného ob-
rysu i tvaru, vazanych na skalni podlozi. Dal§i vyskyt obtich hrnct (5) je v levé
konkdvni ¢asti tecisté v zaklesnutém meandru pti Gsti Prudkého ruceje (¥icni
km 139,7, vyska hladiny 508,5 m). Reka v meandru zvysuje spad, kterj zde na
vzdalenost 555 m dosahuje hodnoty 15,2 9%,. Obfi hrnce v po¢tu kolem 50 jsou
omezeny na tento tusek velkého spadu a vyskytuji se bezprostiedné nad tstim
potoka v sericiticko-chloritickych fylitech, a to v Sikmo uklonéném konkavnim
boku feci§té, méné v ohlazenych skalkdch pti levé strané koryta. Proto jsou
evorsni tvary, vét§inou nepravidelného ptdorysu i tvaru, vyhloubeny ve vétsich
vyskdch nad hladinou Jizery (az do 200 cm). Je pozoruhodné, ze se evorsni
tvary nevytvorily v sericitickych kvarcitech tésné pod tstim Prudkého ruceje,
kde od levého bfehu az do poloviny recisté vybiha plocha skalka s rovnym po-
vrchem rozbrazdénym vymoly omezenymi puklinami sméru h2253—3 a h8.
Mezi zaklesnutymi meandry pti asti Prudkého ruceje a nad Vilémovem jsou
obfi hrnce vzdcné; pouze nékolik jsem jich zjistil asi v poloviéni vzdédlenosti
mezi obéma zakruty, a to prevazné v sericitickych kvarcitech (6). Lezi vét§inou
ve vy§i 50—100 cm nad hladinou. Pomérnou vzicnost evorsnich tvari v této
Casti reCisté lze vysvétlit malym spadem feky a primofarym tsekem toku.

Vlevo: Obii hrnec s vyplni Stérkopisku v sericiticko-chloritickych fylitech pfi tsti Dlouhého
potoka (lokalita 2). Vpravo: Drobny evorsni tvar v zelené bridlici nad dstim Kamenice (lo-
kalita 18). Foto B. Balatka

Podobné jako v meandru u Prudkého ruceje vytvorila feka obti hrnce i v na-
sledujicim zaklesnutém meandru nad Vilémovem pti tsti malého potoka zleva
(ticni km 138,3, kéta hladiny 490,9), a to v tseku s pomérné malym spadem
13,0 %o na vzdalenost 176 m nad dstim potoka (7). V narazovém levém boku
feCisté je tu v sericiticko-chloritickych fylitech vyvinuto kolem 30 evorsnich
tvart, z nichz vét§ina lezi ve vySce do 1 m nad hladinou. Jsou prevainé drob-
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nych az stfednich rozmérd (23 hrncd ma primér mezi 10—50 cm). U poloviny
ptipadit byl pozorovan pravidelny elipticky az kruhovity obrys. Neékolik nepfilis
dokonalych virovych tvarii se vyskytuje v fe¢idti s vychozy vapnitych az serici-
ticko-chloritickych fylitd asi 100 m nad Gstim nihonu (s limnigraiem) ve Vilé-
mové (8). V dobé niz§ich vodnich stavii téméf viechna voda odtékd ndhonem
a v fedisti, které ma mezi jezem a odpadem nahonu spad 10,1 %,, vystupuje
ohlazené fylitové podlozi, rozbrazdéné etnymi vymoly a nepravidelnymi depre-
semi, které sleduji vrstevni bfidliénatost (smér h 8) a pukliny (h 2—3). Vymoly
jsou zavislé na struktufe horniny.

Pfes 20 obfich hrnc a evorsnich misek jsem zjistil té€sné pod jezem v Pase-
kich n. J. (9). Reka zde dosahuje spddu pouze 6,8 %, (na vzdilenost 758 m)
a v levé poloviné feisté obnaZuje podlozi sericiticko-chloritickych fylitd (smér
bfidliénatosti h 6 —7, podfadné jsou pukliny sméru h 10). Vét§ina vody odtéka
z jezu nahonem, takie fylitové podlozi vyéniva nad hladinu (pfi vétsi vodé jsou
viak prahy zcela zaplavovany). V zavislosti na bfidliénatosti horniny maji obfi
hrnce protahly elipticky az nepravidelny obrys a miskovity a lasturovity tvar.
Pro tuto lokalitu typické virové deprese lasturovitého tvaru maji rozméry 28 X
X 22 X 12 cm, 30 X 25 X 15 cm, ap. Nedokonaly vyvoj a tvar evorsnich zjevu
mozno vysvétlit zvla§tnimi podminkami vzniku: pfimo€ary tsek toku, maly spad
a bridli¢natost fylitdi, ktera je hlavni pfiéinou tvorby obfich hrnct, vymilanych
pti turbulentnim proudéni v zaproudnych stranach pfiénych erosnich ryh (bfid-
liénatost jde napii¢ ke sméru toku). Daldi lokalita (10) s velmi vzdcnymi viro-
vymi tvary je asi 300 m nad dstim Rokytnického potoka proti papirné (fiéni
km asi 135,6, vyska hladiny asi 461,5 m). V sericiticko-chloritickém aZz vapni-
tém fylitu jsem zde zjistil pouze 5 obfich hrncl vyskytujicich se v prazich v ne-
patrné vySce nad sniZenou hladinou (o vét§inu vody odtékajici ndhonem) pfi
pravém narazovém biehu fecisté. Reka ma zde mezi jezem a soutokem s Rokyt-
nickym potokem celkem maly spad 6,6 %,, ktery je oviem v misté praht ponékud
vy$§i (nad 10 %,). Obfi hrnce jsou i zde maljch rozméri a nepravidelného obry-
su, vét§inou protdhlého ve sméru bfidliénatosti (h 7, coz je zhruba smér toku).
Mezi soutokem s Rokytnickym a Frantiskovskym potokem pod Jabloncem n. J.
jsem v tseku toku dlouhém 4,5 km (spad 6,8 %,) nepozoroval vyraznéj§i evorsni
formy v fe¢isti. Teprve 150 m pod dstim Frantikovského potoka (fi¢ni km 130,6,
kéta hladiny 429,7) jsou ve dvou men§ich skalkach sericitickych fylitd pfi levé
strané felisté vytvofeny vyrazné obfi hrnce (11). Pod tdstim Frantikovského
potoka Jizera ponékud zvysSuje spad (8,9 %e:na 194 m) proti tisekiim vyse a nize
lezicim (4,1 %,, resp. 3,1 %,). Ze 24 popsanych tvari ma pouze tfetina dokonaly
elipticky a kruhovity pidorys, ostatni jsou nepravidelné. Pfevladaji ponékud vét-
§i tvary (v priméru mezi 10 aZ 75 cm), vét§i deprese (aZ 180 cm dlouhé) jsou
erosni ryhy, €asto s evorsnimi miskami ve dné, popfip. spojené protahlé hrnce.
Virové formy jsou vétSinou vykrouZeny v zaproudné strané prahd.

Dokonale vytvofené a velmi podetné (kolem 120) ob#i hrnce jsou na dalsim
nalezi§ti (12) mezi jezem v Hradsku (#i¢ni km 129,2 kéta hladiny 423,9) a lav-
kou u tovarny (#iéni km 128,9, vyska hladiny 420 m). Jizera zde vytvafi mirny
zakrut doprava a ndpadné zvy$uje spdd (mezi jezem a lavkou na tseku 282 m
dlouhém je 13,5 %,); pod lavkou je spad znaéné niz§i (2,2 %,). Téné pod jezem
feka prorazi erné bulizniky, evorsni tvary se v8ak v nich nevytvofily. Asi 10
evorsnich tvard je ve skalce sericitického fylitu asi 80 m pod jezem pfi levé
strané feci§té. Vice nez 100 obfich hrncd a podobnych tvard jsem zméfil ve
vlastnim ohybu vpravo; jsou vaziny na vychozy- sericitického fylitu, ktery vy-
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tvari v levé poloviné koryta ploché skalky a prahy, rozbrazdéné bo¢nymi vymo-
ly a ryhami a jez v dobé normélnich a nizsich vodnich stavii vyénivaji nejvyse
50 cm nad snizenou hladinou (vétsina vody tece nahonem). Od zastérkované
pravé poloviny fecisté v konvexni strané zakrutu jsou prahy oddéleny 5m S§iro-
kym a 30—70 cm hlubokym korytem. Evorsni tvary se vyskytuji pfevazné v za-
proudné poloze a jsou mensich rozméri (primér vétsinou do 50 cm) i hloubek
(do 25cm). Zajimavy je tvar pomérné cetnych drobnych hrnct v zaproudné
¢asti praht, které se kuzelovité az Sroubovité zavriavaji do skaly, a to zhruba
kolmo k jejimu povrchu, takze jejich osa smétuje $ikmo proti proudu. Podobné
i nékteré méné pocetné naproudné [ormy upadaji proti proudu, takze s povrchem
sviraji ostry thel. Obfi hrnce zde dosahuji velké hustoty na povrchu prahu
a pouze vzhledem k jejich dosti malym rozmérim dochazi pomérné ziidka k je-
jich splyvani a destrukei.

Nasledujici dva vyskyty evorsnich zjevi (13) jsou ve stejnych horninach ne-
daleko odtud: u silni¢niho mostu pres Jizeru pii usti Farského potoka (fi¢ni
km 128,3, vyska hladiny 416,8 m) a nad ustim potoka Vejpalce nad zelezni¢nim
mostem (Fiéni km 127,8, kéta hladiny 414,2). Na tomto tseku 524 m dlouhém
mé teka jiz pomérné maly spdd — 5%, (nad Farskym potokem v meandru je
7,5 %o ). Pod tstim Farského potoka, na konci zakrutu, jsou obfi hrnce vyhlou-
beny v plochém fylitovém prahu pti pravém birehu, ktery zasahuje do stfedu
recisté. Veétsina z 18 pozorovanych evorsnich tvard ma pravidelny elipticky
a kruhovity pudorys. Asi 250 m nad Zzelezni¢nim mostem se pfi pravém biehu
teky v aseku asi 200 m dlouhém misty vyskytuji neprili§ dokonalé evorsni tva-

Evorsi a erosi poruseny povrch sericitickych fyliti v recisti Jizery v Hradsku.
Foto B. Balatka
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ry, ¢asto pouhé boéni vymoly. Mezi tstim potoka Vejpalce a jezem v Pfivlakach
jsem obfi hrnce v fei§ti nepozoroval. Mezi Farskym potokem a lavkou u to-
varny v Pfivlakidch ma Jizera primérny relativni spad 5,2 %, (na kratich dse-
cich se vsak spad pohybuje mezi 3,7 %, a 10,7 %,). Nepfili§ dokonalé evorsni
tvary se objevuji v fetisti mezi jezem v Pfivlakdch (#iéni km 126,7, kéta hla-
diny 406,6) a dstim nahonu (#i¢ni km 126,3, vyska hladiny 405 m) s pomérné
malym spadem 3,9 %, (14). Reka zde vytvafi meandr, v jehoz konkivni (pra-
vé) strané koryta se v dobé& niz§ich vodnich stavii vynofuji na povrch ploché
skalky grafitického fylitu. Prothly tvar vétSiny evorsnich tvard je vysledkem
selektivni evorse podél ploch bfidliénatosti (smér pod jezem h2, pod liavkou
h6—8). Zajimavé ryhy a hrnce se vyskytuji v men3i ploché skalce pfi pravé
strané fec¢ist€ asi v poloviéni vzdalenosti mezi jezem a lavkou.

Dalsi lokalita s dokonaleji vyvinutymi obfimi hrnci je v Poniklé (15), tésné
pod ohybem feky doleva (mezi jezem a odpadem ndhonu), u tovarny. Reka tu
na tseku 349 m ma spad 7,9 %, Pod ohybem vystupuji v feisti v celé jeho
§ifce a délce asi 100 m prahy a skalky sericitického fylitu. Jizera zde vytvai:
pefeje a proudy a za niz§iho vodniho stavu tefe pouze pifi levé strané fegisté
v pfehloubeném korytu $irokém 4—5 m. Dokonalej§i evorsni tvary jsou v levé
¢asti fe¢isté, zvla§té na skalce na spodnim konci praht. Skéla je ohlazena a pro-
stoupena &etnymi prohlubnémi a ryhami, z hrnci mé nejdokonalejsi p#i povrchu
rozméry 40 X 35 X 50 cm; ma valcovity tvar s pfevislymi sténami, takze v hloub-
ce 30 cm pod povrchem ma jiz primér 50 cm. Velké nepravidelné deprese, zalo-
zené podél sméru bfidliénatosti (h6 — smér toku h7) a puklin (h11—12,
sklon 600Z) maji rozméry 170 X 140 X 120—50cm, 160 X 70 X 70 cm ap.
Vétsina obfich hrnci ze 45 popsanych ma nepravidelny tvar, coz je disledek
bridliénatosti a rozpukani horniny. Asi o 200 m nize po toku a 50 m nad dstim
nahonu (v dobé pozorovani viak vSechna voda tekla feci§tém) vytvateji grafi-
tické fylity v pravé poloviné fedi§té nevyrazné ploché prahy (f#iéni' km 124,3,
vyska hladiny 395 m). Intensivné zvétralé fylity (smér btidliénatosti h 6, pomér-
né nevyrazné pukliny maji smér h 10—11 24, sklon 650SV) podminily vznik
éetnych ryh, zlabkd a vymoli a dosti malého po¢tu (11) nepftili§ dokonalych
evorsnich tvard malych rozmérd (nejdokonalejsi 20 X 30 X 20 cm).

Nasledujici dvé lokality obfich hrncti jsou jiz na tzemi podkrkonosského per-
mokarbonu, kde ma feka na délce toku 17,9 km primérny relativni spad 4,3 %,;
v detailech je v8ak spddova kfivka nevyrovnand — v mistech vyskyti melafyri
je spad znacné vy$§§i, v mékkych sedimentech se na krat§ich dsecich blizi do-
konce 1 9%,. Mensi spad je vyrovnavan vétsi vodnosti — pod tstim 'krkonosské
Jizerky pfi vstupu do permokarbonu protéka fekou priimérné jiz 8,8 m3/vt., pii
stoleté povodni v r. 1897 feka odvadéla 410 m3/vt. Prvni lokalita (16) je nad
mostem pfes Jizeru v Dolni Sytové (#iéni km 119,8—119,7; vyska hladiny asi
376 m). Jizera zde vytvifi mirny ohyb vlevo a prorazi melafyry, které vystu-
puji v podobé praht v celé §ifce fe¢i§té. Nad mostem na tseku 781 m dlouhém
je spad 4,4 %,, v misté prahd je nékolikanisobné vyssi. Plocha ohlazeni skalka
uprostfed 30 m §irokého fe¢i§té vyéniva v dobé nizsi vody nejvyse 1 m nad hla-
dinu a odkryva Cetné erosni ryhy a evorsni tvary, jichz jsem zde zjistil na 60.
Vice nez polovina hrnci ma elipticky a kruhovity pidorys (vliv horniny), ostat-
ni nepravidelny, polovina jich ma tvar mélkych misek, jen nékolik jich je kuze-
lovitych a vélcovitych. Vznik evorsnich tvarG byl vétsinou predisponovan éet-
nymi erosnimi ryhami az dzkymi kandly (30—100cm Sirokjmi a 30—70 cm
hlubokymi) a k jejich vymilani dochézi v zdproudnych &astech stén, poptip. na
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dng ryh. Nejvétsi podet evorsnich tvari se vyskytuje v Hajich n. J. nad dstim
nahonu do feky (17). O této lokalité jsem se struéné zminil v r. 1957, zpravu
o ni pfinesl i J. Pefek (1958). V posledni dobé jsem ji prostudoval a podrobné
zaméfil, a to za dlelem jejich porovnidni s ostatnimi vyskyty na Jizefe. Mela-
fyrové prahy vystupuji v fedisti v celé jeho $ifce (15—20m) v tseku asi 100 m
dlouhém, ktery koné¢i p¥i dsti nahonu, obfi hrnce se objevuji v poslednich asi
60 m. Mezi tstim Hradeckého potoka a odpadem ndhonu ma feka spad 8,7 Yy,
(423 m), tj. vice nez dvojnasobny vzhledem k pfilehlym dsekiim; v pefejovité
¢asti nad nahonem je spad kolem 15 %y (na 135 m), v poslednich 60 m dokonce
asi 25 %y. Zijistil jsem jich zde pfes 150, vyskytuji se v celé §ifce koryta vesmés
ve vy$ce do 50 cm nad hladinou (pfevazna vétsina vody tee ndhonem). Jako na
malokterém vyskytu je zde na prvni pohled patrna pfima zavislost genese obfich
hrncti na puklinich (pfiblizné u étvrtiny pfipadi). Znaény pocet.evorsnich tvart
je zalozen na kfizeni puklin dvou hlavnich smérd (h 102%—11 ve sméru toku
a h 4%5—7Y3 napti¢ toku), mnohé hrnce puklinové plochy z&asti omezuji a uréu-
ji tak jejich nepravidelny ptdorys a tvar. J. Pe§ek v8ak tuto skuteénost opomiji
a vysvétluje vznik protahlejsich tvard selektivnim vymolem v nestejn& tvrdych
partiich polstafovité lavy. Je mozné, ze i tato pfic¢ina zde pfichazi v Gvahu, nepo-
vazuji ji v8ak za rozhodujici. Obfi hrnce se zde vyskytuji na nékolika plochych
prazich, oddélenych hlubokymi pfehloubenymi koryty a podélnymi depresemi
s evorsnimi tvary na dné; nejvétsi hustoty dosahuji v levé poloviné fecisté bez-
prostfedné nad tstim ndhonu, kde doslova rozhlodavaji ohlazeny povrch.

Poslednim' vyskytem obfich hrncd na Jizefe je kafionovité erosni tdoli Jizery
mezi Bitouchovem a tstim Kamenice (18), vytvofené v tvrdych pfeménénych
diabasech a zelenych bfidlicich se spadem 9,8 %, (mezi fi¢. km 103,7 a 101,1).
V pfilehlych dsecich je spad podstatné niz§i — 2,4 %, (nize) a 1,3 %,. Vlastni
asek strmého spadu (11,7 %) je 1,7 km dlouhy a konéi 0,8 km nad soutokem
s Kamenici, v krat§ich &astech spad prevy$uje 20 %,. Jizera ma zde primérny
pritok 11,4 m3/vt. Ob#i hrnce vét§inou nepravidelnych tvart (ptes 30) jsou vy-
vinuty v sufovych balvanech, které misty zcela zapliiuji tzké fegisté, a to pre-
deviim v jejich zaproudnych €astech. Ve srovnani:'s jinymi lokalitami jsou. zdejsi
evorsni tvary ponékud vétsich rozmérd — téméf 24 maji primér vétsi nez 25 cm.
Nékteré balvany jsou obfimi hrnci tak intensivné rozhloddny, ze pfipominaji ko-
rosi rozru$ené. vapencové bloky.

Na horni a stfedni Jizefe mezi astim Jizerky v Jizerskych hordch a Kamenice
na tseku toku dlouhém 50 km s celkovym spidem 462 m (primérny relativni
spad 99Y%,) jsem zjistil 18 lokalit s vice nez 700 ob¥imi hrnci a podobnymi
evorsnimi- tvary. Ob#i hrnce se zde vyskytuji v nejrizngj§ich horninach: pfe-
deviim ve! fylitech (na 450 tvard) a v melafyru (220); v ostatnich horninich
s vyjimkou zelenych bfidlic a pfemé&nénych diabast (33) jsou vzacnym zjevem
— jen nékolik jsem jich zjistil v migmatitické rule (15), kvarcitu, zule a erlanu.
Obfi hrnce se vytvareji v uvedenjych horninich viude tam, kde ma feka spad
zpravidla vétsi nez 10 %,. Svym vznikem jsou vdzany pfevdzné na skalni podlozi,
pouhou: desetinu_z celkového poétu (75) jsem jich zjistil v sutovych balvanech,
vyjimeéné ve valounech. V tomto pfipadé je podminkou jejich vzniku vétsi spad
te¢isté (nad 20 9Y,), nez za jakého se tvofi v podloznich ‘horninach. Vzhledem
k poloze viéi sméru vodniho proudu se vét§inou nachédzeji v zaproudné &asti,
asi tfetina .jich je naproudna. Drtivd vét§ina evorsnich tvard lezi v nepatrné
vy$ce nad hladinou (do 50 cm 615:obfich hrncti), asi 100 jsem jich pozoroval
ve vysce 50—150 em a jen asi 6 od 150—200 cm; vySe jsem obfi hrnce nezjistil.
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Vsechny i nejvyse polozené obfi hrnce jsou v dosahu hladiny kazdoro¢ni velké
vody, pfi ni% jsou ptedev§im vymildny. Popisované tvary jsou malych az stfed-
nich rozmért (primér do 50 cm); pramér nad 100 cm jsem zjistil pouze u 13
ptipadii, coz jsou pievainé evorsi pfemodelované deprese a ryhy casto zaloZené
na puklindch, popfip. spojené obfi hrnce. Obdobné je tomu i s hloubkou — vice
nez polovina méfenych tvard ma hloubku mezi 10—25 cm, tfetina dokonce pod
10 cm; jen desetina ma hloubku mezi 25—50 cm a je§té hlubsich je poskrovnu.
U padorysu a tvaru se projevuje zavislost na horniné a jejim rozpukini —
proto ptevladd nepravidelny pudorys (kolem 400 pfipadi), dosti zastoupen je
i ptdorys elipticky (235), pomérné malo kruhovity (89). Takfka polovina popsa-
nych zjevih ma tvar mélkych az stfedn& hlubokych misek s plochym dnem, pra-
videlny valcovity az kulovity tvar jsem zjistil u 43 pfipadd, kuzelovity u 39,
lasturovity u 15. Téchto necelych 100 zjevi pfipadd na nejdokonalej§i evorsni
tvary. Velky pocet (kolem 300) ma tvar nepravidelny, u 80 lze pozorovat pfimy
vliv puklin na tvar hrncd. Vice nez desetina zji§ténych obfich hrnct je pfehlou-
bena, tj. zaloZena na dné vétSich forem, ryh a depresi. Vét§ina obfich hrnci je
bez §térkové vyplné, kterou jsem pozoroval asi u étvrtiny ptipadd.

Pokud jde o horninu, vytvéfeji se evorsni tvary nejéastéji ve fylitech a mela-
fyrech. Zvl4st& hojné jsou v sericitickych a sericiticko-chlorickych fylitech, které
jsou ¢asto prostoupeny dCetnymi Zzilkami kfemene. Obi#i hrnce vznikaji v mék-
¢ich partiich horniny mezi kfemennymi zilkami, které je €asto — mnohdy ne-
pravidelné omezuji; pfi vét§im prohloubeni i u dokonale vykrouzenych tvard
dasto vystupuji kfemenné zilky ze dna i stén v podobé& hibitki a hrboli. Evorsni
tvary zde vznikaji pomérné rychle, dlouho se v3ak neudrii a snadno podléhaji
destrukci (kromé tvarli vyztuzenyjch kiemennymi Zilkami); proto také téméf vse-
chny lezi v dosahu kazdoroénich povodni, pfip. jsou zaplavovany jiz pfi mirném
zvySeni hladiny. Nejlepsi podminky pro jejich tvorbu jsou v ohybech feky, a to
v konkavni €4sti az boku feti§t& pfedeviim v prazich a skalkidch podlozni hor-
niny. Az na vyskyt u tsti Dlouhého potoka pod Mumlavou (2) se téméf ne-
tvofi v sutovych balvanech; rovnéz v podlozni horniné v rovnych dsecich toku
jsou pomérné vzacné a nedokonale vykrouzené. Hornina tak nepochybné napo-
maha jejich vzniku a ovliviiuje éetnost vyskytu. U mnohych je dobte patrné, jak
roz§ifovani a prohlubovani tvard postupuje podle ploch bfidliénatosti a nékteré
formy vznikly patrné pouhym vyloupnutim horniny. Rozpukdni se pfili§ ne-
uplatiiuje. Ze mékké fylity napoméhaji vzniku virovych tvari dokazuje nazorné
skuteénost, Ze v tvrd§ich horniniach na stejném tseku toku jsou ob#i hrnce velmi
vzacné, popfip. zcela chybégji. Jen zcela nepatrné byly pozorovdny v sericitic-
kych kvarcitech a erlanech, ponékud vice v migmatitickych rulach, nebyly zjis-
tény v buliznicich, které se v3ak uplatiiuji jen podfadné. V pieménénych diaba-
sech a zelenych bfidlicich se vyskytuji pfevdiné v sutovych balvanech, a to
v tseku s mimofddné velkym spadem, ktery je pfitomnosti balvani v fedisti lo-
kalng jesté zvySen. Tyto prekdzky v koryté vychyluji proudnici z pfimého sméru
a davaji tak podnét k evorsnimu proudéni. Dobré podminky pro tvorbu obfich
hrncd jsou na balvanech také z toho divodu, ze maji vét§inou neohlazeny povrch
s Cetnymi nerovnostmi, v nichZz dochizi k soustfedovani virovych proudid. Na-
proti tomu skalni podlozi fe¢i§té je vét§inou dokonale ohlazené, pouze s naznaky
boénych vymold.

Velmi poletné jsou obfi hrnce v melafyrech, kde vznikaji v celé §ifce fecisté
bezprostfedné pfed nebo nad ohybem feky. Podminkou tvorby je petfejovity dsek
toku s velkym spadem (az pfes 20 %,) a velmi nerovné dno fedi§té s Cetnymi
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hlubokymi vymoly a kanaly, které rozéleiiuji skalni podklad v jednotlivé skalky
a prahy a podmifiuji turbulentni proudéni. Tvar obfich hrnci je zde ovlivnén
puklinami dvou smért; nékteré tvary byly na puklinich zaloZeny, a to pfede-
v§im v mistech jejich k¥izeni. V mékéich permokarbonskych sedimentech (lupky,
piskovce, slepence) se evorsni zjevy netvofi. S poéetnosti obfich hrncd ve fyli-
tech ndpadné kontrastuje jejich naprosty nedostatek v Zule, ackoliv jsou zde
vhodné spadové poméry. Porfyrovitd struktura horniny brani vyvoji evorsnich
tvari (rychld destrukce); ani v sutovych balvanech nejsou vhodné podminky
k virové erosi, nebot jejich rovné a ohlazené stény vodni proud vét§inou pravi-
delné rozptyluji. Vzhledem k stejnorodosti horniny nevykazuje spadova kfivka
v oblasti Zuly vétsi anomalie.

Piehledna tabulka evorsnich tvard na Jizefe

Vyska nad
hladinou Potet  Sitka , Poet Hloubka Pocet
nad 200 cm — nad 100 cm 13 nad 100 cm 3
150—200 cm 6 75—100 cm 11 75—100 cm 7
100—150 cm 29 50— 75cm 40 50— 75cm 15
50—100 cm 73 25— 50 cm 204 25— 50 cm 71
pod 50 cm ) 615 10— 25cm 382 10— 25cm 377
pod 10cm 73 pod 10cm 250
Pudorys Pocet  Tvar Pocet POIO},la vaci N
vodnimu proudu Pocet
elipticky 235 miskovity 322
kruhovity 89 kuz:lovity 39 z4aproudné 463
nepravidelny 399 valcovity 43 naproudné 147
lasturovity 15 povrch 113
nepravidelny 304
Vyskyt Pocet Hornina Pocet
skalni dno 648 tylity 449
sutové balvany (valouny) 75 migmatitickd rula 15
erlan 2
Vypli Pocet zelena bridlice, pfeménény diabas 33
bez 3térku 565 zula 4
se §térkem 158 melafyr 220

Evorsni tvary jsou tedy na Jizefe zna¢né roz§ifenym zjevem a svou pocetnosti,
ovlivnénou v prvé fadé geologicko-petrografickymi poméry podlozi, nazorné ilu-
struji souéasnou aktivni hloubkovou erosi v idoli horniho a stfedniho toku.
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POTHOLES IN THE RIVER JIZERA, NORTHERN BOHEMIA

The article treats of the evorsional phenomena skirting the river bed on the upper and
middle course of the Jizera (righthand tributary of the Elbe, Bohemia). On a 50 km long sec-
tion of this course 700 giant pots have been ascertained. Attention has been paid to their
shape, sizz, height above the surface, position with regard to the stream gradient and the
rock structure in the place of their occurrence, As far as the rock structure is concerned evor-
sional phenomena occur especially in phylites and melaphyres, in other kinds of rock they
are comparatively scarce (green shales, metamorphic diabase, migmatitic gneiss, quartzite, erlan,
porphyrite granite). They most often occur in the rocky base, few of them were found in the
rock debris. They occur in places where the gradient of the stream exceeds 10%. Most of them
are leeside holes, only approximately one third being streamside holzs. They occur close to
the surface of the stream (approximately 50 cm above it), none have been found higher than
200 cm above the surface. They occur within the reach of the inundation waters which partake
most in their formation. They are usually small size phenomena, the majority of them being
of a diamcter not exceeding 50 cm. Their shape depends upon the rock structure and its
jointing, Conselquently thier outline is usually irregular, quite often being elliptical, scarcely
circular. Approximately one half of them displays the shape of shallow to middle-deep flat-
bottomed bowls. A perfect evorsional shape has been ascertained only in approximately one
seventh of cases (cylindrical, spherical, cone- and shell-shaped).
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Pereje v tecisti Jizery u Poniklé

Obri kotel o ohlazenych zulovych prazich Mumlavy, nad vodopadem (rozmeér: 6,8x5,2x2,8 m)
Foto B. Balatka

(Priloha ke ¢lanku: B. Balatka: Evorsni tvary v sti Jizery.)
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Obii hrnec ve fylitu pod dstim Farského potoka (lokalita 13).

Kuzelovité az lasturovité obifi hrnce, zahloubené $ikmo proti proudu feky (lokalita 12-Hradsko).
Foto B. Balatka



