
BRE T I SLA V BALATKA 

EVORSNi TV ARY V RECISTI JIZERY 
Abstrakt. O nHCblBatOTCH 3BOP3HOHHble <P0'PMbl, Bcre4alOlUHeCH B p ycJle l-13epbl (Ha ee 

CpeJlHeM H Bep XHC~' Te'If."H II If) Il ceBepHOH 4eXlili . H a Y'l aCTKC .!l.1HHOfl 50 KM, aBTOp 

onpeJ].eJl IfJl CBblwe 700 3BOP3HO' fHbIX <j10pM , H3Y4HJI HX p a3Mepbl , <P0PM"I , peJlHTHBHylO 
BblCOTY, nOJlO)KeHHe no oTHoweHHIO K HanpaBJlCHHIO Te 4 CHHH, nopoJ].HblH COCTaB, n aJ].eHHe 

p eKH Il J].aHHOM MeCTe. DOJlbW HHCTBo H3 HI?IX J].OCTHraIOT He60JlbWH X p a3MepoB (J].IIaMeTp 

MCHb w e 50 UM), Y E'}!X llenpaBHJlbHblH nJlaH, p e )Ke 3J1 HnTH4('cKIIH, J].HcKo06 p a3Hbl H, 1f3peJ]. Ka 

UHJlHllJ].poo6 pa3 HblH, wapoo6 p a311blH, KOHycoo6pa3Hbllr HJIII p aKOBI1HOo6pa3HbIH ; HHorJ].a OHI1 

HanOMHHalOT MCJlbKlle 6 J1IOJ].u a . B CTp c 4 alOTcH OIl II n p e HM y m eCTBf."IlHO epcJ]. l! <PHJlJlHTOB 
11 nepMoKap6oHcKHX MeJIa<pHpoB fla Y4acTKax , KJ].e n a.1l.CHH(, p eKII, KaK npaBHJlO, npeBblw aeT 

10 0/ 00, 3aJl IIBaeM bl X B nOJIOBO.llbe p e KoH . • 

Ph vyzkumu ficnich teras na Jizere jsem na nekolika mistech zjistil dosud na 
teto rece nezname vyskyty obfich hrncu. 0 trech lokalitach jsem podal strucnou 
zpravu v r. 1957. Existence obfich hrncu na strednim toku mne privedla k pre­
svooceni, ze i na hornim toku budou vhodne podminky pro vznik evorsnich 
tvaru. Proto jsem venoval tomuto useku pocinaje od usti Jizerky v Jizerskych 
horach po teto strance znacnou pozornost a zjistil zde dalsich 15 novych lokalit 
obfich hrncu. U jednotlivych zjevu jsem si podrobne vsimal pudorysu, tvaru , 
polohy vuCi smeru vodniho proudu, vyplne, zavislosti na hornine a jejim rozpu­
kani, mefil jsem jejich rozmery a vysku nad hladinou reky. Tak jsem ziskal 
zakladni udaje 0 vice nez 700 evorsnich tvarech a pokusil se 0 jejich statisticke 
zhodnoceni. 

Jizera, pramenici v Jizerskych horach ve vysi 919 m na jihovychodnim uboci 
Smrku, vytvai'i na nejhorejsim toku v zavislosti na morfologickych pomerech 
uzemi sveraznou spadovou ki'ivku. Po kratkem useku pramenneho svahoveho 
toku, kde prekonava na necelych 4 km vyskovy rozdil kolem 80 m (spad 30 %0) , 
vstupuje do siroke raselinne udolni deprese v parovinnem povrchu Jizerskych 
hor. Reka ma zde velmi mirny spad, vytvari cetne drobne volne meandry a na 
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llseku dlouhem 8,3 km klesa 0 pouhych 23 m (relativni spad 2,7 %0 odpovida 
spadovym pomerum na konci stredniho toku mezi ustim Kamenice a Malou 
Skalou - 2,1 %0)' Ve vzdalenosti asi 11 km od pramene (153 km od usti) konCi 
tento udolni usek s malym spadem, reka nahle zrychluje tok a poeina se stale 
hloubeji zarezavat do jizniho svahu Jizerskych hOL Odtud az k soutoku s Mum­
lavou v useku 10 km dlouhem klesa hladina z 815 m na 570 m (reI. spad 25 %0). 
Od usti Mumlavy, kde reka opousti krkonossko-jizerskou zulu a vnika do uzemi 
sudetskeho a subsudetskeho krystalinika, se spad smerem po toku plynule sni­
zuje; mezi Mumlavou a ustim Rokytnickeho potoka je 15,9 %0 (na kratkych use­
cich, zvlaste v zaklesnutych meandrech vsak prevysuje 20 %0), od soutoku s Ro­
kytnickym potokem pod Jablonec n. J. 9 %0, odtud k usti krkonosske Jizerky 
5,2 %0, na uzemi podkrkonosskeho permokarbonu, kde udoli meni smer z jiho­
jihovychodniho na jihozapadni, je spad jen 4,3 %0 (v melafyrech je vsak az ne­
k6likanasobne vyssi) . Nad soutokem s Kamenici v tvrdych diabasech a zelenych 
bridlicich spad podstatne vzrusta na 1000 

9,8 %0, pod Kamenici v oblasti zelezno-
brodskeho krystalinika je opet znacne ~A JiZ<n1 ~ 
mensi nez v permokarbonu - 2,1 %0' /' _ / 

na dalsim useku toku jiz v ki'idovych BOO 

horninach klesa pod 2 %0' Vhodne spa­
dove podminky pro tvorbu obrich hrncu 
jsou tedy na cetnych mistech horniho 
toku, v permokarbonu v usecich, kde 
reka prorazi melafyrove prahy a v tvr­
dych horninach krystalinika nad souto­
kern s Kamenici. 

Az po usti Mumlavy proteka Jizera 
uzemim budovanym biotitickou zulou 
krkonossko-jizerskou. Pod ustim Jizerky 
( i'iCni km 150,3) se reciste rozsiruje na 
15 -20 rna je vyplneno hrubymi sufovy­
mi zulovymi balvany nekolikametrovych 
rozmeru, na hranach vetsinou zaoblenymi 
a vycnivajicimi prevaznou casti nad hla­
dinu; voda zde proteka, misty se doslova 
procezuje pouze mezerami mezi balvany. 
V dusledku velkych desfovych srazek 
(v prumeru 1300 -1400 mm) rna zde 
reka jiz pomerne znacny prutok - pod 
ustim Jizerky po 14 km toku odtekalo 
z povodi 0 rozloze 61,2 km2 v I. 1931 az 
1940 prumerne 2,2 m3/vt. Vedle pi'izni­
vych spadovych pomeru rna zde reka 
tedy i dostatecne velkou erosni sHu po­
trebnou k tvorbe evorsnich zjevu. Presto 
jsou obi'i hrnce v tomto useku velmi 
vzacne. Na povrchu balvanu jsem evors­
ni tvary nepozorovaI. Pro jejich vznik 
jsou lepsi podminky tam, kde v reCiSti 
vystupuje podloZl tvrdsi apliticke zuly. 
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V jednom nevyraznem prahu, asi 3 km pod ustim Jizerky, jsem zjistil dva men­
si obfi hrnee eliptiekeho pudorysu 0 rozmereeh 45 X 30 X 35 em a 35 X 
X 20 X 15 em. Hrnee lezi na puklinaeh a maji na dne drobny piscity sterk 
0). Pri teto prilezitosti ehci upozornit na evorsni zjevy na Mumlave v miste 
znameho vodopadu. Asi 100 m nad nim jsou v recisti zulove prahy a nizsi stup­
ne, ktere patrne predstavuji nekdejsi vodopad ve znacne pokroeiIem stupni de­
strukee. Pod dvema asi 3 m vysokymi a bezprostredne nad sebou lezicimi ohla­
zenymi stupni jsou na mirne uklonenyeh plooinkaeh vyhloubene rozsahIe obii 
kotle. Spodni s rozmery 6,8 X 6,5 X 2,8 m je asymetrieky; v naproudne strane 
ma jeste ve vzdalenosti 3,5 m od okraje hloubku pouhyeh 90 em, nejhlubSi jeho 
cast je v zaproudne poloze a ma rozmery asi 3,5 X 3,5 X 2 m. Vyssi obri kotel 
ma delku 8 m, sirku 6 m a nejvetSi hloubku 2,3 m v leve dolni casti. Hlavni 
vodni proud do nieh priteka z leve strany prahu, sleduje levy okraj prohlubni 
az k naproudnemu konei, odkud cast vody odteka dale, cast vykonava krouzivy 
pohyb podel okraju depresi smerem doprava. 

Dalsi vYskyt obrich hrneu v recisti Jizery (2) je jiz mimo zulu ve fylitickyeh 
horninaeh pod ustim Mumlavy. Vodnost toku znacne vzrusta, reCistem proteka 
prumerne 4,4 m3/vt., pri stolete povodni 325 m3/vt. Vyrazne obri hrnee se vy­
skytuji v meandru reky pri usti Dlouheho potoka (ricni km 141,7, k6ta hladiny 
543,3), 1,2 km pod ustim Mumlavy. Reka zde napadne zvysuje spad z 21,6 %0 
mezi Mumlavou a Dlouhym potokem na 52,3 %0 v perejovitem useku dlouhem 
86 m. Je to patrne nejvetsi spad z eeIeho toku. Reciste je zde zaplneno zulovymi 
a zvlaste fylitovymi balvany a hrubymi zulovymi valouny. V konkavni leve casti 
reciste vystupuje podlozi sericitiekyeh fylitu, migmatitieke ruly, krystaliekyeh 
vapeneu a erlanu 0. Chaloupsky 1957). Hrube sufove balvany sericiticko-ehlo­
ritickyeh fylitu, poehazejicich z prikreho leveho narazoveho udolniho svahu, 
rozdeluji reciste na dye ramena, oddelena asi 50 m dlouhym ostruvkem. Zjistil 
jsem zde na 50 obrich hrneu, z nichz vice nez 4/5 jsou vazany na sutove balvany, 
pripadne hrube valouny, zbytek je vytvoren ve skalnim podlozi. Nejdokonalejsi 
tvary jsou vyhloubeny v balvanu uprostred reCiste primo proti usti Dlouheho 
potoka, tesne nad ostrovem. Balvan ma protahly tvar 0 rozmereeh 8,5 X 4 m, 
vycniva 2 m nad hladinu a je rozdelen na dye casti podelnou trhlinou pri po­
vrehu sirokou 20-40 em, z vetsi casti vyplnenou hrubym zulovym piskem 
a drobnym sterkem. Hrnee se vyskytuji jednak na ploehem, temer neohlazenem 
povrehu, jednak v zaproudne strane balvanu ve vyskaeh 80-180 em nad hla­
dinou. Jsou to vetsinou vyrazne vymoly kruhoviteho az eliptickeho pudorysu 
a valcoviteho tvaru, u nichz hloubka casto 2 X prevysuje prumer; nektere mali 
na dne pisek a drobny sterk a na dokonale ohlazenyeh stenaeh i dnu misty 
vystupuji kfemenne hfbitky. Nejdokonalejsi tvary maji rozmery 50 X 80 X 80 
eentimetru, 42 X 42 X 95-25 em, 38 X 35 X 50 em, 32 X 35 X 90-40 elll, 
20 X 20 X 55 em. Obri hrnee, pfip. mene pravidelne vymoly lze pozorovat 
i na jinyeh fylitovyeh balvaneeh, vzaene ve skalnim podloZl migmatitieke ruly 
a erlanu. 

Dalsi lokalita (3) je pri us11 KlokotiIeho potoka (Heni km 140,8, k6ta hladi­
ny 524,8). Reka zde vytvafi mirnejsi ohyb doleva, prorazi migmatitieke ruly, 
v niehZ nad ustim potoka na useku dlouhem 281 m ma spad 27,5 %0. Nize, v se­
ricitiekych fylitech, je spad nejprve jenom 5,5 %0 (na 142 m), dale vzrusta na 
13,8 %0 (na 657 m). Obfi hrnee vetsinou nepravidelneho pudorysu a tvaru se 
vyskytuji v sericitiekyeh fylitech, jen vzaene jsou v migmatiticke rule. Na roz­
dil od predehozi lokality jsou vseehny evorsni tvary az na dva vazany na skalni 
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prahy, popnp. boky i'eclste. Evorsni tvary jsem nasel i v dalsim mirnem ohybu 
i'eky asi Vz km pod ustim Kiokotileho potoka (4). Udoll je zde zai'lznuto v serl­
eitiekyeh fyIiteeh s pruhy migmatitieke ruly a erianu, ktere napi'lc pi'etinaji i'e­
Ciste. Reka rna zde mirnejsi, porn erne vyrovnany spad (13 ,8 %0 na useku 657 m). 
v Ieve konkavni casti i'eclste jsem popsal 21 vymolu vesmes nepravidelneho ob ­
rysu i tvaru, vazanyeh na skaini podlozL Dalsi vyskyt obi'ieh hrneu (5) je v Ieve 
konkavni casti i'eCiste v zakiesnutem meandru pi'i usti Prudkeho ruceje (i'iCui 
km 139,7, vyska hiadiny 508,5 m). Reka v meandru zvysuje spad, ktery zde na 
vzdalenost 555 m dosahuje hodnoty 15,2 %0' Obi'l hrnee v poCtu kolem 50 jsou 
omeleny na tento usek velkeho spadu a vyskytuji se bezprosti'edne nad ustim 
potoka v sericitieko-ehioritickyeh fyliteeh, a to v sikmo uklonenem konkavnim 
boku i'eCiste, mene v ohlazenyeh skalkaeh ph Ieve strane koryta. Proto jsou 
evorsni tvary, vetsinou nepravidelneho pudorysu i tvaru, vyhloubeny ve vetsich 
vyskaeh nad hladinou Jizery (az do 200 em). Je pozoruhodne, ze se evorsni 
tvary nevytvoi'ily v serieltiekyeh kvareiteeh tesne pod ustim Prudkeho rucej <:: , 
kde od leveho bi'ehu az do poloviny i'eciste vybiha ploeha skalka s rovnym pa­
vrehem rOlbrazdenym vymoly omezenymi puklinami smeru h 2 % -3 a h 8. 
M eli zakiesnutymi meandry pi'i ust! Prudkeho ruceje a nad ViIemovem jSOtt 
obi'i hrnee vzaene; pouze nekolik jsem jieh zjistil asi v polovicni vzdalenosti 
mezi obema zakruty, a to pi'evazne v serieitiekyeh kvarciteeh (6). Lezi vetsinou 
ve vysi 50-100 em nad hIadlnou. Pomernou vzacnost evorsnich tvaru v teto 
casti i'eCiste lze vysvetlit malym spadem i'eky a pi'lmocarym usekem toku. 

Vleuo: OMi hrnec s vyplni StE!rkopisku v sericiticko-chloritickych fylitech pri usti Dlouheho 
potoka (lokalita 2). V prauo: Drobny evorsni tvar v zelene bridlici nad ustim Kamenice (10-
kalita 18). Foto B. Balatka 

Podobne jako v meandru u Prudkeho ruceje vytvorila i'eka obi'i hrnee i v na­
sIedujicim zaklesnutem meandru nad Vilemovem pi'i usti maIeho potoka zleva 
(i'icni km 138,3, k6ta hladiny 490,9), a to v useku s pomerne malym spadem 
13,0 %0 na vzdalenost 176 m nad ustim potoka (7) . V narazovem levem boku 
i'eciste je tu v serieitieko-ehioritickyeh fy liteeh vyvinuto kolem 30 evorsnieh 
tvani , z niehZ vetSina lezi ve vysee do 1 m nad hladinou. Jsou pi'evazne drob-
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nych az strednich rozmeru (23 hrncu ma prumer mezi 10 - 50 cm). U poloviny 
pripadu byl pozorovan pravidelny elipticky az kruhovity obry~, Nekolik neprilis 
dokonalych virovych tvaru, se vyskytuje v recisti s vychozy. vapnitych az serici­
ticko-chloritickych fylitu asi 100 m nad ustim nahonu (s limnigrafem) ve Vile­
move (8). V dobe nizsich vodnich stavu temer vsechna voda odteka nahonem 
a v recisti, ktere rna mezi jez~m a odpadem nahonu spad 10,1 %0, vystupuJe 
ohlazene fylitove podlozi, rozbrazdene cetnymi vymoly a nepravidelnymi depre­
semi, ktere sleduji vrstevni bridlicnatost (smer h8) a pukliny (h2-3). Vymoly 
jsou zavisle na strukture horniny. 

Pres 20 obfich hrncii a evorsnich misek jsem zjistil tesne pod jezem v Pase­
kach n. J. (9). Reka zde dosahuje spadu pouze 6,8 %0 (na vzdalenost 758 m) 
a v leve polovine reciste obnazuje podloii sericiticko-chloritickych fylitu (smer 
bridlicnatostih 6-7, podradne jsou pukliny smeru h 10). Vets ina vody odteka 
z jezu nahonem, takze fylitove podlozi vycniva nad hladinu (pri vetS! vode jsou 
vsak prahy zcela zaplavovany). V zavislosti na bridlicnatosti horniny maji obfi 
hrnce protahly elipticky az nepravidelny obrys a miskovity a lasturovity tvar. 
Pro tuto lokalitu typicke virove deprese lasturoviteho tvaru maji rozmery 28 X 
X 22 X 12 cm, 30 X 25 X 15 cm, ap. Nedokonaly vyvoj a tvar evorsnich zjevu 
moino vysvetli't zvlastnimi podminkami vzniku: primocary usek toku, maly spad 
a bfidlicnatost fylitu, ktera je hlavni pricinou tvorby obfich hrncu, vymilanych 
pri turbulentnim proudeni v zaproudnych stranach pricnych erosnich ryh (brid­
licnatost jde napric ke smeru toku). Dalsi lokalita (10) s velmi vzacnyini viro­
vymi tvary je asi 300 m nad ustim Rokytnickeho potoka proti papirne (ricni 
km asi 135,6, vyska hladiny asi 461,5 m), V sericiticko-chloritickem az vapni­
temfylitu jsem zde zjistil pouze 5 obrich hrncu vyskytujicich se v' prazich v ne­
patrne vysce nad snizenou hladinou (0 vetsinu vody odtekajici nahonem) pri 
pravem narazovem brehu reciste. Reka ma zde mezi jezem a soutokem s Rokyt­
nickym potokem celkem maly splid 6,6 %0, ktery j~ ovsem v miste prahii ponekud 
vyssi (nad 10 %0)' Obri hrnce jsou i zde malych rozmeru a nepravidelneho obry­
su, vetsinou protahleho ve smeru bfidlicnatosti (h 7, coo je zhruba smer toku). 
Mezi soutokem s Rokytnickym a Frantiskovskym potokem pod Jabloncem n. ]. 
jsem v useku toku dlouhem 4,5 km (spad 6,8 %0) nepozoroval vyraznejsi evorsni 
formy v reeisti. Teprve 150 m pod ustim FrantiSkovskeho potoka (ricni km 130,6, 
k6ta hladiny 429,7) jsou ve dvou mensich skalkachsericitickych fylitu pri leve 
strane reciste vytvoreny vyrazne obri hrnce (11). Pod ustim Frantiskovskeho 
potoka Jizera ponekud zvysuje splid (8,9 %o,na 194 m) proti usekum vyse a nize 
lezicim (4,1 %0, resp. 3,1 %0)' Ze 24 popsanych tvarU rna pouze tretina dokonaly 
elipticky a kruhovity pudorys, ostatni jsou nepravidelne. PrevIadaji ponekud vet­
si tvary (v prumeru mezi 10 az 75 cm), vetSi deprese (az 180 cm dlouhe) jsou 
erosni ryhy, casto s evorsnimi miskami ve dne, poprip. spojene protahle hrnce. 
Virove formy jsou vetsinou vykrouzeny v zaproudne strane prahu. 

Dokonale vytvorene a velmi poeetne (kolem 120) obri hrnce jsou na dalsim 
naleziSti (12) mezi jezem v Hradsku (ficni km 129,2 k6ta hladiny 423,9) a lav­
kou u tovarny (ricni km 128,9, vyska hladiny 420 m). Jizera zde vytvari mirny 
zakrut doprava a napadne zvysuje spad (mezi jezem a lavkou na useku 282 m 
dlouhem je 13,5 %0); pod lavkou je spad znacne n~ZSi (2,2 %0)' Tesnepod jezern 
reka prorazi cerne bulizniky, evorsni tvary se vsak v nich nevytvofily. Asi 10 
evorsnich tvaru je ve skalce sericitickeho fylitu asi 80 m pod - jezem pri leve 
strane reciste. Vice nez 100 obrich hrncu a podobnych tvaru jsem zmeril ve 
vlastnim ohybu vpravo; jsou vazany na vYchozy· sericitickeho fylitu, ktery vy-
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tvari v leve polovine koryta pioche skalky a prahy, rozbrazdene boenymi vymo­
Iy a ryhami a jez v dobe normalnieh a nizsich vodnieh stavu vyenivaji nejvyse 
50 em nad snizenou hladinou (vetsina vody teee nahonem). Od zasterkovalle 
prave poloviny reeiste v konvexni strane zakrutu jsou prahy oddeleny 5 m siro­
kym a 30 - 70 em hlubokym korytem. Evorsni tvary se vyskytuji prevazne v za­
proudne poloze a jsou mensich rozmeru (prumer vetsinou do 50 em) i hloubo:: k 
(do 25 em). Zajimavy je tvar pomerne eetnyeh drobnyeh hrneu v zaproudne 
easti prahu, ktere se kuzelovite az sroubovite zavrtavaji do skelly, a to zhruba 
kalmo k jejimu povrehu, takZe jejieh osa smeruje sikmo proti proudu. Podobne 
i nektere mene poeetne naproudne formy upadaji proti proudu, takZe s povrehem 
sviraji ostry uhel. Obri hrnee zde dosahuji velke hustoty na povrehu prahu 
a pouze vzhledem k jejieh dosti malym rozmerum doehazi pomerne zridka k je­
j ieh splyvani a des trukci. 

Nasledujici dva vyskyty evorsnieh zjevu (13) jsou ve stejnyeh horninaeh n~­
daleko odtud: u silnieniho mostu pres Jizeru pi'i usti Farskeho patoka (rieni 
km 128,3, vyska hladiny 416,8 m) a nad ustim pot ok a Vejpalce nad zeleznienim 
mostem (rieni km 127,8, k6ta hladiny 41 4,2). Na tomto useku 524 m dlauhem 
rna reka jiz porn erne maly spad - 5 %0 (nad Farskym potokem v meandru je 
7,5 %0) ' Pod ustim Farskeho potoka, na konei zakrutu, jsou obi'! hrnee vyhlou­
beny v ploehem fylitovem prahu pi'i pravem brehu, ktery zasahuje do stredu 
reeiste. Vets ina z 18 pozorovanyeh evorsnieh tvaru rna pravidelny elipticky 
a kruhovity pudorys. Asi 250 m nad zeleznienim mostem se pri pravem brehu 
reky v useku asi 200 m dlouhem misty vyskytu ji nepi'ilis dokanale evorsni tva-

Evorsi a erosi poruseny povrch sericitickych fylitil v reeisti Jizery v H radsku . 
Foto B. Balatka 
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ry, casto pouhe boeni vyrnoly. Mezi ustirnpotoka Vejpalce a jezern v Pi'ivlakach 
jsern obi'i hrnce v i'ecisti nepozoroval. Mezi Farskyrn potokern a lavkou u to­
varny v Pi'ivlakach rna Jizera prurnerny relativni spad 5,2 %0 (na kratSich use­
dch se vsak spad pohybuje rnezi 3,7 %0 a 10,7 %0)' Nepi'ilis dokonale evorsnl 
tvary se objevuji v i'eCisti rnezi jezern v Pi'ivlakach (ricni krn 126,7, k6ta hla­
diny 406,6) a ustirn nahonu (i'icni krn 126,3, vyska hladiny 405 rn) s pornerne 
rnalyrn spadern 3,9 %0 (14). Reka zde vytvai'i rneandr, v jehoi konkavni (pra­
ve) strane koryta se v dobe nizsich vodnich stavu vynoi'uji na povreh pioclle 
skalky grafitickeho fylitu. Protahly tvar vetsiny evorsnich tvaru je vysledkem 
selektivni evorse podel ploeh bi'idlicnatosti (srner pod jezern h 2, pod lavkou 
h 6-8). Zajirnave ryhy a hrnce se vyskytuji v rnensi pIoche skalce pi'i prave 
strane i'eciste asi v polovicni vzdalenosti rnezi jezern a lavkou. 

Dalsi lokalita s dokonaleji vyvinutyrni obi'irni hrnci je v Ponikle (15), tesne 
pod ohybern i'eky doleva (rnezi jezern a odpadern nahonu), u tovarny. Reka tu 
na useku 349 rn rna spad 7,9 %0' Pod ohybern vystupuji v i'eciSti v eele jeho 
sii'ce a delce asi 100 rn prahy a skalky serieitiekeho fylitu. Jizerazde vytv<i:tI 
pei'eje a proudy a za nizsiho vodniho stavu tece pouze pi'i leve strane i'eciste 
v pi'ehloubenern korytu sirokern 4 - 5 rn. Dokonalejsi evorsni tvary jsou v leve 
casti i'eciste, zvlaste na skalce na spodnirn konci prahu. Skala je ohlazena a pro­
stoupena cetnyrni prohlubnerni a ryharni, z hrneu rna nejdokonalejsi pri povrehu 
rozrnery 40 X 35 X 50 em; rna valcovity tvar s pi'evislyrni stenarni, takze v hloub­
ee 30 em pod povrehern rna jii prurner 50 em. Velke nepravidelne deprese, zalo­
zene podel srneru bi'idlicnatosti (h 6 - srner toku h 7) a puklin (h 11-12, 
sklon 600Z) rnaji rozrnery 170XI40XI20-50ern, 160X70X70ern ap. 
VetS ina obi'ich hrncu ze 45 popsanyeh rna nepravidelny tvar, coi je dusledek 
bi'idlicnatosti a rozpukani horniny. Asi 0 200 rn nize po toku a 50 rn rrad ustirn 
nahonu (v dobe pozorovani vsak vseehna voda tekla i'ecistern) vytvai'eji grafi­
ticke fylity v prave polovine i'eciste nevyrazne pIoche prahy (i'icni krn 124,3, 
vyska hladiny 395 rn). Intensivne zvetrale fylity (srner bi'idlicnatosti h 6, porner­
ne nevyrazne pukliny rnaji srner h 10-11 %, sklon 650SV) podrninily vznik 
cetnych ryh, zIabkii a vyrnolu a dosti rnaIeho poetu (11) nepi'ilis dokonalych 
evorsnich tvaru rnalyeh rozrnerii (nejdokonalejsi 20 X 30 X 20 em). 

Nasledujid dye lokality obi'ich hrneu jsou jiz na uzerni podkrkonosskeho per­
rnokarbonu, kde rna i'eka na de lee toku 17,9 krn prurnerny relativni spad 4,3 %0; 
v detailech je vsak spadova ki'ivka nevyrovnana - v rnisteeh vyskytu rnelafyrii 
je spad znacne vyssi, v rnekkyeh sedirnenteeh se na kratSich usedch bliZi do­
konee 1 %0' Mensi spad je vyrovnavan vetsi vodnosti - pod ustlrn 'krkonosske 
Jizerky pi'i vstupu do perrnokarbonu proteka i'ekou prurnerne jiz 8,8 rn3/vt., pi'i 
stolete povodni v r. 1897 i'eka odvadela 410 rn3/vt. Prvni lokalita (16) je nad 
rnostern pi'es Jizeru v Dolni Sytove (i'icni krn 119,8-119,7; vyska hladiny asi 
376 rn). Jizera zde vytvai'i rnirny ohyb vlevo a prorazi rnelafyry, ktere vystu­
puji v podobe prahu v eele sii'ee i'eciste. Nad rnostern na useku 781 rn dlouhern 
je spad 4,4 %0' v rniste praM je nekolikanasobne vyssi. Plocha ohlazena skalka 
uprosti'ed 30 rn sirokeho reciste vycniva v doM nizsi vody nejvyse 1 rn nad hla­
dinu a odkryva cetne erosni ryhy a evorsni tvary, jichZ jsern zde zjistil na 60. 
Vice nez polovina hrneii rna eliptieky a kruhovity piidorys (vliv horniny), ostat­
ni nepravidelny, polovina jieh rna tvar rnelkych misek, jen nekolik jich je kuze­
lovityeh a valeovityeh. Vznik evorsnich tvarii byl vetSinou predisponovan cct­
nyrni erosnirni ryharni az uzkyrni kanaly (30 -100 em sirokYrni a 30 -70 em 
hlubokyrni) a k jejieh vyrnilani dochazi v zaproudnyeh casteeh sten, popi'ip. na 
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dne ryh. Nejvetsi poeet evorsnich tvaru se vyskytuje v Hajich n. J. nad ustirn 
nahonu do reky (17). a teto lokalite jsem se struene zminil v r. 1957, zpravu 
o ni prinesl i J. Pesek (1958). V posledni doM jsem ji prostudoval a podrobne 
zameril, a to za ueelem jejich porovnlini s ostatnimi vyskyty na Jizere. Mela­
fyrove prahy vystupuji v reeiSti v cele jeho sirce (15 -20 m) v useku asi 100 m 
dlouhem, ktery konei pri usti nahonu, obri hrnce se objevuji v poslednich asi 
60 IIi. Mezi ustim Hradeckeho potoka a odpadem nahonu rna reka spad 8,7 %0 
(423 m), tj. vice nez dvojnasobny vzhledem k prilehlym usekum; v perejovite 
easti riad nahonem je splid kolem 15 %0 (na 135 m), v poslednich 60 m dokonce 
asi 25 %0' Zjistil jsem jich zde pres 150, vyskytuji se v ceM sirce koryta vesmes 
ve vySce do 50 em nad hladinou (prevazna vetsina vody teee nahonem). Jako na 
malokterem vyskytu je zde na prvni pohled patrna prima zavislost genese oMich 
hrncu na puklinach (priblizne u etvrtiny pripadu). Znaeny poeet,evorsnich tvaru 
je zalozen na krizeni puklin dvou hlavnich smeru (h 10% -11 ve smeru toku 
a h 4% -7% napfie toku), mnohe hrnce puklinove plochy zeasti omezuji a ureu­
ji tak jejich nepravidelny pudorys a tvar. J. Pesek vsak tuto skuteenost opomiji 
a vysvetlujevznik protahlejsich tvaru selektivnim vymolem v nestejne tvrdych 
partiich polstlirovite Iavy. Je mozne, ~e i tato pfieina zde prichazi v uvahu, nepo­
vazuji ji vsak' za rozhodujici. Obri hlrnce se zde vyskytuji na nekolika plochych 
prazich, oddelenych hlubokymi prehloubenymi koryty a podelnymi depresemi 
s evorsnimi tvary na dne; nejvetSi hustoty dosahuji v leve polovine reeiste bez­
prostredne nad ustim nahonu. kde doshwa rozhlodavaji ohlazeny povrch. 

Poslednim'vyskytem obrich hrncii na Jizere je kaiionovite erosni udoll Jizery 
mezi Bitouchovem a ustim Kamenice (18), vytvorene v tvrdych premenenych 
diabasech a zelenych bridlicich se spadem 9.8 %0 (mezi ric. km 103,7 a 101,1). 
V pfilehlych usecich je splid podstatne nizsi - 2,4 %0 (nize) a 1,3 %0' Vlastni 
usek strmeho spadu (11,7 %0) je 1,7 km dlouhy a konei 0,8 km nad soutokem 
s Kamenici, v kratsich eastech spad pfevysuje 20 %0' Jizera rna zde prumerny 
prutok 11;4 m3/vt. aMi hrnce vetsinou nepravidelnych tvaru (pres 30) jsou vy­
vinuty v suiovych balvanech, ktere misty zcela zapliiuji uzke reeiste, a, to pre­
devsim v jejich zaproudnych eastech. Ve sl'ovnanis jinymi lokalitamii jsouzdejsi 
evorsni tvary ponekud vetsich :rozmeru - temer % maji prumer vetsi nez25 cm. 
Nekterebalvany jsou ohfimi hrnci tak intensivne rozhlodany, ze pripominaji ko­
rosi rozrusene vapencove bloky. 

Na hornia stredni Jizere mezi ustim Jizerky v Jizerskych horach a Kamenice 
na useku toku dlouhem 50 km s celkovym spadem 462 ill. (prumerny relativni 
spad 9 %0) jsem zjistil 18 lokalit s vice nez 700 obfimi hrnci a podobnymi 
evorsnimi· tvary. aMi hrnce se zde vyskytuji v nejruznejsich horninach: pre~ 
devsim've r fylitech (na 450 tvaru) a v melafyru (220); 'v .ostatnich horninach 
s vYjimkciu zelel1ych bridlic a premenenych diabasu (33) .jsou vzacnym zjevem 
- jen nekolik,jsem jich zjistil v migmatiticke rule (15). JkvarCitu, zulea erlanu: 
Obri hrnce se vytvareji v uvedenych horninach vsudetam;, kde rna reka, spad 
zpravidla, vetSl nez 10 %0' Svym vznikem jsou va zany prevazne na §ka:Ini podlozi, 
pouhou, ,desetintl z celkoveho poetu (75) jsem jich zjistil.v:sutovychbalvanech, 
vyjimeebiLJVe valounech. V tomto pripade je podminkou jejich.vzniku vetSi spad 
reeiste, (riad 20 %0), nez za jakeho se tvori v podloznich ,h<llrnitlach. Vzhledem 
k poloze vuei smeru vodniho proudu se vetsinou nachazeji v iaproudnt! casti. 
asi tretina ,.jich je naproudna. Dttiva vefsina evorsnich tvarulezi v ne}¥ttrne 
vysce nad hladinott (do 50 cm 6150brich hrncu), asi 100 jsem jich pozoroval 
ve vysce 50.....:,150 em a jen asi 6 od 150-200 em; vyse jsemoMi hrnpe'n~zjistil. 
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Vsechny i nejvyse polozene obri hrnce jsou v dosahu hladiny kazdoroeni velke 
vody, pH niz jsou predevsim vymiIany. Popisovane tvary jsou malych az stfed­
nich rozmeru (prumer do 50 cm); prumer nad 100 cm jsem zjistil pouze u 13 
pripadu, coZ jsou prevazne evorsi premodelovane deprese a ryhy casto zalozene 
na puklinach, poprip. spojene obri hrnce. Obdobne je tomu i s hloubkou - vice 
nez polovina merenych tvaru ma hloubku mezi 10 - 25 cm, tretina dokonce pod 
10 cm; jen desetina ma hloubku mezi 25-50 cm a jeste hlubsich je poskrovnu. 
U pudorysu a tvaru se projevuje zavislost na hornine a jejim rozpukani -
proto prevIada nepravidelny pudorys (kolem 400 pripadu), dosti zastoupen je 
i pudorys eliptieky (235), pomerne malo kruhovity (89). Takrka polovina popsa­
nych zjevu ma tvar melkych az stredne hlubokych misek s plochym dnem, pra­
videlny valcovity az kulovitY tvar jsem zjistil u 43 pripadu, kuzelovity u 39, 
lasturovity u 15. Techto necelych 100 zjevu pripada na nejdokonalejsi evorsni 
tvary. Velky poeet (kolem 300) ma tvar nepravidelny, u 80 lze pozorovat primy 
vliv puklin na tvar hrncu. Vice nez desetina zjistenych obrich hrncu je prehlou­
bena, tj. zalozena na dne vetsich forem, ryh a depresi. Vets ina obrich hrncu je 
bez sterkove vyplne, kterou jsem pozoroval asi u ctvrtiny pripadu. 

Pokud jde 0 horninu, vytvareji se evorsni tvary nejcasteji ve fylitech a mela­
fyrech. ZvIaste hojne jsou v sericitiekych a sericitieko-chlorickych fylitech, ktere 
jsou casto prostoupeny cetnymi Zilkami ki'emene. Obri hrnce vznikaji v mek­
cich partiich horniny mezi kremennymi Zilkami, ktere je casto - mnohdy ne­
pravidelne omezuji; pri vetsim prohloubeni i u dokonale vykrouzenych tvaru 
casto vystupuji kremenne Zilky ze dna i sten v podobe hrbitku a hrbolu. Evorsni 
tvary zde vznikaji pomerne rychle, dlouho se vsak neuddi a snadno podIehaji 
destrukci (krome tvaru vyztuzenych kremennymi zilkami); proto take temer vse­
chny lezi v dosahu kazdoroenich povodni, prip. jsou zaplavovany jiz pri mirnem 
zvyseni hladiny. Nejlepsi podminky pro jejich tvorbu jsou v ohybech reky, a to 
v konkavni casti az boku reciste predevsim v prazich a skalkach podloZni hor­
niny. Az na vyskyt u usti Dlouheho potoka pod Mumlavou (2) se temer ne­
tvori v sufovych balvanech; rovnez v podlozni hornine v rovnych usecich toku 
jsou pomerne vzacne a nedokonale vykrouzene. Hornina tak nepochybne napo­
maba jejieh vzniku a ovliviiuje cetnost vyskytu. U mnohych je dobre patrne, jak 
rozsirovani a prohlubovani tvaru postupuje podle ploch bridlicnatosti a nektere 
formy vznikly patrne pouhym vyloupnutim horniny. Rozpukani se prilis ne­
uplatiiuje. Ze mekke fylity napomahaji vzniku virovych tvaru dokazuje nazorne 
skutecnost, ze v tvrdsich horninach na stejnem useku toku jsou obfi hrnce velmi 
vzacne, poprip. zcela chybeji. Jen zcela nepatrne byly ~zorovany v sericitie­
kych kvarcitech a erlanech, ponekud vice v migmatitickych ruIach, nebylyzjis­
teny v buliZnicich, ktere se vsak uplatiiuji jen podradne. V premenenych diaba­
sech a zelenych bridlicich se vyskytuji prevazne v suiovych balvanech, a to 
v useku s. mimoradne velkym spadem, kterf je pritomnosti balvanu v recisti 10-
kalne jeste zvysen. Tyto prekazky v koryte vychyluji proudnici z primeho smeru 
a davaji tak podnet k evorsnimu proudeni. Dobre podminky pro tvorbu obrich 
hrncu jsou na balvanech take z toho duvodu, ze maji vetsinou neohlazeny povrch 
s cetnymi nerovnostmi, v nieM dochazi k soustredovani virovych proudu. Na­
proti tomu skalni podlozi reciste je vetsinou dokonale ohlazene, pouze s naznaky 
boenych vymolu. 

Velmi poeetne jsou obri hrnce v melafyrech, kde vznikaji v ceIe sirce reeiste 
bezprostredne pred nebo nad ohybem reky. Podminkou tvorby je perejovitY usek 
toku s velkym spadem (az pres 20 %0) a velmi nerovne dno reciste s cet~ymi 
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hlubokymi vymoly a kamily, ktere rozcleiiuji skalni podklad v jednotlive skalky 
a prahy a podmiiiuji turbulentni proudeni. Tvar obfich hmcu je zde ovlivnen 
puklinami dvou smeru; nektere tvary byly na puklimich zalozeny, a to pfede­
vsim v mistech jejich ki'izeni. V mekcich permokarbonskych sedimentech (lupky, 
piskovce, slepence) se evorsni zjevy netvofi. S poeetnosti obi'ich hmcu ve fyli­
tech napadne kontrastuje jejich naprosty nedostatek v zule, ackoliv jsou zde 
vhodne spadove pomery. Porfyrovita struktura hominy brani vyvoji evorsnich 
tvaru (rychla destrukce); ani v sutovych balvanech nejsou vhodne podminky 
k vi rove erosi, nebot jejich rovne a ohlazene steny vodni proud vetsinou pravi­
delne rozptyluji. Vzhledem k stejnorodosti hominy nevykazuje spadova ki'ivka 
v oblasti zuly vetsi anomalie. 

Pfehledna tabulka evarsnich tvaru na Jizefe 

Vyska nad 
hladinau Pacet Sifka Pacet Hlaubka Pacet 

nad 200 em nad 100 em 13 nad 100 em 3 
150-200 em 6 75-100 em 11 75-100 em 7 
100-150 em 29 50- 75 em 40 50- 75em 15 
50-100 em 73 25- 50 em 204 25- 50 em 71 
pad 50 em 615 10- 25 em 382 10- 25em 377 

pad 10 em 73 pad 10em 250 

Pudarys Pacet Tvar Pocet Polaha vuci 
vodnimu proudu Pacet 

elipticky 235 miskavity 322 
kruhavity 89 kuz:lovity 39 zapraudne 463 
nepravidelny 399 v6.lcovity 43 n6.proudne 147 

lasturovity 15 pavreh 113 
nepravidelny 304 

Vyskyt Pacet Harnina Pace! 

skalni dna 648 fylity 449 
sufave balvany (valouny) 75 migmatitiek6. rula 1') 

erlan 2 
Vyplii Pacet zelena bfidliee, pfemeneny diabas 33 
bez sterku 565 zula 4 
se sterkem 158 melafyr 220 

Evorsni tvary jsou tedy na Jizefe znacne rozsifenym zjevem a svou pocetnosti, 
ovlivnenou v prve fade geologicko-petrografickymi pomery podlozi, nazorne ilu­
struji soucasnou aktivni hloubkovou erosi v udoll horniho a stfedniho toku. 

Literatura 

BALATKA B.: Obfi hrnee v recisti horni a stfedni Jizery. Sbornik Ceskoslovenske spol. zeme­
pisne. Praha 1957, 62: 235-237. 

FEDIUK F.: G~ologicko-petrografieke pamery v udali Jizery mezi Spalovem a Bitouehavem 
Cleleznabrodska). Sbornik OstTed. ust. geol. Praha 1953, 20: 505-576. 

CHALOUPSKY J.: Gealagicko-petragrafieke pomery v udoli Jizery mezi Harraehavem a Dolni 
Rokytnici. Sbomik OstT. ust. geol. Praha 1958, 24: 189-236. 

120 



KODYM O. - SVOBODA J.: Kaledonska pi'ikrovova stavba Krkonos a Jizerskych hor. Sbornik 
Stat. geol. ust. Praha 1948, 15: 109-160. 

KUNSKY J.: Obii hrnce na Vydi'e a Kfemelne na 8umave. Sbomik Ceskoslovenske spol. zo-
. mepisne. Praha 1949, 54: 25-3l. 

MAsKA M.: K tektonicke analyse krystalinika. Knihovna Ustredniho ustavu geologickeho, 
sv. 27, Praha 1954, 258 p. 

PESEK J.: Obii hrnce v ndafyrovem prahu Jizery. Casopis pro mineralogii a geologii. Praha 
1958, 3: 365-367. 

TSCHANG HSI-LIN: Potholes in the river beds of North Taiwan. Erdkunde. Bonn 1957, 
11 : 296- 303. 

Statni vodohospodai'sky plan republiky Ceskoslovenske. Hlavni povodi Labe. Dllel SVP V. 
Sti'edni Labe 3. Oil I. Praha 1954, 84 p., 26 pi'iloh. 

POTHOLES IN THE RIVER JIZERA, NORTHERN BOHEMIA 

The article treats of the evorsional phenomena skirting the river bed on the upper and 
middle course of the Jizera (righthand tributary of the Elbe, Bohemia). On a 50 km long sec­
tion of this course 700 giant pots have been asc~rtained. Attention has been paid to their 
shape, siz~, height above the surface, position with regard to the stream gradient and the 
rock structure in the place of their occurrence. As far as the rock structure is concerned evor­
sional phenomena occur especially in phylites and melaphyres, in other kinds of rock they 
are comparatively scarce (green shales, metamorphic diabase, migmatitic gneiss, quartzite, erlan, 
porphyrite granite). They most often occur in the rocky base, few of them were found in the 
rock debris. They occur in places where the gradient of the stream exceeds 10 %. Most of them 
are lees ide holes, only approximately one third being streamside hobs. They occur close to 
the surface of ·the stream (approximately 50 cm above it), none have been found higher than 
200 cm above the surface. They occur within the reach of the inundation waters which partake 
most in their formation. They are usually small size phenomena, the majority of them being 
of a diam~ter not exceeding 50 cm. Their shape depends upon the rock structure and its 
jointing. Consequently thier outline is usually irregular, quite often being elliptical, scarcely 
circular. Approximately one half of them displays the shape of shallow to middle-deep £1at­
bottomed bowls. A perfect evorsional shape has been ascertained only in approximately one 
seventh of cases (cylindrical, spherical, cone- and shell-shaped). 
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Perejc v j'cc iW Ji ze ry u PUlliklc. 

ObfL katel a ahlazenych zulovych prazich MumLavy, nad vadapadem (razmer: 6,8 x S,2 x 2,a, m) 
Foto B. Balatka 

(Prilaha ke clanku: B. Balatka: Evarsni !vary v reciSti Jizery .) 



Obi'i ilfIlCl: VC ly!itu pod (l ~ t iUl Far~kClIU potoka (luka!ita J 3), 

Kuze!oviti' az las tu rovite oMi hrnce, zahloubene sikmo proti proudu reky (loka!ita 12-Hradskol, 
Foto B, Balatka 


